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RESUMEN

Resumen— Muchos software de ciberseguridad generan informes de anélisis forenses que
resultan como formato de salida un archivo autocontenido en XML. Este formato de archi-
vo es adecuado, dada su variedad de tags o etiquetas que tiene, para identificar, generar
y almacenar resultados, ademas de la comunicacién entre distintas plataformas, pero la-
mentablemente esto es nulamente practico, debido a que es muy dificil de leer como para
obtener un informe impreso.

Todo esto en consecuencia se hace necesario una plataforma web para poder traducir todo
el contenido de este a archivo a cédigo BIgX, ya que permite una redactar facilmente una
estructuracion a través de distintas secciones facilitando incluso su ediciéon y orden, para
que en cualquier caso pueda ser editable y que posteriormente podra ser convertido en
formato PDF, para que se puedan generar informes impresos y su lectura pueda ser leida al
ojo humano.

Palabras Clave— XML, IaTeX, traduccioén, tags, analisis forense

ABSTRACT

Abstract— Many cybersecurity software generate forensic analysis reports that output a self-
contained XML file format. This file format is suitable, given its variety of tags or labels, for
identifying, generating, and storing results, as well as facilitating communication between
different platforms. However, unfortunately, this is impractical, as it is very difficult to read
for obtaining a printed report.

All of this consequently necessitates a web platform to translate all the contents of this file
into BIEX code, as it allows for easy structuring through different sections, facilitating even
its editing and ordering, so that in any case, it can be editable and subsequently converted
into PDF format, enabling the generation of printed reports and readability for human eyes.

Keywords— XML, LaTeX, translation, tags, forensic analysis



GLOSARIO

Aqui se deben colocar las siglas mencionadas en el trabajo y su explicacién, por orden
alfabético. Por ejemplo:

DI: Departamento de Informatica.

UTFSM: Universidad Técnica Federico Santa Maria.
PDI: Policia De Investigaciones.

XML: eXtensible Markup Lenguaje.

HTML: Hipertext Markup Lenguaje.

MTV: Model Template View.

CSS: Cascading Style Sheets.

MB: MegaBytes.

KB: KiloBytes.

ISO: International Organization for Standardization.
USB: Universal Serial Bus.

PDF: Portable.

GB: Gigabyte.

AMD: Advanced Micro Devices.

HDD: Hard Disk Drive.

CRUD: Create, Read, Update y Delete.
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GENERACION AUTOMATICA DE ARCHIVOS EN LATEX A TRAVES DE UNA PLATAFORMA QUE RECIBA INFORMES
ESCRITOS EN FORMATO XML

INTRODUCCION

En la era digital actual, existe mucha informacion que puede ser representada en diferentes
y variados tipos de archivos con el objetivo de transmitir informacién de un sitio a otro. La
difusién del contenido con fines informativos ha experimentado una expansion significativa.
En este contexto, los archivos XML (Extensible Markup Language) han emergido como una
herramienta fundamental para la representacion y estructuracion de datos complejos en una
amplia gama de disciplinas. Sin embargo, el problema que tienen este tipo de archivos es su
legibilidad, pudiendo dificultar la representacién de informacién hacia otras personas, mas
alin cuando es usada por instituciones de caracter importante como lo son las instituciones
policiales, donde algunas unidades estan destinadas a la busqueda de informacién que es
tratada como evidencia. Por otro lado, LaTeX se ha consolidado como el estdndar de facto
para la composicion de documentos cientificos y técnicos debido a su capacidad para generar
resultados de alta calidad tipografica.

Sin embargo, a pesar de las muchas ventajas que ofrecen los formatos tanto XML como La-
TeX, la transicion de contenido desde el primero al segundo puede ser un proceso tedioso y
propenso a errores, especialmente cuando se trata de documentos extensos o con estructu-
ras complejas que no son legibles al ojo humano. En este sentido, la automatizacién de este
proceso mediante una plataforma web adquiere una relevancia significativa, al simplificar y
agilizar la conversion de archivos XML a LaTeX, permitiendo a las instituciones gubernamen-
tales, como lo es la policia de investigaciones, ahorrar tiempo y enfocarse en el contenido en
lugar de las tareas técnicas asociadas con la maquetacion y el formateo, que muchas veces
pueden ocasionar una pérdida de trabajo y tiempo.

En este trabajo, se propone el desarrollo de una plataforma web dedicada a la traduccién de
archivos XML a LaTeX, abarcando un area de trabajo situada en el campo de la informatica,
ingenieria de software y el procesamiento del lenguaje natural, con el objetivo de propor-
cionar una herramienta intuitiva y eficiente para la creacion de documentos legibles que
puedan ser presentados como evidencia oficial hacia otras personas. A través de una meto-
dologia basada en el refinamiento iterativo y la deteccidén de casos limite, primero se parte
por una propuesta base que sera usada para ser probada iterativamente utilizando diferen-
tes herramientas disponibles, lo que llevara a la plataforma web a su perfeccionamiento.

Se realizara un trabajo organizado en diferentes etapas para el desarrollo de la plataforma.
En la primera etapa se llevard a cabo un andlisis exhaustivo de las caracteristicas y contex-
to del problema. Para la siguiente etapa se hara un andlisis exhaustivo de las tecnologias y
herramientas mas adecuadas para la implementacion de la plataforma. Posteriormente, se
exploraran diferentes enfoques algoritmicos y técnicas de procesamiento de datos con el fin
de optimizar la precisién y la eficiencia del proceso de traduccién. Finalmente, se evaluara la
plataforma desarrollada mediante estudios de usabilidad y pruebas de rendimiento, con el
objetivo de validar su utilidad y viabilidad.
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GENERACION AUTOMATICA DE ARCHIVOS EN LATEX A TRAVES DE UNA PLATAFORMA QUE RECIBA INFORMES
ESCRITOS EN FORMATO XML

CAPITULO 1
DEFINICION DEL PROBLEMA

1.1. Contexto

Las instituciones gubernamentales de caracter policial en el dia de hoy realizan diversas in-
vestigaciones para los distintos delitos que ocurren en el dia de hoy a lo largo de nuestro pais,
delitos tales como narcotrafico, que afectan a todo tipo de personas, pero mas severamente
nuestra juventud como también a las poblaciones que estan bajo este dominio, homicidios
qgue hasta la fecha han aumentado en comparacién con el afio pasado [PDI, 2022], donde
la mayoria son mafias o crimen organizado realizando el famoso ’ajuste de cuentas’, estafas
o fraudes como tramites migratorios, robo de identidad, estafas de tipo bancarias. También
estan las de ventas, como por ejemplo, a la hora de hacer una compra, el producto o servicio
no se realice como también el dinero que se esta invirtiendo o entregando no llega a su des-
tino o a la persona que deberia, de tipo piramidal, donde la mayoria de los protagonistas de
este tipo de delitos son empresarios o personas con gran habilidad y persuasién a la hora de
hablar con la gente que terminan cayendo en la trampa, entre otros delitos, pero nosotros
nos enfocaremos especificamente en los delitos informaticos.

Los delitos informaticos han ido en aumento en comparacion con afios anteriores, ya que
si bien cada vez estamos entrando en una nueva era donde casi todo se realiza a través de
internet, tales como las transacciones, mensajes entre personas, videollamadas por redes
sociales, busqueda de algln objeto, inmueble o servicio que requiera una persona para un
determinado fin, como también la digitalizacién que consiste en la transformacién de proce-
sos analégicos y objetos fisicos en digitales [DropBox, 2022], dirigido mayoritariamente para
las empresas o pymes en crecimiento. Con todo esto se abren caminos para que personas
con malas intenciones o delincuentes cibernéticos puedan romper y acceder de manera ile-
gal sin la autorizacién de algln tercero o incluso de la misma compafia o empresa a estos
datos para poder buscar beneficios personales, tales como robar informacion personal para
ser vendida a otras organizaciones y asi generar mas dinero, la encriptacién de estos datos o
archivos para poder cobrar un rescate o simplemente con la finalidad de poder hacer dano.

Otro de los tantos delitos que si bien no afecta en los recursos de una persona, sino mas bien
en la estabilidad mental y psicolégica de una, seria el Grooming, que en si se refiere a las
situaciones de abuso sexual de nifos, nifias o adolescentes por parte de adultos a través de
internet, usando por parte de los acosadores herramientas de software como redes sociales
o chats, y/o herramientas fisicas tales como la webcam que con un software especifico se
puede editar la cAmara tratando de hacer o poner en cdmara a una persona que en realidad
no es esa persona, engafnando asi a su objetivo.

Pagina 2 de



GENERACION AUTOMATICA DE ARCHIVOS EN LATEX A TRAVES DE UNA PLATAFORMA QUE RECIBA INFORMES
ESCRITOS EN FORMATO XML
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Figura 1: Grafico de Grooming en 2019
Fuente: PDI Chile.

1.2. Organizacion

La Policia de Investigaciones de Chile (PDI) es una institucién gubernamental de caracter ci-
vil investigativo por parte de la Republica de Chile, que fue creada y fundada oficialmente
el 19 de junio de 1933. Compone las fuerzas del orden y seguridad de Chile, dependiente
del Ministerio del Interior y Seguridad Publica, donde el personal o los miembros que com-
ponen esta institucién estan sometidos a un régimen jerarquico y disciplinario estricto que
desarrolla labores de investigacion criminalistica.

Su misién fundamental es realizar investigaciones y aclaraciones policiales de los delitos, co-
mo los ya descritos al principio de esta pagina, y controlar el movimiento migratorio de per-
sonas del pais en los pasos fronterizos, aeropuertos y puertos, representando asi a nuestra
nacion frente a Interpol.

Sus funcionarios son llamados genéricamente detectives, que estan caracterizados por no
usar uniforme, contando asi con una placa de servicio para la identificacién de estos a la
hora de realizar su trabajo. Ademas, llevan una casaquilla de color azul que es utilizada en
momentos en que deben ser reconocidos. La labor operativa es realizada por los asistentes
policiales, que, haciendo una comparacién con las fuerzas armadas, se asimilan a suboficia-
les.

Estos detectives también desarrollan su trabajo con métodos cientificos, principalmente me-
diante la criminalistica, criminologia e inteligencia policial, junto a otras disciplinas que van
de la mano con la primera, como el tema balistico, dactiloscopia, medicina forense, psicolo-
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gia y ciberdelitos, que sera nuestro tema principal para la memoria, entre otros.

1.3. Situacion Actual

Si bien para poder combatir esto nuestras organizaciones por parte del Estado ya tienen el
podery la legislacién para poder combatir este tipo de delitos con la nueva ley que entré en
vigor en junio del presente ano (2022)[Gobierno, 2022] y que es remplazada con una que
habia sido creada en 1993, donde se le agregaron los siguientes delitos:

m Acceso llicito: Delito que comete quien accede a un sistema informatico sin autori-
zacion o excediendo la autorizacion que posea [Abogados, 2022], donde este tipo de
malhechos ocurren casi siempre en companias o empresas que guardan datos de alta
sensibilidad y que su mal uso puede generar pérdidas millonarias.

= Interpretacion llicita: es el delito que indebidamente intercepte, interrumpa o inter-
fiera, por medios técnicos la transmision no publica de informacién en un sistema in-
formatico o entre dos o mas sistemas informaticos [BCN, 2022], este otro tipo de deli-
tos ocurren cuando hay comunicacién entre dos equipos como por ejemplo el uso de
WhatsApp que se envian a través de las senales electromagnéticas con la antena del
dispositivo que son enviados a través de paquetes donde claramente estos paquetes
pueden ser interceptados con un dispositivo especializado que tenga alguna antena o
gue haya sido modificado para poder cumplir tan fin y poder ver la informacién que
posea, en el caso de que estos paquetes no estén encriptados.

= Ataque a la Integridad de Datos Informaticos: se le nombra asi al delito que comete
quien indebidamente altere, daie o suprima datos informaticos [[Tl, 2022], pongamo-
nos en un ejemplo, cuando un ciberdelincuente tiene finalmente el acceso a una base
de datos de alguna empresa u organizacién, indiferentemente como pudo acceder a
esta herramienta, este puede con los conocimientos previos de programacién buscar
los diferentes esquemas o tablas que puede contener la base de datos y editar con
facilidad alguna tabla que contenga informacién como los datos personales de los di-
ferentes usuarios que sean miembros de la compaiia.

» Falsificaciéon Informatica: comete falsificacion informatica el que indebidamente intro-
duzca, altere, dafie o suprima datos informaticos que sean tomados como auténticos
o usados para generar documentos auténticos [[Tl, 2022], esto es un ejemplo que ocu-
rria mucho en la época de la Pandemia del COVID-19, que al estar con restricciones de
movilizacién, surgié un documento o pase que podia ser usado para que uno pudiera
trasladarse sin ser detenido por las autoridades, todo esto solo si se tenian vacunas,
pero pasé que algunas personas no tenian la vacuna o estaban convencidas de la efec-
tividad que esta les daba contra el virus, por lo que para poder trasladarse empezé a
surgir el mercado negro de estos documentos donde se les modificaba el nombre y
RUT, dejando asi libres y con pase a las personas que no deberian tenerlo.
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= Receptacion de Datos Informaticos: es el delito que comete quien conociendo su ori-
gen o no pudiendo menos que conocerlo, comercialice, transfiera o almacene datos
informaticos mediante delitos como acceso ilicito, interceptacion ilicita, y falsificacién
informatica, este es un ejemplo que habiamos dicho en la introduccion a las leyes que
entraron en vigor, donde un ciberdelincuente puede vender informacién de la cual
fue sacada de una base de datos accedida de manera ilegal y sin autorizacion a ter-
ceras personas tales como personas en si (individuales) o empresas o companias que
puedan hacerle competencia a esta organizacién, la mayoria de estos datos.

» Fraude Informatico: el fraude cibernético e informatico se refiere al fraude realizado a
través del uso de una computadora o del internet. Como habiamos hablado antes ha-
bia distintos tipos de estafas donde cada una tenia un contexto diferente, que también
son llevadas a la web donde paginas de marketing online como por ejemplo “merca-
do libre”, “yapo”, “E-bay”, entre muchas otras pueden ser usadas para cometer fraude
informatico, asi como la venta de objetos que no corresponden con la venta origi-
nal, que no tenga las caracteristicas que se habia dicho en la descripcién de objeto o
simplemente no entregar el producto, esto igual ha disminuido debido al sistema de
seguridad que han impuesto este tipo de plataformas [Oliver y Mayer, 2020] como la
retencion del dinero por parte de las empresas hasta asegurar que el cliente tiene y
esta satisfecho con el producto que se le fue entregado y asi finalmente pasar el dinero

a la persona que le corresponde.

Todo esto hace que la institucién gubernamental a la cual nosotros nos referiremos como PDI
(Policia de Investigaciones) necesite llevar a cabo una investigacion que a veces puede ser
o no ser compleja, dependiendo del contexto y la severidad del delito que se ha cometido,
para dar con el paradero del ciberdelincuente y asi obtener la herramienta o dispositivo con
el que se realizé el delito, que en todos los casos es un computador portatil o de escritorio,
realizando asi un analisis forense para obtener la evidencia y llevarlo a juicio.

Existen, a su vez, en la web o internet varias herramientas o distintos tipos de software que
convierten de XML a PDF directamente, pero estos no resultan tan eficientes como se re-
quiere o necesita, dado que muchos de ellos producen un formato de salida o plantilla no
deseada para elaborar un informe impreso, es decir, salen con un formato informal y un
disefo que puede ser el mismo, pero en formato PDF, lo que hace que el software no sea
tan eficiente y no haya necesidad de usarlo debido a su mala traduccién. Tomaremos como
ejemplo un archivo XML sacado de la web y lo transformaremos a un formato PDF con una
herramienta que hemos encontrado en internet:
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version="1.8"

rghentini, Davide <7xml version="1.8"7?>
XML Developer's Guide <Catalog>
Computer <Book id="bkie1i">
44.95 <Author=Garghentini, Davide</Author=>
2008-18-01 <Title>XML Developer's Guide</Title>
20009-18- <Genre>Computer</Genre>
An in-depth look at creating applications <Price>44.95</Price>
with XML. <PublishDate>2000-10-01</PublishDate>
<Description>An in-depth look at creating applications
with XML.</Description>
</Book>
a, Debra <Book id="bk182">
Midnight Rain <Author>Garcia, Debra</Author>
M <Title>Midnight Rain</Title>
5.oE - <Genre>Fantasy</Genre>
5.9 <Price=>5.95</Price>
2000-12-16 <PublishDate>2000-12-16</PublishDate>
A former architect battle - ies, <Description>A former architect battles corporate zombies,
an evil sorceress, and her own childhood to become gueen

id="bl

an evil sorceress, and her own childho
of the world.

of the world.</Description>
</Book>
</Catalog>

Figura 2: Ejemplo de archivo XML (izquierda) y su traduccién a PDF (derecha).
Fuente: Elaboracion Propia.

Como podemos apreciar, vemos que claramente la traduccién de este archivo no es la ade-
cuada, siendo inutil para un funcionario usar este archivo para temas de comunicacién entre
la institucién o para generar evidencias a la hora de un juicio.

También existen plataformas web que ofrecen la posibilidad de transformar entre los distin-
tos formatos de XML a BIgX, como el sitio web de ASPOSE [ASpose, 2022], que nos permite
subir un archivo. Sin embargo, al realizar la accién, se encuentran restricciones, como un li-
mite maximo de solamente 10 archivos y la eliminacion de los ya procesados después de 24
horas, lo que no garantiza un respaldo en caso de cualquier situacién que ocurra. También
se realiz6 un caso de prueba con un archivo en formato XML generado al azar, y como re-
sultado se observé que el cédigo generado por esta plataforma no era el 100 % requerido,
reconociendo secciones que no deberia o procesando mal la informacion. Todo esto se debe
a que las plataformas son muy genéricas y no siguen completamente un sistema guiado de
etiquetas.
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1 [\documentclass{article}

2 ‘usepackage{amsmath}

3 ‘usepackage{color,pxfonts,fix-cm}

4 ‘\usepackage{latexsym}

5 ‘usepackage[mathletters]{ucs}

6 ‘DeclareUnicodeCharacter{62}{‘textgreater}
7 ‘usepackage[T1]{fontenc}

& ‘usepackage[utfex]{inputenc]}

ackage{pict2e} ng applications
ackage{wasysym}

11 ‘usepackage[english]{babel}

12 ‘wusepackage{tikz}
13 ‘\pagestyle{empty}
14 ‘usepackage[margin=0in,paperwidth=612pt,paperheight=792pt

J{geometry}
15 ‘graphicspath{{/api/}}

16 - \begin{document}

17 ‘“definecolor{color_29791}{rgh}{0,0,0}

18 ‘\begin{tikzpicture}

pt,0pt);\end{tikzpicture}

19, \begin{picture}(-5,0)(2.5,0)

20 ‘\put(55.85,-69.59198){\fontsize{10.5}{1}\usefont{0OT1}

[overlay]'path

22 \put(136.671,-69.59198){\fontsize{10.5} {1} \usefont{OT1}
{per}im}{n}\selectfonticolor {color_297913.0"7x}

24 \put(93.6605,-61.487){\Fontsize{10.5} {1} \usefont{0TL}

Figura 3: Ejemplo de archivo TEX transformado (izquierda) y conversion a PDF (derecha).
Fuente: Elaboracion propia.

Como consecuencia de todo lo visto anteriormente con ejemplos reales hechos a través de
la web, se hace necesaria la implementacién de una plataforma que pueda ser 100 % per-
sonalizada por la institucién y que ademas pueda seguir las distintas etiquetas o reglas que
se generan en los informes de analisis forenses, pudiendo asi seguir un protocolo preciso
para evitar errores o ambigliedades en la generaciéon de cédigo. Claro que también se tendra
en cuenta como inspiracion las distintas plataformas que ofrecen este servicio para poder
adaptarlo al contexto adecuado al que se estara estudiando.

Sin embargo, se hace necesaria una solucion asi, dado que es un problema complejo de inge-
nieria, ya que estos archivos en su arbol de etiquetas que son generados no siempre tendran
el mismo formato o la misma cantidad de etiquetas, variando asi con el tiempo o el tipo de
dispositivo al que se esta analizando. La informacién que tiene uno puede tener mucho mas
que la que tenga otro, es decir, podemos tener un archivo que pese mucho menos de 10KB
o otro que tenga mucho més de 10MB, dependiendo de la informacién que haya sido posi-
ble extraer o la cantidad de datos que haya en la computadora portatil. Por lo tanto, en los
proximos capitulos, podemos ver cdmo abordar esta problematica con su solucién.

1.4. Arbol del problema

A continuacién, se presentara el arbol del problema que define las causas del problema que
estaremos abordando a lo largo de esta investigacion, junto con el problema central que este
produce y las consecuencias que son asumidas por los investigadores policiales, dificultando
asi el trabajo profesional que realizan.
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Gastode tiempo Dificil busquedade algin
innecesarioenentendero punto en particular de la
relacionar la informacién informacion
generada

Imposibilidad de generar
informes impresos
retrasando la investigacion

Objetivo General:
ﬁ Implementar una
plataforma web para
Dificultad humana en la lectura de los transfm.'n‘:ar archivos
informes generados en formato XML de analisis forenses

con formato XML a
formato latex.

Presentacionde la Cantidad nomenor
informacion en forma de tags contenidas
de etiquetas o tags. enel archivo.

Figura 4: Arbol del problema.
Fuente: Elaboracion propia.

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General

Implementar una plataforma web para transformar archivos de analisis forenses con formato
XML a formato Latex.

1.5.2. Objetivos Especificos

m Presentar y analizar el problema en la lectura de archivos generados al finalizar un
analisis forense.

= Definir patrones que relacionen etiquetas a comandos especificos en Latex.

» Disefar un algoritmo considerando los patrones definidos.
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» Evaluar el prototipo considerando los diversos casos, emitidos directamente desde la
institucioén.

1.6. Alcance

Para esta memoria, nuestro objetivo es desarrollar nuestra plataforma de tal manera que
todos los archivos generados en el andlisis forense, luego de la incautacion o recoleccion de
herramientas después de los delitos, puedan ser procesados convirtiendo asi el formato XML
con arbol de etiquetas a un archivo LaTeX. Esto facilitaria su edicion y posterior transforma-
cion al formato de archivo PDF, de manera que estos sean faciles de leer para el ojo humano,
como un archivo normal. Esto cumpliria el objetivo de los funcionarios, que es poder realizar
informes impresos y leerlos facilmente.
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CAPITULO 2
MARCO CONCEPTUAL

En este capitulo se abordara la base conceptual que dara vida al proyecto, abordando los
conceptos técnicos que no son comunes en el dia a dia para quienes no estan interiorizados
en este tema, ya que ocurren en contextos muy particulares como son los delitos. También
se agregaran las metodologias y herramientas con las cuales se realizard esta memoria.

2.1. Fundamentos Tedricos

2.1.1. Analisis forense

Una vez que la policia de investigaciones ha logrado dar con el paradero del ciberdelincuente
y ha conseguido el dispositivo con el cual cometioé el delito a través de la confiscacién de
este mismo como evidencia, se necesita realizar un andlisis forense que comprenda todo un
conjunto de técnicas disenadas para extraer la informacion de cualquier soporte sin alterar
su estado. Esto permite buscar datos ocultos, dafiados o incluso eliminados, lo que puede
resultar en pruebas determinantes en un proceso judicial. Este analisis comprende una serie
de etapas destinadas a asegurar las evidencias encontradas, garantizando asi su validez.

Para realizar un analisis forense de manera profesional, se deben seguir ciertos pasos, cada
uno con su nivel de tolerancia y cuidado. Dado que existe una alta probabilidad de cometer
errores debido a malas practicas o fallos humanos, es crucial tener precaucion para evitar
retrasos en la investigacion o incluso el fracaso de la misma, ya que los datos podrian haber
sido cambiados, destruidos o suprimidos durante el andlisis en profundidad [Prakmatic, ].
Para ello, se requieren los siguientes conceptos:

» Asegurar la escena: se trata de la primera fase y no siempre se aplica; su objetivo es
impedir que nadie pueda alterar algo. Esta fase se usa mas que nada cuando hay asegu-
ramiento de dispositivos usados en delitos como crimen organizado, donde hay varias
personas involucradas y cualquiera de ellas tenga la intencién de eliminar la eviden-
cia, impidiendo asi que los acusados por sea cual sea el delito informatico cometido
puedan ser juzgados, evitando asi las penas de presidio.

= |dentificacidon de evidencias: se trata de constatar qué evidencias deben recogerse
para un analisis posterior. Se deben identificar los dispositivos y sistemas a analizar y
distinguir qué evidencias hay que destacar. Todo esto se refiere a que se deben saber
e identificar cuéles son los que verdaderamente estuvieron en el acto delictual, como
en el caso que vamos a ver seria el computador portatil o de escritorio.
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= Adquisicion de datos: se trata de una fase critica debido a la posibilidad de modifi-
car por error alguna de las evidencias digitales, lo que un error de este tipo podria
invalidar las pruebas en un proceso judicial. Esta es una de las fases mas sensibles y
gue requieren mayor cuidado que hay que tener a la hora de manipular datos, dado
gue la falta de experiencia o conocimientos al manejar datos podria resultar en que la
evidencia no sea valida, dejando asi libres a los imputados.

= Andlisis de datos: Es la etapa en la que se busca informacién Util y necesaria en rela-
cion con las evidencias del caso o delito que fue hecho; en este punto se estudian los
ficheros donde puede estar la informacién eliminada, registros, logs del sistema, fiche-
ros, etc. Todo esto serd importante a la hora de llegar a un juicio contra una persona,
dado que es la evidencia que podria llevarla al presidio.

= Presentacion de informes o resultados: Finalizado el andlisis forense, se debe redactar
un informe pericial con conclusiones y justificacién del sistema de trabajo empleado.
El informe debe ser claro y conciso, ya que puede terminar como prueba en los tribu-
nales.

Todo este proceso que realiza la policia de investigaciones del tratamiento o busqueda de
datos en dispositivos se genera finalmente en un archivo en formato XML. Si bien tenemos
la informacién ya extraida, es aqui donde se enfoca el problema vy la justificacién de esta
memoria, dado que los datos recolectados aparecen de forma ilegible para el ojo humano,
lo que dificulta que los funcionarios redacten informes impresos para temas formales y la
comunicacién entre ellos mismos. Para resolver esto, es necesario conocer la definiciéon de
un archivo en formato XML.

2.1.2. XML

XML comenzo a desarrollarse en 1996 auspiciado por el W3C (World Wide Web Consortium),
una institucién que genera recomendaciones y estandares que aseguran el crecimiento de la
World Wide Web a lo largo del tiempo. Este lenguaje fue desarrollado con un claro propoésito:
disefar un lenguaje de marcado optimizado para internet. Con "lenguaje de marcado”nos
referimos a una forma de codificar un documento que incorpora etiquetas o marcas que
contienen informacién adicional acerca de la estructura del texto o su presentacion. XML es
la base de HTML, el lenguaje mas extendido [Amazon, 2022] y usado ampliamente en la web,
este tipo de lenguaje también sirve para la comunicacidn entre sistemas computacionales
debido a su descripcion autocontenido. Un claro ejemplo del uso de este lenguaje es en los
sistemas distribuidos, donde la comunicacion entre sistemas es el tema principal. Entre los
otros grandes beneficios que posee, podemos encontrar:

= Respaldo para las transacciones interempresariales: Cuando una o varias empresas
venden bienes o servicios a otras empresas, ya sean pequefas, medianas o grandes,
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estas dos empresas necesitan intercambiar informaciéon como los costos del bien que
se esta ofreciendo, especificaciones de cualquier tipo como descripciones, notas adi-
cionales o incluso reglas de negocio poniendo limites a la otra entidad, compartiendo
la informacién necesaria de manera electrénica y cerrando negocios complejos de for-
ma automatica, sin intervencion humana.

= Conservacion de laintegridad de los datos: Este tipo de archivos, al transferir los datos
junto con la descripcién de los datos, que son llamados dentro de la comunidad que
ocupa estos archivos como tags o etiquetas, evita la pérdida de la integridad de los
datos, pudiendo asi verificar la precision de estos, personalizar automaticamente la
presentacién de datos para diferentes usuarios o almacenar datos de forma coherente
en multiples plataformas.

= Mejora de la eficiencia de busqueda: Google, conocido como el motor de busque-
da mas grande en el mundo, asi como también lo son duckduckgo, bing, Yahoo!, entre
otros, pueden ordenar y categorizar archivos XML de forma mas eficiente y precisa que
otros tipos de documentos. Si ponemos el ejemplo de la busqueda de un auto con la
palabra Marca, esta puede ser un sustantivo o un verbo, pero si nos basamos en las eti-
guetas XML, los motores de blsqueda pueden categorizar con precision "marca”para
resultados de busqueda relevantes. Por lo tanto, ayuda a interpretar el lenguaje natu-
ral de manera mas eficiente.

XML es un lenguaje base para muchos otros, tales como HTML. HTML es un lenguaje de
marcado que consta de diversas etiquetas XML, las que posteriormente son interpretadas
por los navegadores web para mostrar la informacién de manera ordenada y legible. Se usa
en la web de manera omnipresente, ya que es el lenguaje que se utiliza para estructurar y
presentar contenido en la web [Holcome, 2022]. A continuacién, se presentan ejemplos de
archivos en formato HTML y XML.
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ESCRITOS EN FORMATO XML

<HTHL=
<HEAD>
<TITLExEjemplo0l.htiw=,/TITLE>

<3CRIPT LANGUOAGE="Javalcript'™x>

fiVizsualizar un mensaje de hienvenida
alert (" ;Bienwvenido a nuestra pagina' ™) ;

</ S3CRIPT:>

</HEAD>
<BOD Y
<& href='Ejemplolz.html'>Ir al siguiente ejemplo...< a>
</BODT=
</ HTML>

Figura 5: Ejemplo de archivo HTML.
Fuente: Elaboracion propia.

En este ejemplo podemos ver un HTML normal con un link de referencia a otra pagina.

1 <?xml version="1.0"?>

2~ <Book>

3~ <Author>

4 <name>ALberto hurtado</name>

5 <age>le</age>

6 <childrens>5</childrens>

7 </Author>

8 <Title>XML Developer's Guide</Title>

9 <Genre>Computer</Genre>
10 <Price>44.95</Price>
11 <PublishDate>2000-10-01</PublishDate>

12 <Description>An in-depth look at creating

applications with XML.</Description>

13 </Book>

Figura 6: Ejemplo de archivo XML.
Fuente: Elaboracion propia.

Con este ejemplo de archivo en formato XML podemos ver claramente la diferencia con un
HTML. Para ser mas especificos, tenemos un libro que estara definido con la etiqueta Book,
y que dentro de esta tendra las caracteristicas mas importantes que definen el escrito, como
el autor, titulo, género, precio, fecha de publicacion y descripcion.

Ahora se puede observar también que dentro de la etiqueta autor, tenemos ain mas eti-
quetas que describen las otras caracteristicas propiamente tales del autor, como su nombre,
edad y en este caso la cantidad de hijos que tiene.
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2.1.3. PDF

PDF, que por sus siglas en inglés Portable Document Format, es un formato de almacenamien-
to de documentos digitales independientemente de las plataformas de software o hardware
que se estén utilizando, ampliamente utilizado en todo el mundo oficialmente desde el 1
de julio de 2008, publicado por la Organizacion Internacional de Estandarizacién como ISO
32000-1. Pero, ¢cuales son las caracteristicas de este formato que lo hacen tan especial? A
continuacién se presenta un listado de las mas importantes por su uso.

= Un documento PDF tiene la misma apariencia, color, tipo de imprenta, graficosy a la
vez el mismo formato que un documento impreso. Esto permite que puedan ser di-
gitalizados y almacenados en una computadora para su posterior utilizacién en asun-
tos formales, como envio de informacion entre personas y/o entidades, incluyendo su
eventual impresion para obtener una copia fisica del documento. [Anjelino, 2022]

m Las caracteristicas anteriores ayudan enormemente a su distribucién por la Web, ya
sea mediante correos electrénicos, dispositivos USB o incluso teléfonos celulares, don-
de es muy utilizado para compartir informacién grafica o textual, como manuales, con-
tratos, entre otros documentos.

= En temas de seguridad, los archivos en formato PDF pueden brindar varias alterna-
tivas, debido a que no se pueden modificar facilmente. Ofrece opciones para ajustar
niveles de acceso para proteger el contenido y todo el documento, como filigranas,
contrasenas o firmas digitales. Los bancos y empresas que trabajan con datos delica-
dos son los que mas utilizan estas medidas de seguridad. [Adobe, 2022]
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A continuacion se presenta una imagen que contiene un ejemplo de un documento en forma-
to PDF, donde se observa que es solamente de lectura, ya que los archivos con este formato
no fueron creados para ser editados, con el fin de evitar problemas de integridad de los datos

generados en PDF.

UNIVERSIDAD TECNICA FEDERICO SANTA MARIA
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
VALPARAISO - CHILE

T TR oy SOLER

“GENERACION AUTOMATICA DE ARCHIVOS EN
LATEX A TRAVES DE UNA PLATAFORMA QUE RECIBA
INFORMES ESCRITOS EN XML™

ERIC ALEJANDRO DURANTE DURANTE

MEMORIA PARA OPTAR AL TITULO DE
INGENIERO CIVIL EN INFORMATICA

Profesor Guia: KAVIER BONMNAIRE
Profesor Correferente:

Mes [del examen) - Afie

Figura 7: Ejemplo de un buen archivo PDF.
Fuente: Elaboracion propia.

En la siguiente imagen se muestra el mismo tipo de archivo, solicitando contrasena, algo co-
mun cuando existen datos de indole privada y solo ciertos individuos necesitan tener acceso
a la informacién presentada en el documento.
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I &= [y Xataka Basics.pdf » Bk _ O

— — ] {m M | fileyffCUsersyubal/DasktopKatakase. ¥y = ! 1=

Escribe una contrasefa.

Aceptar Cancelar

Figura 8: Ejemplo de un buen archivo PDF.
Fuente: Xataka.

Pagina 16 de


www.xataka.com

GENERACION AUTOMATICA DE ARCHIVOS EN LATEX A TRAVES DE UNA PLATAFORMA QUE RECIBA INFORMES
ESCRITOS EN FORMATO XML

CAPITULO 3
PROPUESTA DE SOLUCION

La siguiente propuesta de solucién se realizé en base a una medida general que puede ser
escalable y mantenible en el tiempo. Esto quiere decir que estaria resolviendo el problema
descrito y explicado anteriormente, pero que de alguna forma u otra puede llegar a solu-
cionar problemas relacionados con archivos en formato XML que necesiten ser traducidos
a formato BIgX, ya sea para mejorar su legibilidad o para facilitar la edicion. Al trabajar con
etiquetas, podemos cometer el error de editar nuestro contenido con la estructura de eti-
quetas, lo que puede afectar el disefo esperado.

3.1. Metodologia de trabajo

La metodologia de trabajo que emplearemos se determinara segun el contexto y la simplici-
dad del desarrollo que abordaremos en este capitulo. Dado que se trata de un solo desarro-
llador, autor de este documento y creador de la plataforma, optaremos por una metodologia
que se base en el entorno en el que estamos trabajando.

Una de las metodologias consideradas es Kanban, la cual es un método para gestionar el flujo
de trabajo, ampliamente reconocido en el desarrollo de software y la fabricacién, y aplicable
a una amplia gama de campos. Originado en Toyota entre los afios 40 y 50 como parte de su
sistema de produccion Just-in-Time.

La palabra "Kanban”proviene del japonés y significa literalmente "tarjeta visual.® "tabla vi-
sual”. En su forma mas basica, Kanban utiliza tarjetas o notas para representar unidades de
trabajo. Estas tarjetas se desplazan a través de un tablero que muestra diferentes etapas del
proceso, como "Por hacer”, "Desarrollo” y "Terminado”. Los equipos pueden ver facilmente
qué trabajo esta en marcha, qué se ha completado y qué queda por hacer.

Kanban es una metodologia flexible que se centra en la mejora continua y es cominmen-
te utilizada por equipos. Lo mas destacable es que también puede ser adaptada para uso
personal. Un desarrollador individual puede mantener un tablero Kanban para visualizar y
priorizar su propio trabajo, lo que facilita la gestién de tareas y la concentracion en lo que
es importante en cada momento, lo que resulta muy adecuado en el contexto en el que nos
encontramos.

Otras metodologias como Scrum o Lean son mucho mas adaptables para equipos u organi-
zaciones con mas personal, dado que tienen una serie de eventos como las reuniones diarias
de Scrum, donde el equipo se reline cada dia para revisar su progreso en las tareas designa-
das, o la retrospectiva de Scrum, donde el equipo se retne al final de cada sprint (proceso
de desarrollo del software) para discutir temas sobre qué mejorar y qué dejar de hacer. Es-
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to, segun la definicién, es recomendable cuando se trabaja con mas de una persona en un
proyecto debido al objetivo que tiene cada evento.

Es por esto que utilizaremos la metodologia Kanban para el trabajo personal. A continuacién
se detallan aspectos claves de la misma:

= Tablero Kanban: El tablero Kanban es el elemento central de esta metodologia, di-
vidiéndose en columnas que representan diferentes etapas del flujo de trabajo. Para
este proyecto tendremos las columnas "Por hacer”, "Desarrollo” y "Finalizado”. Cada
tarea se mueve a través del tablero desde la columna "Por hacer”hasta "Hecho.? me-
dida que avanza en el proceso.

= Visualizaciéon del flujo de trabajo: Kanban se enfoca en visualizar el flujo de trabajo de
principio a fin, permitiendo una comprension clara del estado de las tareas y donde se
encuentran en el proceso en cualquier momento.

= Gestion de cambios: Kanban es flexible y permite la gestion agil de cambios en las
prioridades o requisitos del proyecto. Las tareas pueden agregarse, eliminarse o re-
organizarse facilmente en el tablero Kanban seglin sea necesario para adaptarse a las
necesidades del proyecto.

Kanban no tiene fases definidas como otras metodologias, pero en este proyecto nos centra-
remos en la visualizacion y optimizacion del flujo de trabajo a través de un enfoque flexible
y adaptable que se adapte a los cambios que mejoren el desarrollo del mismo.

3.2. Antecedentes

Como pudimos observar anteriormente, existian sitios web que ofrecian los servicios de tra-
duccion para diferentes archivos. En este contexto particular al que nos referimos, nos en-
focaremos en el archivo XML. Si bien podriamos desarrollar un software que se instale local-
mente para la institucién de la PDI, esto seria muy engorroso debido a los diferentes puntos
que seran explicados:

= Ordenador de gran potencia: Para poder tener un software que funcione de la mejor
calidad posible, necesitaremos un computador con buenos requisitos [SonTips, 2024].
Esto implica tener una memoria RAM superior a los 4 GB, lo que significa que se po-
drian tener mas programas abiertos de los que ya se tienen; una tarjeta NVIDIA o AMD
para realizar las operaciones graficas del computador, es decir, programas mas fluidos
y mejores graficos; unidades de disco sélido SSD, que en comparaciéon con los HDD,
trabajan mucho mas rapido a la hora de realizar procesos; y, sobre todo, un buen pro-
cesador, que es el cerebro del ordenador y se encarga de procesar la informacioén y
leer las instrucciones entrantes.
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m Actualizaciones: Cuando tenemos un software, debemos mantenerlo actualizado en
todos los ordenadores con la ultima versién. Ya sea por razones de seguridad, nuevas
funcionalidades o errores que puedan tener los programas, es importante tenerlos
en su estado mas reciente en todos los computadores en los que estén instalados,
especialmente en una institucion que realiza labores para el bien de la sociedad.

» Fallas: Las fallas que puede tener un software de manera local pueden ser numerosas,
ya sea por errores que comete el mismo usuario, incompatibilidades con el sistema
operativo en el que estd instalado o incluso problemas inherentes al propio software.
Resolver estos problemas puede llevar tiempo adicional, y pueden ser evitados si se
utilizan otros métodos.

Con todos estos antecedentes presentados, podemos destacar la sugerencia del profesor
Xavier Bonnaire (Profesor guia), quien en una reunion realizada el miércoles 13 de abril, pro-
puso la opcidn de desarrollar una plataforma web que pudiera cargar los archivos y realizar
las respectivas traducciones.

3.3. Modelo de la solucion

Con los antecedentes mencionados anteriormente, se propone un modelo de evaluacién
para la traduccién de codigo XML a BHIgX, esquematizado en la siguiente figura:

TEX <
@ -2

Archivos Transformacién y Archivos
necesarios conversién de procesados
archivos

Figura 9: Modelo de la solucion
Fuente: Elaboracion propia

= Archivos necesarios: Los archivos necesarios corresponden a todos los documentos
necesarios para poder realizar la traduccién completa al formato deseado. En este
caso, los archivos son:

e El archivo en formato XML que se desea traducir. Este archivo es el que la plata-
forma destinara para su objetivo y sus funciones, dado que es el mas importante
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y el que finalmente sera transformado al cédigo en formato BIgX para luego con-
vertirse a formato PDF.

e Un archivo en texto plano que contenga cada una de las traducciones de los tags
o etiquetas XML. Es decir, cada etiqueta del archivo en formato XML sera trans-
formada al cédigo BIgX que se generara, permitiendo asi que la plataforma realice
los cambios necesarios.

e Un archivo en formato TEX, que sera la plantilla o, en otras palabras, la portada
y el final del documento que tendra el archivo BIgX final que se traducira. Esto es
una ventaja en el dmbito de que si se quiere utilizar el archivo traducido para un
informe impreso en el contexto de empresas o instituciones importantes, como
lo es la Policia de Investigaciones, puede ayudar a la legibilidad y la formalidad
del documento.

= Transformacion de datos: Otra parte importante de la plataforma web es la transfor-
macién de datos. Esta parte toma los datos del archivo en texto plano o que contiene
la transformacion de los diferentes tags o etiquetas del XML al formato BIgX, y los al-
macena en un diccionario para poder ser utilizados al leer el XML. Luego de eso, se
leera el archivo XML cargado, recorriendo las diferentes etiquetas que este contenga
y siendo traducidas en ese mismo momento, utilizando el diccionario mencionado an-
teriormente. Finalmente, se limpiara el archivo de todas las etiquetas que no hayan
sido traducidas o que no hayan estado en el archivo de transformaciones, para evitar
errores al leer o convertir el documento en formato BIgX descargado a PDF.

= Archivos procesados: Los documentos procesados corresponden a los archivos que
fueron finalmente traducidos en el punto anterior. Al hablar de documentos, nos re-
ferimos al archivo HIgX que fue generado por la plataforma y al archivo PDF final que
fue convertido en el mismo instante. Cabe destacar que se procedera a la descarga del
archivo TEX para cualquier edicién posterior del documento.

Este tipo de modelo puede estar sujeto a cambios debido a que, en primera instancia, desa-
rrollamos una plataforma orientada a la flexibilidad y la eficiencia de uso para el usuario. Al
tener la posibilidad de subir un archivo con las etiquetas XML y sus transformaciones, ofre-
cemos al usuario la capacidad de transformar de manera subjetiva todos los tags del XML
gue desee, pudiendo incluso eliminar automaticamente una etiqueta si asi lo desea.

También queremos destacar que al hablar de eficiencia de uso nos referimos a que nuestro
usuario pueda utilizar y comprender la herramienta que estamos desarrollando para su dis-
posicion de la manera mas simple posible. Es decir, al poder utilizar la plataforma, el usuario
pueda hacerlo de la manera mas sencilla, sin tener que recurrir a funciones o paginas adi-
cionales tediosas que puedan retrasar el objetivo, e incluso que el propio usuario pueda
aprender facilmente sin necesidad de leer la documentacion del sitio web.
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.
I (l >< Servicios Faq Contéctanos

Bienvenido a Lifyx

Lifyx es un software que permite la transformacién de archivos en formato XML a formato latex, que posteriormente
pueden descargados para ser editados o convertidos a PDF instantaneamente.

Upload Files

Translation file

XML file

[Chouse File

Upload Files

Figura 10: Pagina principal de la plataforma
Fuente: Elaboracion propia

La imagen mostrada anteriormente es la pagina principal de la plataforma donde entrar en
funcionamiento el software creado que se denominara Lifyx, una combinacion de las letras
de BgX, de donde proviene la L, un sufijo ify que se utiliza a menudo para indicar la accién
de convertir o transformar algo, y XML, que es el formato que va a convertir o transformar
la plataforma.

3.4. Tecnologia usada

La tecnologia usada para esta plataforma debe ser elegida de acuerdo a las caracteristicas
o el ambiente en donde estemos analizando e implementando una solucién para este pro-
blema. No podremos utilizar un script bash para ejecutar una linea de comando de manera
local, siendo que se estard implementando una plataforma, o ocupar microservicios en una
plataforma en la nube, siendo que el problema analizado es acotado de acuerdo a las carac-
teristicas o el producto final que se desea lograr.

Existen varias plataformas como Wix o Soft que permiten disefar, personalizar e incluso crear
el propio cédigo en el mismo sitio web para empezar el emprendimiento de una empresa, la
cual queda enlazada con el servicio que se va a brindar. Sin embargo, el problema de estas
aplicaciones es que al ser low code, se enfocan en la creacién de aplicaciones utilizando
herramientas visuales y de arrastrar y soltar en lugar de escribir cédigo manualmente.
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Figura 12: Ejemplo desarrollo en softr
Fuente: Elaboracion propia

Como se puede observar en las dos imagenes presentadas para cada plataforma, se mues-
tra el desarrollo que se puede hacer en las plataformas antes descritas. Sin embargo, al ser
plataformas de bajo cédigo, tienen la inflexibilidad de poder personalizar el desarrollo o el
proceso que podria mejorar la soluciéon propuesta ante el problema que queremos resolver
en este informe. Por lo tanto, nuestra opcién de desarrollarla en sitios web como estos que-
da descartada y debera utilizarse una herramienta que sea 100 % flexible, dependiendo de
las necesidades que tenga nuestro usuario, de manera que pueda ser escalable para futuros
problemas que puedan presentarse incluso después de haber terminado esta investigacion.
Esto nos lleva a utilizar los frameworks o estructuras de cédigo desarrolladas en algln len-
guaje para satisfacer esas necesidades.

Otra necesidad que debemos agregar a la plataforma es el uso de un historial o registro
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de acontecimientos que servira en el futuro para analizar los distintos eventos que vayan
ocurriendo durante el uso del software. Es decir, poder implementar un sistema de logs,
ya sea en un simple sistema de archivos o en una base de datos, para la grabacién de los
procesos en particular. Los logs pueden ser esenciales tanto desde el punto de vista de la
seguridad como para el andlisis del uso del sistema, el rendimiento o la deteccion de fallos.

3.5. Frameworks

Dado que teniamos opciones para desarrollar nuestra solucién, pero que fueron descartadas
por las diferentes limitaciones que estas traian, se ha decidido elegir un framework. Pero
para comenzar, ;qué es un framework?

Un Framework es un conjunto de herramientas, bibliotecas y componentes predefinidos
que proporcionan una estructura y funcionalidades comunes para el desarrollo de aplica-
ciones [Unir, 2022]. Un framework establece una base sobre la cual los desarrolladores pue-
den construir sus aplicaciones, brindando una serie de caracteristicas y funcionalidades listas
para usar.

Actla como una plataforma de trabajo que ayuda a los desarrolladores a escribir cédigo mas
eficiente y de manera mas rapida, al proporcionar una estructura predefinida que define
como deben organizarse y relacionarse los diferentes componentes de una aplicacion. Esto
permite a los desarrolladores centrarse en la légica especifica de su aplicaciéon en lugar de
tener que ocuparse de la infraestructura basica y las tareas repetitivas.

Pueden ser utilizados en una amplia variedad de aplicaciones, incluyendo desarrollo web,
desarrollo de aplicaciones moviles, desarrollo de juegos y mas. Ejemplos populares de fra-
meworks [Frisoli, 2023] incluyen Django, desarrollado en base al lenguaje Python; Gin Gonic,
basado en el lenguaje de programacion Go; Spring Boot, desarrollado en base al lenguaje de
programacién Java; NodelS, que utiliza JavaScript; Flutter, para desarrollo de aplicaciones
moviles; Unity, para desarrollo de juegos; y la Gltima opcién, Ruby on Rails, hecho en base
al lenguaje Ruby para el desarrollo web.

Para hacer un filtro mas adecuado, sabemos que la plataforma que debemos hacer no es-
ta orientada a los videojuegos, por lo tanto, se descartaria el Framework de Unity. También
tenemos que considerar que nuestra aplicacién debe ser orientada a una aplicacién de escri-
torio y no para un dispositivo mévil, lo que significa que Flutter también estaria descartado.
De todos modos, puede ser usado posteriormente solo como una opcién, pero no como la
principal solucion.

Debido a lo anterior, debemos tener en cuenta que nuestra aplicacién debe tener una inter-
faz en la que el usuario pueda interactuar con ella, un controlador para realizar y procesar
las peticiones, ademas de una base de datos para almacenar informacién adicional que sera
explicada en la siguiente seccién. Por lo tanto, debemos analizar cada uno profundamente y
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ver cudl es el mas adecuado a nuestro contexto.

3.5.1. Nodels

Node.js es un entorno de ejecucion de codigo abierto que esta construido sobre el motor
JavaScript V8 de Google Chrome. Permite ejecutar coédigo JavaScript tanto en el lado del ser-
vidor como en el lado del cliente. A diferencia de JavaScript en el navegador, que se ejecuta
en el entorno del navegador, Node.js se ejecuta fuera del navegador y proporciona caracte-
risticas adicionales y capacidades para la ejecucion de aplicaciones en el servidor.

Node.js utiliza un modelo de entraday salida sin bloqueo y orientado a eventos, lo que signifi-
ca que es altamente eficiente y puede manejar una gran cantidad de solicitudes simultaneas
sin bloquear el hilo de ejecucion principal. Esto lo hace especialmente adecuado para apli-
caciones en tiempo real y basadas en eventos, como aplicaciones web, servidores de chat,
aplicaciones de transmision en tiempo real, servicios web y mucho mas.

Una de las caracteristicas clave de Node.js es su capacidad para trabajar con médulos y pa-
quetes. Utiliza el sistema de médulos CommonlS, que permite a los desarrolladores dividir
su codigo en modulos reutilizables y gestionar las dependencias entre ellos. Node Package
Manager (NPM) es el administrador de paquetes de Node.js y proporciona acceso a miles de
modulos y bibliotecas preexistentes que pueden ser utilizados en las aplicaciones.

Node.js ha ganado una gran popularidad en los Gltimos afios en todo el mundo debido a
su eficiencia, escalabilidad y su gran ecosistema de médulos y bibliotecas. Es ampliamente
utilizado por desarrolladores web, llegando a abarcar un 50 % de todos los proyectos que
existen [Vailshery, 2023]. Ha sido adoptado por numerosas empresas para construir aplica-
ciones web y servicios en tiempo real, como por ejemplo empresas orientadas al dmbito
laboral como LinkedIn, de transporte como Uber, de pago a nivel internacional como lo es
PayPal, o incluso empresas de streaming como Netflix [Eseme, 2023].

Pagina 24 de



GENERACION AUTOMATICA DE ARCHIVOS EN LATEX A TRAVES DE UNA PLATAFORMA QUE RECIBA INFORMES
ESCRITOS EN FORMATO XML

Most used web frameworks among developers worldwide, as of 2022
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Figura 13: Popularidad de NodeJS
Fuente: Pixeladas.com

Como bien se dijo anteriormente, Node.js utiliza JavaScript como lenguaje de programacion.
JavaScript es un lenguaje de programacién interpretado, orientado a objetos y de alto nivel.
Fue creado originalmente para agregar interactividad a las paginas web y se ha convertido en
uno de los lenguajes mas utilizados en el desarrollo web. JavaScript se ejecuta en el lado del
cliente, es decir, en el navegador web de un usuario, y se utiliza para manipular y controlar
elementos de una pagina web, realizar validaciones de formularios, interactuar con APIs,
realizar peticiones HTTP, crear animaciones, entre muchas otras cosas.

A lo largo de los anos, JavaScript ha evolucionado y se ha expandido mas alla del entorno
del navegador. Ahora también se puede utilizar en el lado del servidor con Node.js, como
se mencion6 anteriormente. Esto significa que JavaScript puede ser utilizado para crear apli-
caciones web completas, tanto en el cliente como en el servidor, lo que permite compartir
codigo y logica entre ambos lados. Es muy versatil y flexible, ademas de tener las siguientes

caracteristicas [Web, 2023]:

= Esunlenguaje Imperativo y estructurado, lo que significa que las sentencias se ejecu-
tan de manera secuencial y se basa en el uso de estructuras de control bien definidas
para construir el programa, centrandose en la organizacion logica y ordenada del c6-
digo.

» EnJavaScript no se define el tipo de una variable al instanciarla. El tipo de la variable se
le asignara atendiendo al valor que le asignemos, lo que hace que sea de tipado débil.
Ademas, si este valor va cambiando, también lo hara el tipo de dato de la variable,
haciéndola también de tipado dinamico.
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= Es un lenguaje Interpretado, lo que significa que no realiza ningin proceso de compi-
lacion a codigo de maquina, sino que necesita de un intérprete para poder obtenerloy
ejecutar sus instrucciones. Para mejorar su uso existen motores como Chrome V8, que
utiliza un compilador JIT, definido como un entorno de ejecucién que mejora el rendi-
miento de aplicaciones compilando coédigos de bytes en cédigo de maquina nativo en
tiempo de ejecucion [IBM, 2023].

= Tiene Programacion orientada a objetos (POO), donde el diseiio de software se orga-
niza alrededor de datos u objetos en vez de funciones y logica.

m Al ser un lenguaje que puede ser utilizado tanto en el cliente como en el servidor, le
permite tener multiples intérpretes en diversos entornos, presentandose en diferen-
tes sistemas operativos como Windows, Mac y Linux, haciéndose un lenguaje Multi-
plataforma.

Volviendo a Node.js, ;qué ventajas y desventajas tiene este entorno de ejecucién? Esta es
una pregunta importante que se debe realizar, ya que se vera si esta herramienta puede
adaptarse a las necesidades que nosotros requerimos.

Pagina 26 de



GENERACION AUTOMATICA DE ARCHIVOS EN LATEX A TRAVES DE UNA PLATAFORMA QUE RECIBA INFORMES

ESCRITOS EN FORMATO XML

Tabla 1: Ventajas y desventajas de Node.js
Fuente: Openinova

Ventajas

Desventajas

Su arquitectura basada en even-
tos y sin bloqueo permite manejar
varias conexiones concurrentes sin
agotar los recursos del sistema.

Dificultades con tareas que requie-
ren alto uso de CPU. Debido a su na-
turaleza de un solo hilo, las opera-
ciones que bloquean la CPU afectan
su rendimiento general.

Utiliza JavaScript tanto en el lado
del servidor como en el cliente, lo
que permite utilizar las mismas ha-
bilidades y bibliotecas en ambos la-
dos.

La programacién asincrona puede
ser mas compleja que la programa-
cion secuencial, ya que las devolu-
ciones de llamada pueden generar
codigo anidado vy dificil de mante-
ner, requiriendo el uso de prome-
sas y async/await.

Su comunidad activa y un ecosiste-
ma de médulos y paquetes amplio.
Existen miles de médulos disponi-
bles a través de NPM (Node Packa-
ge Manager), lo que facilita la reuti-
lizacién de cédigo y acelera el desa-
rrollo de aplicaciones.

Experimenta un crecimiento rapi-
do, algunas bibliotecas y mdédulos
pueden no tener la misma madurez
y estabilidad que los disponibles en
otros lenguajes o entornos, requi-
riendo una seleccién cuidadosa de
las bibliotecas.

Es eficiente en la manipulacién de
flujos de datos, lo que lo hace ideal
para aplicaciones en tiempo real
que requieren transmisién de datos
continua.

Limitaciones en la escalabilidad
vertical, es decir, en la capacidad
de aprovechar los nlcleos de CPU
de manera eficiente, requiriendo
clisteres o procesos hijos para
aprovechar los recursos del siste-
ma.

Si bien tiene una comunidad activa y un ecosistema de médulos y paquetes amplio, lo que
facilita la reutilizaciéon de cédigo y acelera el desarrollo de aplicaciones, también tiene la des-
ventaja de que algunas bibliotecas y médulos pueden no tener la misma madurez y estabili-
dad que los disponibles en otros lenguajes o entornos, requiriendo una seleccién cuidadosa
de las bibliotecas.

Por ultimo, resolveremos nuestra Gltima incégnita que gira en torno al framework que es-
tamos analizando: ;Por qué Node.js es tan popular? Si bien las caracteristicas de rapidez y
eficiencia parecieran ser razones suficientes para poder responder esta pregunta, la verdad
es que no lo son.

Node.js no es un framework, es simplemente un entorno de ejecucién para JavaScript. Esto
significa que auin debemos elegir un framework que se adapte a nuestras necesidades. Justa-
mente este es el punto mas débil de Node.js [Chakray, 2022], ya que no tiene un framework
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Figura 14: Programando en NodeJS
Fuente: freeCodeCamp

que sea tan popular como Django, Spring Boot o Ruby on Rails. Por lo tanto, se descarta esta
opcidén y se procede a analizar el siguiente framework.

3.5.2. Spring Boot

Java Spring Boot es un framework de desarrollo de aplicaciones web y servicios REST basado
en Java y la plataforma Spring. Spring Boot proporciona un enfoque simplificado y rapido
para desarrollar aplicaciones Java, eliminando gran parte de la configuracion y la complejidad
asociadas con la creaciéon de aplicaciones basadas en Spring.

Spring Boot se basa en el marco de trabajo Spring, que es uno de los mas populares para el
desarrollo de aplicaciones empresariales en Java [Huet, 2023]. Proporciona un conjunto de
bibliotecas y herramientas que facilitan el desarrollo, la configuracion y la implementacién
de aplicaciones Java.

La principal caracteristica de Spring Boot es su capacidad para crear aplicaciones autoconte-
nidas que se pueden ejecutar como JAR (Java Archive) o WAR (Web Archive) sin necesidad
de un servidor de aplicaciones externo. Spring Boot también incluye un servidor integrado
basado en Tomcat, Jetty o Undertow, lo que facilita alin mas la creacién y ejecuciéon de apli-
caciones web.

Ademas de simplificar la configuracion, Spring Boot también proporciona una serie de carac-
teristicas y extensiones que facilitan el desarrollo, como la gestién automatica de dependen-
cias, la configuracién automatica basada en convenciones y la capacidad de crear facilmente
servicios RESTful.
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Este framework estd basado en el lenguaje de programacién Java, que es un lenguaje de
programacién de alto nivel y orientado a objetos. Fue creado por James Gosling y su equipo
en Sun Microsystems (ahora propiedad de Oracle) y se lanz6 oficialmente en 1995.

Main.java Output

The sum is: 4
class SumNumbers {
public static void main(String[] args) {
int num = 1;
int sum = num + 3;
System.out.println("The sum is: " + sum);

]
2
3
4
3
6
7
8
9

Figura 15: Ejemplo de suma en codigo Java
Fuente: Elaboracion propia

Desde entonces, Java se ha convertido en uno de los lenguajes de programacién mas popu-
lares y ampliamente utilizados en el mundo del desarrollo de software [CampusMVP, 2023],
y posee las siguientes caracteristicas:

m Java es un lenguaje portatil, lo que significa que los programas escritos en Java pueden
ejecutarse en diferentes plataformas sin necesidad de realizar cambios en el coédigo
fuente. Esto se logra mediante la compilacién de programas Java en bytecode, que se
ejecuta en una maquina virtual Java (JVM) especifica para cada plataforma.

= Es un lenguaje orientado a objetos, lo que implica que se basa en la creaciéon y ma-
nipulacion de objetos. A diferencia de JavaScript, Java posee todas las caracteristicas,
herramientas y mecanismos para ser completamente orientado a objetos, como la
encapsulacién de datos y comportamientos en clases, herencia, polimorfismo y abs-
traccion.

m Java es compatible con multiples sistemas operativos y arquitecturas de hardware,
es decir, es multiplataforma, lo que le permite ejecutarse en una amplia variedad de
dispositivos, desde computadoras de escritorio y servidores hasta dispositivos moviles.

» Utiliza un sistema de recoleccién de basura (garbage collection) para gestionar auto-
maticamente la memoria utilizada por los objetos. Esto simplifica el proceso de ges-
tion de memoria y ayuda a prevenir errores comunes como fugas de memoria y el
acceso a objetos eliminados.

:Qué ventajas y desventajas tiene este framework?

Como se pudo analizar anteriormente, Spring Boot posee muchas caracteristicas positivas,
como la configuracion automatica del proyecto, evitando asi utilizar componentes innecesa-
rios, pero se debe considerar que la curva de aprendizaje del lenguaje de programacion en
el que se basa es alta y es dificil de dominar, dado que lleva cerca de 30 afios en el mercado
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Tabla 2: Ventajas y desventajas de Spring Boot
Fuente: Elaboracién Propia.

Ventajas

Desventajas

Proporciona una configuracién au-
tomatica y una estructura de pro-
yecto predefinida, reduciendo la
cantidad de cédigo y configuraciéon
a desarrollar.

Requiere un conocimiento soélido
de Java y el ecosistema Spring. La
curva de aprendizaje inicial puede
ser pronunciada para aquellos nue-
vos en esta tecnologia.

Utiliza Maven o Gradle para la ges-
tién de dependencias, facilitando la
incorporacién y administracion de
bibliotecas y componentes exter-
Nnos necesarios.

Incluye dependencias preconfigu-
radas, lo que resulta en un aumen-
to en el tamano de la aplicaciéon y
la sobrecarga de recursos, afectan-
do el rendimiento y la eficiencia.

Detecta dependencias y las confi-
gura automaticamente con las bi-
bliotecas y componentes utilizados,
reduciendo la configuracion ma-
nual y mejorando la productividad.

Puede requerir configuraciones
adicionales y complejas. Esto
puede llevar tiempo y requerir un
mayor nivel de experiencia.

Cuenta con una amplia gama de re-
cursos, documentacion, tutoriales
y ayuda disponibles en linea. Ade-
mas, tiene un historial establecidoy
una base de usuarios sélida, lo que
garantiza soporte y actualizaciones.

Cuando el proyecto crece en tama-
no, resulta desafiante mantener la
estructura organizada y su gestion
de configuracionesy dependencias,
requiriendo cuidados en la arqui-
tecturay planificacién del proyecto.

y cuenta con una amplia comunidad, asi como multiples herramientas que puede ofrecer
[Mira, 2020].

Spring Boot también consume mucho tiempo a la hora de hacer modificaciones en los pro-
yectos, ya que se necesita un gran conocimiento en este framework para realizar un cambio,
lo que lo vuelve engorroso para el programador [Roomi, 2022].

Ademads, al utilizar Spring Boot, estaremos utilizando una sintaxis en el lenguaje que no es
comoda para el programador, haciéndola menos legible en comparacién con otros lenguajes.
Como se muestra en la figura a continuacion, donde comparamos el procedimiento de abrir
un archivo, ejemplificando en el contexto en el que estamos, que tendremos que interactuar
con diferentes archivos para la conversion de formatos, utilizando la menor cantidad posible
de lineas de codigo.

En la imagen anterior, para el procedimiento de abrir un archivo en Java se requieren mas
lineas de cédigo que en Python, teniendo una diferencia de 14 lineas para una simple accién.
Esto, si lo llevamos a un nivel mucho mas macro, hara que en Java se requiera una cantidad
enorme de lineas de codigo al desarrollar el proyecto, lo que dificultara la legibilidad para el
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Java Pyvthon
1 File dir = File( ): 1 my_file = (
)
2 File fin = File( 2
3 dir.getCanonicalPath() = F 3 (my_file.read())
ile.separator - 4 my_file.close()
4 | );
5
6 FileInputStream fis = File
InputStream(fin);
7
8
9 BufferedReader = Buffer
edReader( InputStreamReader
(fis));
10
11 String aline = null;
12 ((aLine = .readline())
1= null) {
13
14 (aLine.trim().length()
== 0) {}
125  }
16
17
18 .close();

Figura 16: Syntax Java vs Python
Fuente: Belitsoft 2023

programador y serd menos comodo y eficiente a la hora de programar.

En la imagen anterior se pudo observar que el framework mantiene la misma sintaxis que
Java, ya que no ofrece ninguna simplificaciéon de codigo dentro de las herramientas disponi-
bles.

Finalmente, otro punto que nos lleva a descartar el uso de este framework en el proyecto es
gue el proceso de compilacién y arranque de una aplicacién Spring Boot es tremendamente
lento, lo que aumenta considerablemente la integracién. Por lo tanto, nuestra opcion de
utilizar Java Spring Boot queda descartada [Roomi, 2022].
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0 Saludojava B SaludoController,
com.ejemplo.controllers;
java.util.concurrent.atomic.Atomiclong;
org.springframework.web.bind.annotation.GetMapping;
org.springframen web._bind.annotation.RequestParam;

org.springframework.web.bind.annotation.RestController;

com.ejemplo.entity. Saludo;|

template =
dor = Atomiclong();

ntads

Figura 17: Ejemplo de una consulta GET en Spring Boot
Fuente: Sitio web de carloszr.com

3.5.3. Gin

En el contexto de Go (Golang), Gin es un framework web ligero y de alto rendimiento que se
utiliza para construir aplicaciones web. Fue creado para ofrecer una solucion simple y rapida
para el desarrollo de servidores web en Go.

Gin sigue el enfoque de disefio minimalista y eficiente de Go, y se destaca por su velocidad y
facilidad de uso. Aunque es un framework liviano, Gin proporciona una serie de caracteristi-
cas y funcionalidades esenciales para el desarrollo de aplicaciones web.

Una de las principales caracteristicas de Gin es su enrutador, que permite definir rutas y
manejar las solicitudes HTTP entrantes. Con Gin, puedes especificar rutas y asociarlas a fun-
ciones o controladores especificos que se ejecutaran cuando se acceda a esas rutas. Esto
hace que el enrutamiento de las solicitudes sea muy sencillo y flexible.

Gin también incluye un sistema de middleware, que permite agregar capas adicionales de
funcionalidad a tu aplicacion. Los middleware en Gin son funciones que se ejecutan antes o
después de que se maneje una solicitud HTTP. Pueden utilizarse para realizar tareas como
la autenticacién de usuarios, la autorizacion, el registro de solicitudes, la compresién de res-
puestas y mas. Los middleware son una parte fundamental de Gin y te permiten personalizar
el flujo de manejo de las solicitudes segun tus necesidades [Golang, 2022].

Otra caracteristica importante de Gin es su capacidad para manejar la validacion de los datos
de entrada. Proporciona funciones y estructuras que facilitan la validacion de los parametros
de la solicitud HTTP, lo que te ayuda a garantizar que los datos recibidos sean correctos y
seguros.

Ademas, Gin ofrece soporte para el renderizado de plantillas, lo que te permite generar con-
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tenido HTML dinamico utilizando diversos motores de plantillas como HTML/template, Pon-
go2, Amber, entre otros.

Func main()

r := gin.Default()
; ', func(c *gin.Context}{

Figura 18: Contruyendo un endpoint que devuelve un mensaje en Gin
Fuente: Elaboracion propia

Gin esta basado en el lenguaje de programacién Go, que principalmente es un lenguaje de
programacion compilado creado por la empresa Google en el afio 2007 para la programacion
entre sistemas. Es similar al lenguaje de programacion C, pero con una sintaxis mas amigable
para el desarrollador [Villa, 2022], contando con varias caracteristicas:

= Go es muy eficiente en la compilacién para generar cédigo de maquina nativo, es decir,
instrucciones ejecutables directamente por el procesador. Como resultado, es ideal
para crear aplicaciones de alto rendimiento como servidores web o servicios en red
que pueden gestionar un gran volumen de solicitudes sin ralentizarse.

» Laconcurrencia esta integrada en Go a través de Goroutines y canales, lo que permite
alos desarrolladores escribir programas que pueden ejecutar multiples tareas o proce-
sos simultaneamente. Esto hace que la creacion de sistemas eficientes y escalables sea
simple sin tener que lidiar con las complejidades de la gestién manual de subprocesos
0 procesos.

= Go tiene una sintaxis simple y concisa que es facil de aprender y leer. La sintaxis es
similar a C pero tiene ciertas caracteristicas como la recoleccion de elementos no uti-
lizados. Esto lo convierte en una excelente opcion para los desarrolladores que son
nuevos en la programacion o que desean escribir un cédigo limpio y facil de mante-
ner.

» Su sistema de tipos fuerte y estatico ayuda en la prevenciéon de errores de programa-
ciébn comunes como desreferencias de puntero nulo y desbordamientos de bufer. Esto
lo convierte en una excelente opcién para desarrollar software fiable y seguro, espe-
cialmente en sectores como el financiero y el sanitario, donde los errores de software
pueden tener graves consecuencias.
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= Go tiene una comunidad de desarrolladores grande y activa que contribuye al lengua-
je y proporciona una biblioteca estandar de Go cada vez mayor de paquetes y herra-
mientas de codigo abierto para ayudar a los desarrolladores a crear una amplia gama
de aplicaciones. Se incluye todo, desde marcos web y controladores de bases de datos
hasta bibliotecas de aprendizaje automatico y herramientas de cadena de bloques.

package main
import "fmt"

func [OIEH
number_one :=
number_two :=
fmt.Println(number_one + number_two)

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0

=

Figura 19: Realizando una suma en golang
Fuente: Hackernoon

Volvemos al framework Gin, mostrando las ventajas y desventajas de esta tecnologia para
saber si es el mejor candidato para desarrollar nuestra plataforma.
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Tabla 3: Ventajas y desventajas de Gin
Fuente: Elaboracién Propia.

Ventajas

Desventajas

Conocido por su alta velocidad y
rendimiento. Estd disefado para
ser rapido y eficiente, lo que lo con-
vierte en una excelente opcién pa-
ra aplicaciones web de alto rendi-
miento.

Un marco relativamente facil de
aprender, puede tener una curva
de aprendizaje si no se esta fami-
liarizado con el lenguaje Go, lo que
puede llevar un tiempo adaptarse a
su sintaxis y caracteristicas.

Posee un marco minimalista y li-
viano. No tiene muchas dependen-
cias y se enfoca en proporcionar
solo las funcionalidades esenciales
para el desarrollo web. Esto signifi-
ca que es facil de aprender, usar y
mantener.

Su ecosistema de bibliotecas y com-
plementos sigue siendo mas pe-
guefio en comparacion con lengua-
jes mas establecidos, como Python
o JavaScript. Significa que hay me-
nos bibliotecas o soluciones especi-
ficas para las necesidades en com-
paracion con otros marcos de desa-
rrollo web.

Ofrece un enrutamiento rapido y
eficiente. Utiliza un enrutador de al-
to rendimiento y permite definir ru-
tas de manera sencilla y clara, lo
que facilita el manejo de las solici-
tudes HTTP vy el direccionamiento
de las rutas.

Gin Gonic tiene una documenta-
cion oficial, es posible que encuen-
tres menos recursos y ejemplos en
comparacién con otros marcos de
desarrollo web mas establecidos.
Esto puede dificultar un poco la cur-
va de aprendizaje o la resolucién de
problemas mas avanzados.

Una ventaja que nos favorece dentro de las caracteristicas de este framework es el diseifo
rapido y eficiente que posee, lo que hace que la aplicaciéon web desarrollada tenga un alto
rendimiento, sobre todo a la hora de leer archivos que pueden tener un peso grande si el XML
contiene muchas etiquetas, facilitando asi la traduccién de los diferentes tags de manera
rapida.

Sin embargo, su ecosistema presenta problemas dado que no esta tan desarrollado como
los demas lenguajes, lo que hace que tengamos que construir las soluciones para nuestras
necesidades. En otros lenguajes, estas soluciones ya estan desarrolladas y listas para ser
usadas, por lo que en Gin tendriamos que dedicar mas tiempo del que podriamos destinarle a
la construccion de software. Esto se suma a que su documentacién oficial cuenta con menos
recursos para solucionar problemas avanzados que podrian aparecer.

Gin, al estar hecho en base a Golang, utiliza la programacién estructurada. Su estado se ma-
neja a través de variables globales o pasandolas como argumentos a las funciones, a diferen-
cia de la programacion orientada a objetos. Ademas, también puede ocurrir la duplicacién
de cddigo a la hora de querer escalar o hacer crecer el software, por lo que este framework
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queda lejos de ser nuestra eleccion.

3.5.4. Django

Django es un framework de desarrollo web de cédigo abierto y escrito en Python. Es un mar-
co web Modelo-Vista-Template (MVT) que se utiliza para crear aplicaciones web. Se define a
si mismo como un marco web de "baterias incluidas”, lo que implica que el framework pro-
porciona una gran cantidad de componentes y caracteristicas listos para usar, con robustez
y simplicidad para ayudar a los desarrolladores web a escribir codigo limpio, eficiente y po-
deroso. Se encuentra entre los marcos web mas famosos del mundo y también es uno de los
marcos mas utilizados. Es utilizado por Instagram, Youtube, Google e incluso la NASA para su
sitio web. Asi que vamos a desglosarlo alin mas para aprender mas al respecto.

Django sigue una arquitectura MVT que significa Model-View-Template. MVT es una varia-
cion de Django de la famosa estructura Modelo-Vista-Controlador, por eso sentirds que es
bastante similar a cémo funcionan otros marcos. Cuando el servidor Django recibe una soli-
citud, el enrutador de URL asigna la solicitud a la vista adecuada. Luego, la vista obtiene los
datos a través de los modelos, completa la plantilla y la envia de regreso al usuario.

La arquitectura que utiliza Django proporciona una capa de Object-Relational-Mapping
(ORM) que simplifica el manejo y comunicacion con la base de datos, acelerando el pro-
ceso de desarrollo. Sin él, los desarrolladores tendrian que escribir las consultas a mano, lo
gue generaria una gran cantidad de SQL complejo y dificil de mantener, eventualmente con
problemas de seguridad [Romanos, 2023], por lo que en el contexto de este problema, no
es prioritario invertir mucho tiempo haciendo definiciones .2 mano”.

La capa de Template o plantilla se utiliza para separar los datos de la forma en que realmente
los presenta y ve el usuario. Esta inspirado en DRY, que es un principio basico y ampliamente
utilizado en el disefio de plantillas. Sus siglas significan "Don’t Repeat Yourselfz su objetivo
es permitir la reutilizacién mediante el uso de plantillas como la barra de navegacion lateral,
barra de navegacién principal, encabezado de la pagina, etc. Esto minimiza la repeticion y
hace que la escritura de cédigo sea mas eficiente y limpia.

La Vista en Django es responsable de procesar la solicitud del usuario y enviar una respues-
ta valida. Obtiene los datos del modelo, da a cada plantilla acceso a datos especificos para
mostrar, o podria realizar alglin procesamiento sobre los datos de antemano. Hoy en dia, las
vistas de Django pueden ser funciones que procesan la solicitud y devuelven una respuesta,
o pueden ser clases capaces de hacer mucho mas de manera similar a los controladores de
Laravel y Rails [Uniwebsidad, 2023].”

Este framework se basa en el lenguaje de programacion Python, que fue creado por Guido
van Rossum y lanzado por primera vez en 1991 [Wikipedia, 2023]. Python se caracteriza por
su sintaxis clara y legible, lo cual facilita la lectura y comprension del cédigo, lo que a su
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Figura 20: Ejemplo codigo en Django
Fuente: PythonGuia

vez favorece el desarrollo rapido y eficiente de aplicaciones ademas de poseer las siguientes
caracteristicas:

= Lenguaje de programacion multiplataforma, que se refiere a aquel que puede ser uti-
lizado en diferentes sistemas operativos o plataformas sin necesidad de realizar cam-
bios significativos en el cddigo. Esto significa que un programa escrito en un lenguaje
multiplataforma puede ejecutarse en diversas plataformas, como Windows, macQOS,
Linux, entre otros, sin requerir modificaciones extensas.

m Lenguaje de programacion multiparadigma, lo que significa que admite diferentes en-
foques o paradigmas de programacién. Un paradigma de programacién define un con-
junto de principios y técnicas para resolver problemas y estructurar el cédigo.

m Se define por ser un lenguaje de alto nivel. El término .2lto nivel”’se refiere al nivel de
abstraccién y cercania al lenguaje humano que tiene un lenguaje de programacion.
En el contexto de la programacion, existen diferentes niveles de lenguajes, que van
desde los lenguajes de bajo nivel, que son parecidos al lenguaje de maquina actuando
directamente con el hardware [universidadviu, 2018], hasta los de alto nivel.

= Esinterpretado, lo que significa que los programas escritos en Python no se traducen
directamente a instrucciones de bajo nivel antes de su ejecucién. En su lugar, son eje-
cutados por un intérprete de Python que lee y ejecuta el cddigo fuente linea por linea
en tiempo de ejecucion.

» Es de tipado dinamico, lo que se refiere a una caracteristica de ciertos lenguajes de
programacion en la cual las variables no estan asociadas a un tipo de dato especifi-
co durante la declaracién o asignacién, sino que su tipo puede cambiar en tiempo de
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ejecucion. Las variables pueden almacenar valores de diferentes tipos en diferentes
momentos del programa. No es necesario declarar explicitamente el tipo de una va-
riable antes de usarla, ya que el tipo se determina en tiempo de ejecucion segun el
valor asignado.

Ahora la pregunta que debemos hacernos es ;Por qué es una parte importante el tipado
dindmico para la solucién de nuestro problema? Como se puede observar en la imagen pre-
sentada a continuacion, el tipado estético, que es lo opuesto al tipado dindmico, se refiere a
gue una vez que hayas definido una variable, no podras cambiar |la procedencia de donde es-
ta venga. Quiere decir que si la defines como String, no puedes asignarle un valor numérico o
booleano (True or False), ya que la compilacién de este no podra ejecutarse correctamente.

Main.java Output

class Helloworld { ERROR!
public static void main(Stri rgs) { javac /tmp/0ZFXN2VozW/HelloWorld.java
String variable = "Hello

1
2
3
4
5 System.out.println(variable);

6 variable = 5; variable = 5;
7 A
8
9
0

System.out.println(variable); 1 error

10 3

Figura 21: Ejemplo de tipificado estatico
Fuente: Elaboracién Propia

Ahora, en esta segunda imagen presentada, vemos que declaramos una variable con conte-
nido de tipo String, pero luego podemos definirla nuevamente con otro contenido de tipo
numeérico.

Shell

Hello world!
5

variable = "Hello world!

print(variable)

variable =
print(variable)

Figura 22: Ejemplo de tipificado dindmico
Fuente: Elaboracion Propia

La informacién anteriormente dada nos indica que Python es el lenguaje perfecto para po-
der desarrollar nuestra aplicacion web, pero no debemos olvidar que adn falta por ver el
framework en el que estd basado este lenguaje, donde debemos observar las ventajas y
desventajas con las que nos encontraremos al estar construyendo el software.
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Tabla 4: Ventajas y desventajas de Django
Fuente: Python Geeks

Ventajas

Desventajas

Suficientemente poderoso y versa-
til que ayudara a los desarrollado-
res a construir APl web escalables.

El marco tiene muchas configura-
ciones y opciones que los desarro-
lladores deben ajustar. Aunque es
un marco simple y facil de enten-
der, a menudo se afirma que es di-
ficil de dominar.

Django sigue la filosofia de bate-
rias incluidas, lo que significa que
el marco tiene todo lo que necesita
para desarrollar su aplicacion web.
Con una gran comunidad de cédi-
go abierto, también es mas facil en-
contrar paquetes que se ajusten a
sus necesidades.

Los componentes de Django estan
estrechamente acoplados, lo que
obliga a los desarrolladores a insta-
lar todos los componentes al mis-
mo tiempo. Esto puede ser moles-
toy lento al migrar sus proyectos en
los sistemas.

La arquitectura del marco aborda
problemas de seguridad comunes
como el secuestro de clics, las vul-
nerabilidades de SQL y los scripts
entre sitios.

Django tiene una gran cantidad de
codigo que requiere potencia infor-
matica del servidor y puede tardar
mucho tiempo, lo que afecta a las
aplicaciones pequenas.

Django proporciona una interfaz de
administrador integrada que facili-
ta mucho a los desarrolladores el
manejo de la base de usuarios al
proporcionar controles de acceso
sin tener que escribir el cédigo de
administrador desde cero.

Siendo un marco web moderno, no
admite el manejo de multiples so-
licitudes simultdneamente. Por lo
tanto, los desarrolladores tienen
gue idear diferentes enfoques para
hacer frente a multiples solicitudes
rapidamente.

Con todo lo anterior, podemos notar que Django ofrece interesantes herramientas para
construir aplicaciones web. Sin embargo, carece de herramientas para manejar archivos, ta-
reas en segundo plano y operaciones en tiempo real, lo que lo hace menos atractivo para
nuestro proyecto. Ademas, su curva de aprendizaje es pronunciada, lo que puede dificultar
la adopcién de este framework para desarrollar nuestra solucién. Si bien se pueden realizar
mediante mdédulos de Python, no vienen integrados en Django, lo que hace que el desarrollo
sea mas lento y menos eficiente.
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3.5.5. Ruby On rails

Tenemos el ultimo framework para analizar y ver si es la mejor herramienta para desarrollar
la solucién final: Ruby on Rails. Esta herramienta, también conocida como Rails, es un fra-
mework de desarrollo web de cddigo abierto escrito en el lenguaje de programacién Ruby.
Fue creado por David Heinemeier Hansson y lanzado por primera vez en 2004. Rails sigue el
patron de disefio Modelo-Vista-Controlador (MVC) y proporciona una estructura y conven-
ciones predefinidas para desarrollar aplicaciones web [Baumann, 2021]].

Rails se basa en varios principios clave, como la convencién sobre la configuracion, lo que
significa que el desarrollador solo necesita especificar las opciones no convencionales, ya
gue Rails asume las convenciones y proporciona configuraciones predeterminadas, lo que
facilita el desarrollo al eliminar la necesidad de configurar explicitamente muchos aspectos
de la aplicacion [Hansson, 2023]. Esto permite un desarrollo rapido y eficiente al minimizar
la cantidad de cdodigo repetitivo y redundante.

Una de las caracteristicas importantes es la capa de abstraccion de base de datos de Rails
(ActiveRecord), que facilita la interaccion con la base de datos y permite realizar operaciones
de creacion, lectura, actualizacion y eliminacion (CRUD) de manera sencilla y elegante.

Asi como también existe Active Record, Rails ofece muchas otras interfaces para operacio-
nes comunes, tales como Active Storage para el manejo de archivos, Action Cable para el
manejo de operaciones en tiempo real, Action Mailer para el envio de correos, Active Job
para el manejo de tareas en segundo plano, entre otros. Esto permite a los desarrollado-
res aprovechar una amplia gama de funcionalidades y herramientas integradas en Rails para
abordar diferentes requisitos y escenarios de desarrollo de una forma extremadamente agil,
destacandose ampliamente frente a sus competidores.

Otra de las caracteristicas importantes presentes en la comunidad de Rails son sus gemas.
Ruby utiliza un sistema de gestion de paquetes de Ruby (RubyGems), y Rails hace un am-
plio uso de las gemas para extender sus funcionalidades. Hay una amplia variedad de gemas
disponibles para abordar diferentes requisitos y funcionalidades, lo que permite a los desa-
rrolladores agregar caracteristicas adicionales a sus aplicaciones de manera sencilla.

Ruby on Rails ha ganado popularidad debido a su enfoque en la simplicidad y la productivi-
dad, y ha sido utilizado para desarrollar una amplia gama de aplicaciones web exitosas. Es
especialmente adecuado para el desarrollo de aplicaciones web basadas en bases de datos,
y su comunidad activa y préspera ofrece una gran cantidad de recursos y soporte para los
desarrolladores.

Rails estad hecho en Ruby, que es un lenguaje de programacion interpretado y de alto nivel
creado por Yukihiro Matsumoto, también conocido como Matz, en Japon a mediados de la
década de 1990. Ruby se destaca por su simplicidad, elegancia y enfoque en la productividad
del desarrollador. A continuacion se presentan algunas de las caracteristicas mas importantes
de Ruby:

Pagina 40 de



GENERACION AUTOMATICA DE ARCHIVOS EN LATEX A TRAVES DE UNA PLATAFORMA QUE RECIBA INFORMES
ESCRITOS EN FORMATO XML

UREVENT [W5L: UBUNTU]

kip_authentication
def new

def create
ession = User te_app_session(

log_in(@app_session)
redirect_to root_path,

flash.not
render :

private

def login_params
@login_param

) -permit(:email, :

Figura 23: Ejemplo codigo en Rails
Fuente: Elaboracion propia

m Ruby tiene una sintaxis clara y legible, que se asemeja al lenguaje natural, y se enfoca
en la facilidad de lectura y comprensién del cédigo. Esto facilita el aprendizaje y la
escritura de programas en Ruby.

» Esinterpretado, es decir, como lo hemos dicho anteriormente, que se necesita que el
intérprete de Ruby analice el c6digo y lo traduzca en lenguaje de maquina entendible
por un ordenador, pero no existe un proceso previo de compilacién como en C o Java
[mytaskpanel, 2023].

= Esun lenguaje completamente orientado a objetos, lo que significa que todo en Ruby
es un objeto. Cada valor y cada pieza de codigo se trata como un objeto, lo que permite
la reutilizacién de cédigo y la aplicacidon de conceptos de programacion orientada a
objetos de manera eficiente.

= Ruby es un lenguaje de tipado dinamico [Wikidot, 2022]. Esto brinda flexibilidad y fa-
cilita la escritura de codigo genérico y reutilizable.

= Cuenta con una biblioteca o libreria estandar rica y extensa que ofrece una amplia
gama de funcionalidades y herramientas para diversas tareas de programacion, como
manejo de archivos, manipulacion de cadenas, acceso a bases de datos, networking
y mucho mas [Paramio, 2011]. Esto permite a los desarrolladores ahorrar tiempo al
tener muchas funciones y utilidades disponibles de forma predeterminada.
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= Ruby ofrece una caracteristica llamada bloques, que se definen como fragmentos de
codigo que se pueden pasar como argumentos a métodos. Los bloques permiten es-
cribir codigo mas conciso y expresivo, y se utilizan ampliamente en Ruby para iterar
sobre colecciones de datos. Pueden capturar el estado y formar closures, lo que los
hace aliin mas poderosos [Daniel-Penaloza, 2021]].

= Esopen source y multiplataforma, ya que se puede descargar gratis de la pagina oficial
y ejecutarlo en diferentes sistemas operativos [HostingPlus, 2021].

Sumator
def initialize(a, b)
@numberl = a
@number2 = b

def sum
@numberl + @number2

sum = Sumator.new(5, 3)
result = sum.sum
15 puts "El resultado de la suma es: #{result}"

Figura 24: Sumando 2 numeros con clases en Ruby
Fuente: Elaboracion propia
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¢ Qué ventajas y desventajas presenta este framework?

Tabla 5: Ventajas y desventajas de Rails
Fuente: Elaboracion propia

Ventajas

Desventajas

Sigue el principio de convencion so-
bre configuracion”, lo que significa
que proporciona una estructura y
un conjunto de convenciones que
facilitan el desarrollo rapido de apli-
caciones web permitiendo escribir
menos codigo y ser mas producti-
VOsS.

Aunque puede ser considerado facil
de aprender, su curva de aprendiza-
je puede ser empinada para desa-
rrolladores nuevos en el mundo de
los frameworks, debido a su amplia
gama de conceptos y convenciones.

Tiene una sintaxis elegante y legi-
ble, lo que facilita la comprensiény
mantenimiento del cédigo, aumen-
tando el desarrollo del proyecto.

Al ser un lenguaje interpretado
puede afectar el rendimiento en
comparacién con lenguajes mas ra-
pidos como C++ o Java.

Cuenta con una comunidad activa
y apasionada que ha desarrollado
una amplia gama de gemas y he-
rramientas, aprovechando solucio-
nes existentes y acelerando el de-
sarrollo de nuevas caracteristicas
[Ruby, 2023].

Si bien se ha desarrollado una gran
cantidad de gemas dutiles, puede
haber ciertas dependencias a la ho-
ra de actualizar una gema y pro-
ducir cierta incompatibilidad en el
proyecto.

Las ventajas de convencién sobre configuracion hacen que se destaque Rails por sobre los
otros frameworks, ya que los demas frameworks adin no estan lo suficientemente maduros
para poder tener listas las funcionalidades que se requieren en cada proyecto y sobreto-
do las buenas practicas necesarias, como el uso de ORM, la separacion del modelo-vista-
controlador, asi como también la facilidad de tener un sistema de tareas en segundo plano
integradas, junto con un manejo de archivos y operaciones en tiempo real.

3.6. Eleccion del framework

Ya en las subsecciones anteriores pudimos describir y explicar cada framework popular y de
caracter maduro para el desarrollo de nuestra solucion junto con sus respectivas ventajas y
desventajas para saber si puede ser una buena opcién a la hora de desarrollar una escalabi-
lidad y mantenimiento del software a futuro.

Sin embargo, el framework elegido ha sido Ruby On Rails. Todo esto en base a la investi-
gacion realizada anteriormente, comparando cada punto de las herramientas elegidas. Este
framework tiene la caracteristica principal de productividad y convencién sobre configura-
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cion, lo que hace que un desarrollador, en vez de estar ocupando su tiempo configurando la
estructura del proyecto, se centre solamente en la légica de negocios. La configuracién del
proyecto viene por defecto, facilitando el desarrollo agil, mientras que en los otros frame-
works se debe comenzar todo desde cero.

Agregando al punto anterior, también se debe considerar la amplia comunidad y madurez
que, en el caso de Ruby On Rails, se ha estado desarrollando durante més de dos décadas,
lo que termina resultando en una gran cantidad de bibliotecas, gemas y recursos disponibles
para la resolucion de problemas y blasqueda de ayuda. Incluso el propio creador de este
framework ha creado una fundacion con la finalidad de poder llegar a mas personas.

Otro punto importante a considerar es la escalabilidad y rendimiento adecuado. Puede ser
gue no sea lo suficientemente conocido por el rendimiento extremo como algunos otros fra-
meworks, pero es lo suficientemente escalable para manejar aplicaciones medianas y gran-
des. Ademas, cada afio Rails ha estado mejorando su rendimiento y la velocidad de su he-
rramienta, haciendo que en cada version que salga a la luz sea mucho mejor.

De la misma manera, el hecho de que Rails tenga tantas herramientas listas para usar, como
la gestion de archivos, tareas en segundo plano, operaciones en tiempo real, entre otras,
hace que sea una herramienta muy completa y que se adapte a las necesidades de nuestro
proyecto con excelencia.

Cada una de las razones mencionadas anteriormente fue basada en la evaluacion exhausti-
va de los requisitos especificos del proyecto y las metas a largo plazo. Node.js, Spring Boot,
Django y Golang también son excelentes frameworks con sus propias fortalezas en términos
de escalabilidad, rendimiento y comunidad de desarrollo. Por lo tanto, siempre es recomen-
dable realizar una investigacion profunda, como la que fue realizada dentro de esta seccién
completa.

3.7. Historial de funcionamiento

3.7.1. ;Por qué almacenar historial de uso?

Cuando hablamos del historial de funcionamiento, uno se tiene la idea de que se pueda
referir a tener algln tipo de registro de todos los hechos o funcionalidades que hara la pla-
taforma cuando se necesite transformar o convertir desde un tipo de archivo a otro. Pues
esta idea esta totalmente en lo correcto; se necesita tener un historial acerca de todos los
procedimientos o hechos que se han realizado, todo esto con el sentido de que, si en algln
momento un usuario tiene un mensaje de error o la aplicacién no funciona por algiin moti-
vo, entonces esto nos ayudara a arreglar errores que no se hayan descubierto en la fase de
validacion de la solucion, la cual se mostrara detalladamente en el siguiente capitulo. Esto,
naturalmente, nos permitird mejorar los servicios que ofrece la plataforma. Ademas, esto
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también puede ser utilizado para realizar ciencia de datos, que es un estudio con el fin de
extraer informacion significativa para una institucion o empresa [Amazon, 2023].

Estos registros son llamados registros log, que proporcionan informacién muy importante
sobre las actividades implicitas y explicitas de cualquier sistema de hardware y software in-
formatico. Son un tipo de archivos que contienen mensajes sobre el sistema, incluyendo el
kernel, los servicios y las aplicaciones en ejecucion.

3.7.2. Almacenamiento de la informacion

La pregunta que se debe hacer en estos momentos es donde se deberian almacenar todos
estos registros. Si bien se podrian almacenar en un archivo de texto plano, también tene-
mos la posibilidad de almacenarlos en una base de datos. Pero ;por qué elegir uno y no el
otro? Debemos analizar bien qué caracteristicas tiene cada uno y qué los hace especiales en
comparacién con el otro.

1. Rendimiento y escalabilidad

» Archivo de texto: Es mucho mas rapido y eficiente de escribir debido a la simpli-
cidad que tiene realizar esta acciéon. Sin embargo, cuando el volumen aumenta,
puede volverse mucho mas lento analizar grandes cantidades de archivos.

= Base de datos: Una base de datos esta hecha para almacenar grandes cantidades
de datos vy, si esta bien optimizada, puede manejar grandes cantidades de logs
y permitir busquedas y consultas eficientes. Es mucho mas escalable a medida
que crece la cantidad de datos.

2. Busqueday analisis:

= Archivo de texto: La bisqueda de informacion en un archivo de texto puede ser
mas compleja y demorosa, ya que no hay una estructuracion fija de los datos en
el archivo, especialmente cuando hay grandes cantidades de datos en un mismo
archivo.

= Base de datos: Permite realizar consultas mas complejas y filtrarlas con mayor
facilidad debido a que cuentan con una estructuracién y herramientas necesarias
para realizarlas.

3. Respaldo y recuperacion:

» Archivo de texto: Los archivos de texto pueden ser mas sencillos de copiar o
mover, pero en caso de pérdida o dano, la informacién se perdera permanente-
mente.

= Base de datos: Las bases de datos cuentan con sistemas de respaldo y recupera-
cion en caso de fallas o pérdidas de la informacién en los sistemas.
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4. Tamanho del almacenamiento:

» Archivo de texto: Los logs en archivos de texto tienden a ocupar menos espacio
de almacenamiento.

m Base de datos: Puede requerir mucho mas espacio debido a la estructuracion de
la informacién en las bases de datos.

En conclusién, sabemos que un archivo de texto es una buena opcioén para almacenar infor-
macién debido a su bajo espacio de almacenamiento y facilidad para mover archivos de una
parte a otra. Sin embargo, hay que considerar que la informacién, al no estar estructurada,
puede ser mas lenta en el proceso de lectura, mientras que una base de datos estructurada
facilita la manipulacion de los datos y ofrece opciones de filtrado que optimizan la basqueda
de informacion, ademas de contar con la capacidad de recuperar la informacién en caso de
alguna falla.

3.7.3. Bases de datos

Como ya se ha decidido, surge otra incognita: ;cual base de datos utilizar para almacenar
la informacidon mencionada anteriormente? Para ello, es necesario analizar cada una de las
bases de datos existentes y determinar cual se ajusta mas al contexto del problema que se
quiere solucionar. Si bien todas las bases de datos tienen el objetivo de almacenar grandes
cantidades de datos, se debe tener en cuenta que cada una cuenta con caracteristicas propias
que podrian facilitar la vida no solo durante el desarrollo del software, sino también una vez
terminado.

Para este anlisis, se extraera la informacion de un sitio web llamado db-engines, que se en-
carga de rastrear y recopilar datos relevantes sobre una amplia variedad de bases de datos,
tanto relacionales como no relacionales, presentandolas en forma de clasificaciones y grafi-
cos. El objetivo principal de esta plataforma es ayudar a los desarrolladores, ingenieros de
datos y profesionales de IT a tomar decisiones mas informadas a la hora de seleccionar su
base de datos.

En el 2023, el sitio web proporciond un listado con todas las bases de datos mas influyentes
en el mundo, donde se puede ver en primer lugar a Oracle, en segundo lugar a MySQL, en
tercer lugar a Microsoft SQL Server y en cuarto lugar a PostgreSQL.
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Rank
Jul Jun Jul DBMS

2023 2023 2022

1. 1. 1. Qracle g

2. 2. 2. MySQL 3

3. 3. 3.  Microsoft SQL Server 3
4. 4. 4. PostgreSQL E

5. 5. 5. MongoDB E

6. 6. 6. Redis 3

7. 7. 7. 1IBM Db2

8. 8. 8. Elasticsearch

9. 3. 9. Microsoft Access
10. 10. 10. SQLite [@

Figura 25: Bases de datos mas populares en el mundo
Fuente: db-engine.

Aunque existan mas bases de datos para poder analizar y buscar la mejor opcién, acotaremos
los candidatos para hacer esta blsqueda mas eficiente y no invertir demasiado tiempo en
ella. Si bien es importante la base de datos, ya que almacena la informacion que nos sera util
en el futuro para manejar estadisticas, el problema estad mas enfocado en la parte algoritmica
de la conversion de los archivos.

A continuacién, se explicara cada una de las bases de datos especificando sus ventajas y
desventajas mas importantes:

= Oracle: Es un sistema de gestion de bases de datos relacionales muy utilizado en em-
presas y organizaciones de todo el mundo.

¢ Ventaja: Su escalabilidad y rendimiento lo hacen esencial para manejar grandes
volumenes de datos y cargas de trabajo complejas. Gracias a su arquitectura, per-
mite que esta DB se ajuste a las demandas de aplicaciones de alto rendimiento
y crecimiento empresarial [Oracle, 2023].

e Desventaja: El principal inconveniente es su alto costo debido a la adquisicion
inicial de la licencia y el mantenimiento continuo, lo que actiia como una gran
barrera para las empresas mas pequenas.

= MySQL: Es un gestor de bases de datos relacionales de cédigo abierto conocido por
ser rapido, confiable y facil de usar, por lo que se ha convertido en una opcién popular
para diferentes proyectos.

¢ Ventaja: Es una base de datos de cédigo abierto, por lo que es gratuito para su uso
y distribucién, lo que lo hace atractivo para diferentes proyectos empresariales.
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¢ Desventaja: Si bien MySQL es un motor de base de datos probado altamente en
batalla en proyectos tan grandes como Facebook, algunas tareas de administra-
cion podrian ser complicadas, tales como las copias de seguridad automatizadas.
La herramienta oficial que proporciona esto no es de cédigo abierto y se debe
acudir a soluciones de terceros como Percona para poder realizar esta tarea.

= Microsoft SQL Server: Es un sistema de gestion de bases de datos relacionales de-
sarrollado por Microsoft. Presta servicio a aplicaciones de software destinadas a la
inteligencia empresarial y analisis en entornos corporativos [Pérez, 2021].

e Ventaja: Su ventaja mas destacada es su estrecha integracién con otros produc-
tos de Microsoft, lo que facilita la implementacién y el mantenimiento en los
entornos que utilizan tecnologias de Microsoft.

e Desventaja: Su costo puede ser un obstaculo, especialmente para las grandes
implementaciones empresariales, debido a las licencias y opciones de escalado
costosas.

m PostgreSQL: Es un sistema de gestién de bases de datos relacionales de cédigo abierto,
muy conocido por su gran robustez, capacidad y compatibilidad con el estandar SQL,
lo que lo hace popular para proyectos complejos y grandes volimenes de datos.

¢ Ventaja: Ofrece una amplia gama de caracteristicas avanzadas que lo hacen ade-
cuado para proyectos complejos, proporcionando gran flexibilidad y adaptabili-
dad para distintos escenarios. Su arquitectura extensible permite que los desa-
rrolladores puedan crear sus propias extensiones y funciones que pueden perso-
nalizarse para necesidades especificas.

e Desventaja: Debido a que tiene amplias funcionalidades en comparaciéon con
otras bases de datos, puede tener una curva de aprendizaje mas pronunciada.
Sin embargo, una vez que se tiene la experiencia adecuada, su uso puede ser
altamente beneficioso.

Cada una de estas bases de datos tiene importantes ventajas que pueden resultar comple-
mentarias para el desarrollo de una aplicacién web; sin embargo, también se deben tomar
en cuenta las caracteristicas negativas que opacan sus funcionalidades mas significativas y
que influyen en la decisiéon de implementar la base de datos.

Microsoft SQL Server y Oracle son de pago, y la idea no es incurrir en gastos cuando no se
generan o no esta contemplado obtener ganancias adn. Por lo tanto, estas dos opciones
estan descartadas. Aln nos quedan las alternativas de utilizar PostgreSQL y MySQL.

MySQL es rapido para realizar consultas de manera optimizada y es facil de usar, lo que nos
ahorra tiempo de trabajo. Sin embargo, algunas funciones son dificiles de administrar lo que
podria llevarnos a tener problemas en el futuro de mantenibilidad y costos.
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Por Gltimo, tenemos la base de datos PostgreSQL, donde su gran flexibilidad hace que cual-
quier proyecto que se quiera desarrollar sea 100 % compatible con esta herramienta. A pesar
de tener una curva de aprendizaje mas alta en comparacion con las demas, eso no seria un
gran impedimento para poder utilizarla, ya que, a medida que mas la utilicemos y la configu-
remos segun nuestras preferencias, mas aprenderemos. Por lo tanto, PostgreSQL es la mejor
opcién para este proyecto.

3.8. Trabajos en segundo plano para el procesamiento de archivos.

Como ya hemos mencionado en todo este informe, usaremos diferentes tipos de archivos
para procesar la informacién que necesitamos para alcanzar nuestro objetivo final. Sin em-
bargo, debemos tomar en cuenta que estamos manejando archivos, lo que significa que el
contenido y la estructura de estos, segln lo que hemos definido anteriormente, puede ser
muy complejo, ya que no se sabe a ciencia cierta qué es lo que el usuario nos va a entregar.

Es por esto que se ha decidido también implementar un sistema de colas, de manera que
cada usuario que suba sus archivos para generar el proceso pueda ser ingresado a un sistema
gue administre o coordine estos "mensajes”para ser posteriormente ingresados a distintos
"trabajadores”. Esto nos trae muchos beneficios, tales como:

= Manejo de Alta Carga: Un sistema de colas distribuye eficientemente la carga de tra-
bajo entre multiples trabajadores, que también puede ser ajustado dindmicamente, lo
gue permite procesar una gran cantidad de archivos simultaneamente sin sobrecargar
el sistema.

» Tolerancia a fallos: Si un trabajo falla debido a un error temporal, el sistema de colas
puede reintentarlo automaticamente, mejorando la resiliencia de la plataforma. Las
fallas o errores en el procesamiento de un archivo no afectaran a otros archivos, ya
gue cada tarea se maneja de manera independiente.

» Optimizacion de recursos: Permite distribuir eficientemente los recursos del servidor,
utilizando ciclos de CPU y memoria de manera mas efectiva, asignando también priori-
dades a diferentes tipos de tareas, garantizando que las tareas mas criticas se procesen
primero.

= Mejora la experiencia de usuario: Al usar un sistema de colas, puedes proporcionar
una respuesta inmediata al usuario indicando que su archivo ha sido recibido y esta en
proceso, mejorando la percepcion de rapidez y eficiencia.

Anteriormente, decidimos utilizar Ruby on Rails para desarrollar nuestra plataforma. Este
framework cuenta con un sistema de trabajos en segundo plano integrado llamado Active
Job que utilizaremos para realizar los procesos de traduccién.
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3.9. Explicacion del algoritmo

En la parte de investigacion de otras soluciones similares a las que se desea desarrollar, se
pudo concluir que la solucion a desarrollar es Gnica. Por lo tanto, el algoritmo que se debe
construir debe ser creado al 100 % por el desarrollador. En esta seccion, explicaremos a fondo
y con detalles todo el proceso de construccién de la solucién para una correcta conversién
del formato de los archivos, con el fin de obtener una solucién concreta.

3.9.1. Visidn general

Para dar una mejor explicacién del cédigo, lo primero que tenemos que considerar es el
camino que toma el usuario para realizar la conversion o traduccién de los archivos corres-
pondientes, es decir, cuales son los pasos a seguir para que la plataforma pueda traducir los
archivos y tener la conversién deseada. Para ello, son tres los archivos importantes:

» Archivo de traduccion: Este tipo de archivo contiene todas las etiquetas XML que seran
representadas finalmente como cédigo BIgX. Es importante destacar que solo contiene
los tags que seran visualizados posteriormente en el resultado final, ya sea en BIgX o
PDF.

» Archivo XML: Este es uno de los archivos mas importantes porque contiene todo el
contenido de etiquetas XML que sera posteriormente traducido gracias al archivo de
traduccion.

» Archivo ZIP: Este formato de compresién de archivo es necesario ya que contiene to-
dos los ficheros que se requieren para compilar la traduccién final, ya sean imagenes,
archivos complementarios, etc., para asi poder representar nuestro EIgX final.

Uno de los archivos mas importantes es el archivo XML, ya que es la base principal de todo
este proceso de desarrollo y el que contiene toda la informacion que es entregada por el
usuario.

Otro de los archivos importantes y que deberian estar presentes a la hora de realizar el pro-
ceso de conversion son el Archivo de traduccion y el Archivo XML, ya que son parte funda-
mental para este proceso. Sin un archivo de traduccion, no se podria saber a ciencia cierta
qué son los tags que requiere el usuario para su informe final, ademas de cudles son los co-
mandos precisos de BIgX que representaran a cada etiqueta. Esto es casi imposible de saber,
ya que dependera exclusivamente de la necesidad que tenga cada usuario en si.

Por Gltimo, en cuanto al archivo ZIP de plantilla, este no serd obligatorio, ya que la plataforma,
en caso de no contar con una plantilla definida por el usuario con un predmbulo y postambulo
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gue fuera creado o desarrollado por este mismo, realizara la conversién con la plantilla que
viene por defecto en la plataforma, pudiendo asi descargar el cédigo EIgX junto con su PDF.

Ahora que analizamos e hicimos una pequena introduccién sobre la base importante de esta
seccion, podemos entrar en profundidad analizando cada una de las funcionalidades creadas
para llevar a cabo este proceso con éxito.

3.9.2. Algoritmo previo a traduccion

Para el algoritmo de traduccién lo primero que haremos es verificar si existe un archivo ZIP
adjunto que tendra la plantilla necesaria para almacenar la informacién traducida del XML.

1 class Translation

3 def decompress_template_if_provided

4 if translation.zip_file.attached?

5 translation.zip_file.open do |zip_tempfile|

6 Qunzipped_dirname = File.join(File.dirname (zip_tempfile.path),
SecureRandom.alphanumeric)

7 system('unzip', zip_tempfile.path, '-d', @unzipped_dirname)

8 tex_path = “find "#{OQunzipped_dirnamel}" -name "main.tex""

9 if File.basename(tex_path.strip) != "main.tex"

10 translation.update! (error_message: 'No se encontré el archivo
main.tex en el zip', error_code: 'FILE NOT FOUND')

11 raise

12 end

13 translator.template_dirname = File.dirname(File.join(tex_path.
strip))

14 end

15 end

16 end

17

18 end

Figura 26: Decompress ZIP File, Translation Class
Fuente: Elaboracion propia.

Lo primero que haremos sera verificar si existe tal archivo ZIP. En el caso de que nuestro ar-
chivo exista, lo descomprimiremos en el disco en la carpeta /tmp/ y, dentro de esta carpeta,
habra otra carpeta con un nombre aleatorio de manera que no haya colision de nombres si
es que dos usuarios suben el mismo archivo con el mismo nombre. Para descomprimir co-
rrectamente el archivo, es necesario la existencia del archivo main.tex dentro del archivo
zip, que, en caso de no venir adjunto, mostrarad un mensaje de error.

El siguiente paso sera invocar el método translate delaclase Translator . Unavez que
haya traducido todos los archivos, o no, generaremos de todas formas una transaccion para
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mantener la atomicidad de los pasos posteriores a realizar. En caso de resultar con éxito, se
adjuntara el PDF y el archivo ZIP generados por el método. En caso contrario, se mostrara un
mensaje de error de acuerdo a la falla especifica generada.

1 class Translation

3 def translate

4 if translator.translate
5 translation.transaction do
6 translation.translated_file.attach(io: File.open(translator.

translated_file_path), filename: File.basename (translator.
translated_file_path))

7 translation.translated_zip_file.attach(io: File.open(translator.
translated_zip_file_path), filename: translated_zip_filename)

8 translation.completed!

9 end

10 else

11 translation.transaction do

12 translation.failed!

13 translation.update! (error_message: translator.error_message,
error_code: translator.error_code)

14 end

15 end

16 end

Figura 27: Translate Files, Translation Class
Fuente: Elaboracion propia.

Como ultimo método de esta clase, tenemos la eliminacion o destruccion del archivo des-
comprimido, que, al ser terminada la transaccion de traduccién, ya no nos servira a futuro,
por lo que es una buena practica eliminar la "basura”generada por nuestro coédigo para asi
también evitar acumular espacio en el disco.

1 class Translation
2 ..
3 def remove_uncompressed_directory

4 FileUtils.rm_rf (@unzipped_dirname) if @unzipped_dirname
5 end

6

Figura 28: Remove Files Translation Class
Fuente: Elaboracion propia.
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3.9.3. Algoritmo de traduccion

Si bien en la seccion anterior vimos de manera mas general como funcionaba la traduccién
de forma macro, lo que veremos en esta seccion sera la traducciéon misma del archivo en si,
es decir, tomando los archivos XML y el archivo de traduccion entregados por el usuario que
utiliza la plataforma. Para ello, se utilizé una clase Translator que, como su nombre lo
indica, es la encargada de estructurar la informacién del XML a cédigo EIgX.

El primer paso a realizar es ver qué tipo de Template utilizar para el archivo EIgX final. En el
caso de que el archivo ZIP no sea proveido por el usuario, el sistema automaticamente dejara
una plantilla por defecto.

class Translator

def use_default_template_if_not_provided
return if template_dirname.present?

@template_dirname = File. join(Dir.tmpdir, SecureRandom.alphanumeric)
Dir .mkdir (template_dirname)
FileUtils.chdir template_dirname do
latex_code = latex_code = "\\documentclass{article}
\\usepackage [utf8]{inputenc}
\\title{LaTeX Generator}
\\author{Informe Analisis Forense}
\\date{21/06/2023}
\\begin{document}
\\maketitle
\\end{document}

xml_files.each do |xml_filel

latex_code = latex_code.gsub("\\end{document}", "\\input{#{
xml _file.filenamel}.tex}\n\\end{document}")
end
File.open('main.tex', 'w') { |file| file.write(latex_code) 1}
end
end

end

Figura 29: Which template to use?, Translator Class
Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede apreciar en el cédigo, en caso de existir el archivo ZIP, no haremos ningu-
na accion, mientras que, si no existe tal archivo, generaremos una plantilla por default que
contendra todos los archivos XML subidos por el usuario en el documento.

Luego de haber verificado la existencia de una plantilla por defecto, procesaremos los archi-
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vos XMLy el archivo de traduccién con el siguiente método:

1 class Translator
2 P
3 def process_xml_files

4 data = read_txt_file(txt_file)

5 xml_files.each do |xml_filel

6 xml_doc = Nokogiri::XML(xml_file.download)

7 latex_code = clear_latex(translate_xml_to_latex(xml_doc, data))
8 create_xml_translated_tex_file(xml_file, latex_code)

9 end

10 end

12 end

Figura 30: Process XML Files, Translator Class
Fuente: Elaboracién propia.

El primer paso a realizar en este método es leer el archivo de texto plano subido a la pla-
taforma con el método read txt file, que guarda cada uno de los tags que el usuario
quiere conservar en el documento final con su correspondiente comando BIgX.

1 class Translator
2 B
def read_txt_format(file)

w

4 lines = file.download.split("\n")

5 datos = {}

6 lines.each do |line|

7 nombre, edad = line.chomp.split(':"')
8 datos [nombre] = edad

9 end

10 datos

11 end

12« o s

Figura 31: Read TXT Format, Translator Class
Fuente: Elaboracion propia.

Luego de haber creado el diccionario con las traducciones, procederemos a convertir direc-
tamente cada XML subido, convirtiendo cada etiqueta o tag del archivo a su correspondiente
comando de HIgX utilizando como apoyo el diccionario creado cuando se ley6 el archivo de
texto plano.
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1 class Translator

2

3 def translate_xml_to_latex (xml_doc, datos)

4 root_tag = xml_doc.xpath('//dump’)

5 tags_hijos = root_tag.children

6 xml_string = tags_hijos.to_xml

7

8 datos.each do |llave, valor|

9 regex_ruby = /<\s{0,}#{llave}[*>]*>/

10

11 if valor.include?(’'s"’)

12 regex_money = /(<\s{0,}#{llave}[A>]x>[A<>]x) <\/\s{O, }#{Ilave}[*>]*>/
13 replace_tag = xml_string.scan(regex_money)

14 tag_value = tags_hijos.css(llave)

15

16 replace_tag.each do |elemento]|

17 valor_aux = valor

18 new_value = valor_aux.gsub('$’, tag_value[0].content)
19 xml_string = xml_string.gsub(elemento.first , new_value)
20 end

21 next

22

23 elsif valor.include?('#’)

24 elements = xml_doc.xpath(”//#{llave}”)

25 replace_tag = xml_string.scan(regex_ruby)

26 n=20

27

28 elements.each do |element]|

29 attribute_value = element. attribute(’id’).value

30 replace_id = valor.gsub(/#[a-zA-Z0-9_]+/, attribute_value)
31 xml_string = xml_string.gsub(replace_tag[n], replace_id)
32 n += 1

33 end

34 next

35 end

36

37 replace_tag = xml_string.scan(regex_ruby)

38

39 replace_tag.each do |element]|

40 xml_string = xml_string.gsub(element, valor)

41 end

42 end

43

44 xml_string.gsub(’\n’, "\n”)

45 end

46

47 end

Figura 32: Translation XML To Latex, Translator Class
Fuente: Elaboracion propia.

Para este método explicaremos de una forma mas detallada cada paso realizado:

1. Lo primero que se hara es obtener el tag principal junto con sus nodos hijos convir-
tiéndolos a String, especificamente entre las lineas 5y 7.

2. Luego, recorremos el diccionario creado para traducir cada una de las etiquetas guar-
dadas con su respectivo comando; aqui se utilizara Regex.

3. Después, lo que se realizarad es que al tener un simbolo $ es porque cada etiqueta
que tenga un valor dado debera representar ese valor en el comando BIgX, es decir, si
tenemos la etiqueta <name>Eric</name> , el contenido que para este caso es Eric va
a ser guardado y mostrado finalmente en el archivo.

4. Para las siguientes lineas 23 y 35, el proceso que se iniciard es verificar si exis-
te un atributo dentro de las etiquetas que necesite ser rescatado para ser poste-
riormente visualizado en el documento. Es decir, si tenemos un Tag de la forma
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<book name= 'Ruby On Rails Introduction' >,y resulta que para el archivo
de traduccién guardado tenemos un simbolo # junto con el nombre a rescatar name,
obtendremos el nombre (Ruby On Rails Introduction) y se reemplazara dentro del ar-
chivo principal.

5. Como ultimo paso, se procedera a encontrar todas las etiquetas del archivo XML rela-
cionadas al elemento del diccionario de datos que se esté analizando, procediendo a
reemplazar cada una de las etiquetas a reemplazar por las etiquetas ya traducidas.

Finalmente, cuando se hayan completado cada uno de los Tags a traducir informados por
el usuario, se procedera a darle vida a todos los simbolos saltos de linea como \n que se
encuentren en el archivo para que puedan ser formateados correctamente.

Una vez completada con éxito la traduccion, procederemos a limpiar el codigo generado para
evitar contener etiquetas no deseadas en el documento final con el método clear latex:

class Translator
def clear_latex(latex)

regex_complete_clean = Y%r{<[A-Za-z]*["<>]1*>["<>\\]*</["<>]*>}
regex_tag_clean = /<[A-Za-z]*["<>\\]1*>/

replace_tag = latex.scan(regex_complete_clean)
replace_tag.each do |elemento]
latex = latex.gsub(elemento, '')
end
replace_tag = latex.scan(regex_tag_clean)
replace_tag.each do |elemento]
latex = latex.gsub(elemento, '')
end
latex
end
end

Figura 33: Cleaning XML, Translator Class
Fuente: Elaboracion propia.

Como el software ya esta en la parte final del proceso de conversién o transformacion de la
estructura de la informacion, todo lo que quede y esté relacionado con etiquetas XML signi-
fica que no se va a utilizar para el informe final, debido a que el usuario nunca informé sobre
cuales serian los comandos que posteriormente serian traducidos para dichas etiquetas res-
tantes. Por lo tanto, solamente nos quedan Tags "basura’que deben ser eliminadas, ya que
estorban en el documento final.

Cuando se haya completado la limpieza se procederd a crear el archivo con for-
mato tex del XML que se ha tomado para ser transformado con el método
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create_xml_ translated_tex_file:

1 class Translator
2 PR
3 def create_xml_translated_tex_file(file, latex_code)

4 FileUtils.chdir template_dirmname do

5 File.open("#{file.filenamel}.tex", 'w') { [file| file.write(
latex_code) }

6 end

7 end

8 .

9 end

Figura 34: Create Tex File, Translator Class
Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, el tltimo proceso a desarrollar corresponde a la compilacion del archivo PDF
final y la compresién del archivo ZIP que seran guardados en el disco, para posteriormente
ser entregados al usuario. En caso de que todo este proceso falle, se hara la captura corres-
pondiente del error y serd mostrado al usuario:
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1 class Translator

3 def compile_to_pdf_and_compress_zip_file

4 output = nil

5 pdf_path = nil

6 FileUtils.chdir template_dirname do

7 output = Open3.capture2e('pdflatex', '-halt-on-error', 'main.tex')

8 pdf_path = File. join(template_dirname, 'main.pdf')

9 end

10

11 if output.last.exitstatus.zero?

12 FileUtils.chdir File.dirname(File.dirname (pdf_path)) do

13 system('zip', '-r', "#{File.basename(File.dirname (pdf_path))}.zip
", File.basename(File.dirname (pdf_path)))

14 @translated_file_path = pdf_path

15 Otranslated_zip_file_path = File. join(File.dirname (File.dirname (

pdf_path)), "#{File.basename(File.dirname (pdf_path))}.zip")
16 true

17 end

18 else

19 regex_scan_error = /1 (.*x)! ==> (.*!)/m
20 # regex_scan_error = /! (.*x)! ==>/m

21 error = output.first.scan(regex_scan_error)
22 Q@error_code = error.first.second

23 Qerror_message = error.first.first

24 false

25 end

26 end

27

28 end

Figura 35: Create PDF and ZIP, Translator Class
Fuente: Elaboracion propia.

3.10. Tiempo de procesamiento

Para calcular el tiempo de procesamiento de nuestra plataforma finalizada, verificaremos el
archivo principal, que puede ser el objeto con mayores cambios durante la subida de archi-
vos, correspondiente al archivo XML.

La razén de esto es que es el Gnico archivo que puede contener grandes cantidades de in-
formacion vy, asi, ralentizar mucho mas el proceso. En contraste, el archivo de traduccién,
que viene en formato de texto plano, rara vez tendria un proceso tan pesado, ya que solo es
de lectura y se encuentra guardado en memoria. Mientras que para los archivos XML existe
lecturay, a su vez, escritura para la compilacién final del BIgX.

Otro supuesto que debemos considerar es que el tiempo se calculara desde que se inicia la
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ejecucion del archivo, es decir, la lectura del TXT y los XML adjuntos, hasta la conversién final
a BpX 'y su posterior compilacion a PDF. No se tomara en cuenta desde que es subido por el
usuario hasta que entra al proceso de cola, ya que podriamos encontrarnos en la situacion de
que el sistema de cola esté completo o vacio, lo cual no se podria determinar con certeza, ya
que esto dependera exclusivamente de los usuarios que estén utilizandolo en ese momento.

La cantidad de archivos que se utilizaradn para medir el tiempo de ejecucién sera de seis, cada
uno con un peso diferente, de manera que podamos observar con mayor detalle cémo va
afectando el rendimiento de la aplicacion a medida que nuestros archivos crecen. Para ello,
se tienen:

= Archivo 1: 0.1 MB
= Archivo 2: 0.3 MB
= Archivo 3: 0.5 MB
= Archivo 4: 0.8 MB
= Archivo5: 1.0 MB

= Archivo 6: 1.5 MB

Una vez que tengamos los archivos listos para su ejecucion, procederemos a subir los docu-
mentos a la plataforma uno por uno, manteniendo constante el archivo TXT y el archivo ZIP,
dado que su procesamiento en la aplicacion no influye significativamente.

fileing

Tabla 6: Tiempo de ejecucién de la plataforma
Fuente: Elaboracion propia

Peso archivo XML [MB] Tiempo de ejecucién [SEG]
0.1 0.349256

0.3 1.516087

0.5 4.790734

0.8 11.831479

1.0 16.496827

1.5 37.342749

En esta tabla no podemos determinar con precisiéon cual es el comportamiento de nuestra
plataforma al aumentar el tamano del archivo en MB, pero si podemos hacerlo a través de
un grafico.

Observamos que el tiempo de ejecucion aumenta a medida que incrementamos el tamaro
de nuestro archivo. Sin embargo, también podemos notar que este aumento no es lineal,
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Figura 36: Grafica de ejecucion
Fuente: Elaboracion propia

como indica la forma de nuestra grafica. Esto sugiere que el incremento es de forma expo-
nencial conforme el tamano del archivo crece.

A continuacién, presentamos la ecuacién de la recta:

y = 2,2196 - ! #9% " (1)

Donde vemos que X representa la cantidad en MB de los archivos, y Y representa la cantidad
en segundos aproximados que la aplicacién podria tardarse en procesar los archivos.
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CAPITULO 4
VALIDACION DE LA SOLUCION

4.1. Introduccion

La validacion de la solucién o a lo que nosotros llamaremos Testing es uno de los mas im-
portantes procesos a la hora de construir un Software. Es un punto que puede marcar bien
la diferencia entre un Software de buena y mala calidad, permitiendo ver cuales son las de-
ficiencias y posibles mejoras que podriamos realizar para mejorar su eficiencia. En este capi-
tulo lo que haremos sera exclusivamente enfocado en la viabilidad que hemos desarrollado
en el capitulo anterior, poniendo también a prueba todo nuestro seguimiento y propuesta
realizados para ver que tan sélidas y practicas fueron.

Lo que haremos en esta seccion sera realizar distintas pruebas exhaustivas del producto, es
decir, realizar todas aquellas situciones que podria enfrentan nuestro producto y ver si la
reacciéon y respuesta que tiene es la que nosotros esperabamos.

Las pruebas seran divididas en dos secciones, una seran las pruebas unitarias que son aque-
llas que se prueba individualmente cada funcién que trabaja en el proceso de conversién
o traducciéon de un archivo desde el principio hasta el final. La segunda seccién son las lla-
madas "pruebas manuales”que consisten en que uno o varios usuarios de prueba puedan
seguir ciertas tareas que contienen conjunto de instrucciones bien definidos a seguir, todo
esto se realizard apoyandose a través de la interfaz grafica del sistema que tiene la platafor-
ma online.

Como ultimo dato y no menos importante en el proceso de Testing cada una de las pruebas
debe ser solida y bien argumentada utilizando una persepctiva no solo en la validacién de
una solucién, sino también en las posibles falencias o defectos que podrian provocar ciertos
inputs que se ingresen al sistema, esto quiere decir que nos referimos a archivos dafnados,
gue no cumplen un formato correcto, que puedan venir con alglin script malicioso o que
no cumple con el formato establecido tanto para el XML como para el archivo de texto a
ingresar, entre muchos otros

Con esto dicho anteriormente destacamos la firme importnacia en logro de este proceso
para que nuestros resultados pueden ser confiables y durareros a lo largo del tiempo garan-
tizando en su punto maximo la solidez de nuestra propuesta guiando a la implementacién
en el camino del exito al ctal fue disefiada.

Pagina 61 de



GENERACION AUTOMATICA DE ARCHIVOS EN LATEX A TRAVES DE UNA PLATAFORMA QUE RECIBA INFORMES
ESCRITOS EN FORMATO XML

4.2. Pruebas unitarias

En esta seccién, lo primero que se nos viene a la mente es realizar pruebas a cada método
que hemos creado para verificar su fiabilidad. Pero debemos hacernos una pregunta: ;Qué
es lo que vamos a validar? Son muchos los casos que se nos ocurren, pero algunos en parti-
cular son los necesarios para lograr el objetivo de buscar el éxito, que son los llamados ¢casos
borde”, donde se desarrollan exclusivamente para los casos donde el software a implemen-
tar pudiera tener fallas.

Para ello, dividiremos las pruebas unitarias en 2 secciones, cada una para una clase distinta.

4.2.1. Clase Translation

En esta clase haremos testing de los archivos recibidos y el sistema de colas, describiendo
cada una de los tests para este Software.

1. Guardar una traduccion sin un archivo txt.

class TranslationTest < ActiveSupport::TestCase

test "should not save translation without txt_file" do
translation = Translation.new

assert_not translation.save
end

Figura 37: Guardar en BD sin txt
Fuente: Elaboracion propia.

Verifica que una instancia de una clase no se guarde en una base de datos si es que no
contiene un archivo txt.

2. Guardar en BD sin archivos XML.
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class TranslationTest < ActiveSupport::TestCase

test "should not save translation without xml_files" do
translation = Translation.new
translation.txt_file.attach(io: File.open("test/fixtures/files/
test.txt"), filename: "test.txt", content_type: "text/plain")

assert_not translation.save
end

Figura 38: Guardar en BD sin XML
Fuente: Elaboracion propia.

El siguiente test presentado verifica que no se puedan almacenar los archivos de tra-
duccién para su posterior conversion sin el o los archivos XML.

3. Guardar en BD con archivos txt, XML y Zip.

class TranslationTest < ActiveSupport::TestCase

test "should save translation with txt_file, xml_files and zip_file
n do
translation = new_translation_from_ fixtures

assert translation.save
end

private

def new_translation_from_fixtures
Translation.new do |translation]
translation.txt_file.attach(io: File.open("test/fixtures/files/
test.txt"), filename: "test.txt", content_type: "text/plain")
translation.xml_files.attach(io: File.open("test/fixtures/files
/test.xml"), filename: "test.xml", content_type: "application/xml")
translation.xml_files.attach(io: File.open("test/fixtures/files
/test2.xml"), filename: "test2.xml", content_type: "application/xml")
translation.zip_file.attach(io: File.open("test/fixtures/files/
example.zip"), filename: "example.zip", content_type: "application/zip
")
end
end

Figura 39: Guardar en BD con txt, XMLy Zip
Fuente: Elaboracion propia.
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La siguiente prueba unitaria comprueba si los archivos XML, Zip y txt pueden guardarse
en la base de datos si esque estan presentes.

4. Poner en la cola un Job, para posteriormente realizar la traduccion del archivo.

class TranslationTest < ActiveSupport::TestCase

test "should enqueue job to process translation" do
translation = new_translation_from_fixtures

assert_enqueued_with job: Translation::ProcessingJob do
translation.save!
end

10

12

13

14

15

perform_enqueued_jobs

assert translation.reload.completed?

end

Figura 40: Encolar un Job
Fuente: Elaboracion propia.

Verificamos que si al cargar los archivos necesarios para traducir los documentos a
ETEX, estos se puedan encolar bien para realizar correctamente la conversion.

5. Verifica que la conversion hecha a ElgX se elimine después de cinco minutos.

class TranslationTest < ActiveSupport::TestCase

test "should enqueue job to incinerate translation" do

10

11

13

14

15

16

freeze_time

assert_enqueued_with job:

5.minutes.from_now do

create_translation_from_fixtures.process

end

travel 5.minutes

assert_difference -> { Translation.count },
perform_enqueued_jobs only: Translation::IncinerationJob

end
end

Figura 41: Encolar un Job
Fuente: Elaboracion propia.
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Finalmente, como uUltimo test unitario para esta clase, verificaremos si la conversion
realizada con éxito al formato BIgX, sea eliminado pasados los cinco minutos predeter-
minados que hemos definido.

4.2.2. Clase Translator

Para esta clase tendremos un test importante donde veremos si la traduccién finalmente ha
dado resultados como uno esperaba, es decir, si se ha traducido correctamente el archivo:

class TranslationTest < ActiveSupport::TestCase

setup do

translation = translations(:first)
@translator = Translator.new(txt_file: translation.txt_file,
xml_files: translation.xml_files)
end

test "verify translation xml" do
@translator.translate
assert_equal Qtranslator.file_path, translation.
zip_file_success
end

Figura 42: Encolar un Job
Fuente: Elaboracion propia.

Lo que hace esta clase en este Test es cargar los archivos a través de la clase Translation,
de manera que esos archivos puedan ser utilizados por la clase Translator, todo esto
antes de inicializar cualquier Test.

Luego de lo anterior, los archivos de prueba que ya estan adjuntos y leidos por la clase
Translation, realizan la traduccién de los archivos y ejecutan el método principal de la
clase llamado translate, guardando el resultado final del proceso para poder finalmente
compararlo con un archivo convertido correctamente, de manera que podamos ver qué tan
buena es la eficiencia y calidad de nuestra clase.

4.2.3. Resultados de las pruebas unitarias.

Para ejecutar las pruebas unitarias, Rails posee un comando a través de la terminal que nos
permite ejecutar todas las pruebas que fueron realizadas en el framework. A continuacién
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el comando para ejecutar todas las pruebas a través de la terminal:

@MNG-CO2FC7WE6QO5F lifyx-proyect % rails test

rails test Ejecutacadaunade las pruebas unitarias realizadas. Después de haber ejecu-
tado el comando de forma correcta, vemos que todos los test han pasado y que las pruebas
unitarias demuestran que el cédigo funciona como se esperaria.

Finished in 1.132215s, 7.9490 runs/s, 15.0148 assertions/s.
9 runs, 17 assertions, 0 failures, @ errors, @ skips

Figura 43: Resultados Tests
Fuente: Elaboracion propia.

4.3. Pruebas manuales

Las pruebas manuales en el desarrollo de software son un proceso fundamental para garan-
tizar la calidad de una aplicacidn o sistema. Estas pruebas son un tipo de evaluacién realizada
por seres humanos, llamados testers, sobre una aplicacién de software para identificar posi-
bles errores o problemas.

La razdén por la que utilizamos este tipo de pruebas es evaluar la eficacia de la interfaz de
usuario en términos de usabilidad y eficiencia en los diferentes entornos en los que se utili-
zara, simulando también el escenario real que enfrentara cualquier tipo de usuario al acceder
a la plataforma.

En esta seccidén, identificaremos dos ambientes de casos de prueba para probar el entorno
de la aplicacién web lo mas exhaustivamente posible, centrdndonos en la funcionalidad del
software.

4.3.1. Prueba con muiiltiples archivos XML

En este tipo de prueba, probaremos la plataforma que hemos desarrollado a través de una
interfaz grafica. Utilizaremos el archivo principal de texto plano, ademas de dos archivos
XML, sin tener una plantilla definida en el archivo ZIP, con la intencién de verificar si nues-
tra plantilla por default funciona y si puede traducir varios archivos a la vez. Esta parte del
informe sera de mucha utilidad.

Para empezar, utilizaremos un archivo de texto plano como el siguiente ejemplo:
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SEc: \subsection {asdas}

Book: \section {#id} \n \begin{itemize} \n \item{Item 1}
character: \item {\textbf{charl}}
Author: \begin{itemize}

name: \item{$}

age: \item{$}

/Author: \end{itemize}
childrens: \item{$}

Title: \item {$$}

Genre: \item {$}

PublishDate: \item {$}
Description: \item {$}

/Book: \end{itemize}

Figura 44: Archivo de traduccién para XML
Fuente: Elaboracion propia.

Veremos que, para robustecer esta prueba, hay algunas etiquetas que no estaran en los ar-
chivos XML que se irdn a traducir, lo que aumenta el nivel de prueba para el caso manual.

Luego, tendremos los archivos XML. Para el primer caso, tendremos:
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1 <?7xml version="1.0"7>

2 <dump>

3 <Book id="Booking 01">

4 <character>

5 <Author id="2">

6 <name>John Doe</name>

7 <age>36</age>

8 <childrens>5</childrens>

9 </Author>

10 <Title>XML Developer's Guide</Title>

1 <Genre id="1">Computer</Genre>

12 <Price>44.95</Price>

13 <PublishDate >2000-10-01</PublishDate>

14 <Description>An in-depth look at creating applications with
XML.</Description>

15 </character>

16 </Book>

17 <Book id="Boooking 02">

18 <character>

19 <Author id="2">

20 <name>Johnny Clark</name>

21 <age>53</age>

22 <childrens>5</childrens>

23 </Author>

24 <Title>Midnight Rain</Title>

25 <Genre id="2">Fantasy</Genre>

26 <Price>5.95</Price>

27 <PublishDate>2000-12-16</PublishDate>

28 <Description>A former architect battles corporate zombies, an

evil sorceress, and her

29 own childhood to become queen of the world.</Description>

30 </character>

31 </Book>

32 </dump>

Figura 45: Archivo 1 XML
Fuente: Elaboracion propia.

Mientras que el segundo archivo XML tendr3 el siguiente contenido:
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<?7xml version="1.0"7>
<dump >
<Book id="Booking 01">
<character>
<Author id="6">
<name>Alberth</name>
<surname>Zuckenberg</surname >
<age>25</age>
<childrens>1</childrens>
</Author>
<Title>My life</Title>
<Genre id="76">Love</Genre>
<Price>44.95</Price>
<Description>Error! not description found.</Description>
</character>
</Book>
</dump>

Figura 46: Archivo 2 XML
Fuente: Elaboracion propia.

Ahora que tenemos nuestros dos archivos XML listos, junto con el archivo de traduccién,
procederemos a ir a la plataforma para realizar la transformacion.

L ify>< Servicios FAQ  Contdctanos

Herramienta gratuita para traducir archivos XML a LaTeX

Lifyx es un software que permite la transformacion de archivos en formato XML a formato latex, que posteriormente pueden descargados para
ser editados o convertidos a PDF instantaneamente.

Cargar de archivos

Archivo de traduccién (TXT)

examinar... [T R

Archivo de contenido (XML)

Examinar... INLEVGE IR ERVELEL Y

Archivo plantilla ZIP (Optional)

Examinar... INLFIVGIEIGEE VLI EL Y

Convertir

Figura 47: Pagina principal de Lifyx
Fuente: Elaboracion propia.

Para ello, ingresamos el archivo de traducciéon donde corresponde y los dos archivos XML en
el campo asignado, dejando solo la opcién de subida de archivo ZIP vacia. Con esto, proba-
remos si funciona la conversion que deseamos realizar.
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Se hara clic en el botén Convertir "para ser dirigidos a una pagina que indique que se esta tra-
duciendo, cumpliendo con el derecho de informar al usuario sobre el estado de la aplicacién

o proceso en desarrollo.

Lify><

Traduciendo...

Volver

Figura 48: Muestra de estado de conversion
Fuente: Elaboracion propia.

Después de que el proceso de conversién haya finalizado, se nos mostré un mensaje exitoso
indicAndonos que la conversién se ha completado de forma correcta:

Lify>< Servicios  FAQ  Contactanos

Descargar PDF File Descargar Zip File Volver

Figura 49: Conversion completada con éxito
Fuente: Elaboracion propia.

Se nos muestran dos botones, cada uno permitiendo descargar ya sea el archivo PDF o el ar-
chivo ZIP generado por nuestra plataforma utilizando la plantilla por defecto. Si descargamos

y analizamos el PDF generado, se mostrara lo siguiente:
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2TZ2E &1 »

3 Booking 01
« Tim 1
LaTeX Generator « char

Albert

Informe Andlisis Forense “a

21/06/2023

1 Booking 01 + Lo

ook at creating applications with XML,

2 Boooking 02

Figura 50: PDF Compilado
Fuente: Elaboracion propia.

Esto nos indica que el archivo se ha convertido a PDF de forma correcta. Ahora, debemos
asegurarnos de que el archivo ZIP contiene los archivos XML con sus respectivos nombres.
Para ello, descargaremos el archivo ZIP con el boton "Descargar ZIP Filez, posteriormente,
abriremos la carpeta para verificar los archivos.

Mombra

v [ qWHxmGfsY0f2cmagl
B test.xml.tex
B main.log
B main.aux

B test2.xml.tex
B main.tex
B main.pdf
B aWHxmGfsY0f2emgl.zip

Figura 51: Archivos ZIP descargados
Fuente: Elaboracion propia.

Todo salié de maravilla, por lo que podemos decir que la primera prueba manual ha sido un
rotundo éxito!
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4.3.2. Prueba con miiltiples archivos XML y un archivo ZIP

En este Ultimo caso de prueba, utilizaremos los mismos archivos de la seccién anterior, pero
anadiremos una plantilla subida por el usuario. La plantilla comprimida sera la siguiente:

6 Menu a®
Ent

~ & images

Upgrade

Eal libros.jpg

I main.tex

~ File outline

We can't find any sections or
subsections in this file.
Find out more about the file outline

PR

Code Editor RYEIEINSNGI

Normal text

2C

‘documentclass{article}
\usepackage{graphicx}

‘author{John Doe}

‘date{'today}

v \begin{document}

\maketitle

Vinput{test.xml.tex}

v \begin{figure}[h]

\centering
\includegraphics[width=0.8"\textwidth]{ima

\end{figure}

Vinput{test2.xml.tex}

‘vend{document}

plantilla-latex

~ BI B¢g - Q

ges/libros.jpgl}

Fuente: Elaboracién propia.

Figura 52: Plantilla ZIP del usuario

Podemos apreciar que existe un comando LaTeX \input que importay agrega el contenido
de los archivos subidos por el usuario, los cuales fueron convertidos previamente. En nuestro
caso de prueba, se trataria de los archivos XML test y test1.

Cargamos cada uno de los archivos en sus campos correspondientes para que la plataforma
pueda leerlos correctamente, tal como se muestra en la siguiente imagen:
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Servicios FAQ  Contictanos

Herramienta gratuita para traducir archivos XML a LaTeX

Lifyx es un software que permite la transformacidn de archivos en formato XML a formato latex, que posteriormente pueden descargados para
ser editados o convertidos a PDF instantdneamente.

Cargar de archivos

Archivo de traduccién (TXT)

test.txt

Archivo de contenido (XML)

SEILEIMY 0 archivos seleccionados.

Archivo plantilla ZIP (Optional)

plantilla-latex.zip

Convertir

Figura 53: Interfaz de Lifyx con los 3 archivos
Fuente: Elaboracion propia.

Al hacer clic en el boton de convertir, se muestra el estado de la ejecucién de la aplicaciéon
web. De esta manera, independientemente de si se sube o no un archivo ZIP como plantilla,
se mantiene la consistencia y la experiencia del usuario al informarle sobre el progreso del
proceso.

Lify><

Traduciendo...

Volver

Figura 54: Muestra de estado de conversion utilizando archivo ZIP
Fuente: Elaboracion propia.

Y observamos que, de igual manera, se mostrard un mensaje indicando si el proceso se com-
pleté de manera exitosa, como es el caso, o no.
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L i fy>< Servicios FAQ Contéctanos

Descargar PDF File Descargar Zip File Volver

Figura 55: Conversién completada con éxito utilizando archivo ZIP
Fuente: Elaboracion propia.

Descargamos el archivo en formato PDF y comprobamos que se muestra tal como se habia

pronosticado en la plantilla de la figura 44, donde el contenido del primer archivo XML debe
agregarse antes de laimagen, mientras que el segundo archivo XML debe agregarse después

de laimagen.

LTZ2E &M »

Mi Documento LaTeX

John Doe
May 25, 2024

1 Booking 01
o Ttem 1
o char

~ John Doe
- 36

* XML Developer's Guide
« Computer

o 4495

 2000-10-01

o Anin-depth look at creating applications with XML,

2 Boooking 02 o My life

o Item 1

o 2000-12-16

o A forn

Figura 56: PDF con ZIP del usuario compilado
Fuente: Elaboracion propia.

Esto de igual manera debe verse en el documento comprimido.
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~ [l rwaNOW2KPwTDt3Sh
B test.xml.tex
B main.log
B main.aux
B test2.xml.tex

B main.tex
> [ images

B main.pdf 203 KB
B Translated plantilla-latex.zip 345 KB

Figura 57: Archivo ZIP del usuario descargado
Fuente: Elaboracién propia.

Todo se completé de la forma esperada: los archivos PDF compilados se muestran con la
informacion legible y en la estructura prevista. Ademas, el archivo comprimido contiene los
XML traducidos a formato EIgX, manteniendo intactos los demas documentos subidos por el
usuario.

El desarrollo y los buenos resultados obtenidos en esta seccién evidencian que la aplica-
cion web funciona correctamente, tanto para los diversos casos de uso como para los casos
extremos que podrian causar fallos en la plataforma. Sin duda, pudimos comprobar que la
eficiencia y el rendimiento del software desarrollado destacan gracias al arduo trabajo inver-
tido en su desarrollo.
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CAPITULO 5
CONCLUSIONES

5.1. Conclusion general

En esta memoria, lo que se estudié fue la transformacién de archivos dado un formato en
especifico, que seria un archivo formato XML para poder ser finalmente transformado a un
archivo BIgX. Se revisaron diversas investigaciones sobre cual es la mejor forma de poder
implementar esta solucién y ademas de cobmo implementarla asegurando el trabajo de ca-
lidad y limpio que requiere una institucién tan importante en Chile como lo es la Policia de
Investigaciones, proponiendo un modelo y solucién para dicho tema.

La solucién se disefié implementando una plataforma web donde el usuario debera subir tres
tipos de archivos distintos: un archivo de traduccion, el archivo con la informacién principal
en XMLy un archivo ZIP opcional en caso de que ya se tenga una plantilla definida para poder
mostrar la informacion.

La plataforma se logré utilizando un Framework muy actual denominado Ruby on Rails que
se enfoca en la simplicidad y eficiencia del programador para poder desarrollar soluciones
robustas y rapidas. Ademas de laimplementacion de una base de datos para almacenar infor-
macién precisa que pueda servir a futuro y un servidor para el alojamiento de la aplicacién.

También se logrd desarrollar nuestra propuesta de solucién utilizando regex y programacion
orientada a objetos (POO), donde la primera se basa en definir ciertos patrones para en-
contrar las etiquetas necesarias que se requieren ya sea para traducir un tag o bien para
eliminar si es que el usuario no lo ha definido en el archivo de traduccién, mientras que la
POO fue utilizada para mantener cédigo limpio y ordenado utilizando buenas practicas como
los nombres de los métodos y la cantidad de informacién que procesara cada uno.

Nuestro modelo propuesto fue validado por diferentes casos de pruebas realizando pruebas
unitarias, manuales y de la misma institucién, donde cada una de ellas se realizé utilizan-
do casos limite para mejorar la calidad de nuestro software y su refinamiento en caso de
que alguna de ellas falle. Permitiendo asi que nuestra plataforma o aplicacién web estuviera
finalizada con éxito.

Se espera que esta aplicacién sea utilizada por la PDI para poder satisfacer sus necesidades
y problemas de legibilidad a la hora de leer documentos y que sea implementado en todos
los archivos que requieran ser presentados como documentos oficiales. También se espera
que a futuro con los datos almacenados se pudiera realizar un tipo de analisis y ver cuéles
son los puntos de mejora en nuestro software, de manera que pueda mejorar la calidad de
trabajo de los usuarios que lo utilicen.
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5.2. Cumplimiento de los objetivos

El cumplimiento de los objetivos es un buen instrumento para medir el éxito y el resultado
de la memoria realizada, ya que en su conjunto determinan finalmente el objetivo general.
Por lo tanto, se presentara cada objetivo y se evaluara su verdadero éxito:

= Presentar y analizar el problema en la lectura de archivos generados al finalizar un
analisis forense: En la seccién 1.1, pusimos en contexto la situacién que tenia la insti-
tucion de poder presentar esa informacion en un caso formal y las dificultades que
se tenian para poder alcanzar su objetivo de mejorar la legibilidad del documento
manteniendo la consistencia de la informacién. Analizamos incluso cada una de las
herramientas al alcance que podrian ser parte de la solucion, pero que finalmente no
aportaban nada, y menos a la necesidad final del usuario de poder convertir un archivo
correctamente. Por lo tanto, consideramos este objetivo como logrado.

= Definir patrones que relacionen etiquetas a comandos especificos en LaTeX: Para ello,
al principio se tenia la idea de definir patrones por defecto de manera que el usuario
solo tuviera que subir el archivo y ver como se convertia de manera automatica. Esto,
en principio, fue un éxito, pero sin embargo, al analizar el caso con mayor detalle, se
prefirié elegir la opcidn de que el usuario pudiera subir la traduccién de comandos
de cada etiqueta a BIgX, lo cual, seguin la seccion 4, fue implementado correctamente,
pudiendo asi completar este objetivo.

= Disefar un algoritmo considerando los patrones definidos: Sin duda, se tiene que
admitir que este fue uno de los objetivos mas dificiles de realizar, ya que habia que
tener en cuenta como resolverlo, es decir, el proceso del algoritmo en si explicado
en la seccion 3.7 y la forma en que se resolveria, como fue en este caso utilizando
expresiones regulares y programacion orientada a objetos. El algoritmo fue probado
en diferentes casos de prueba, incluyendo la institucion, resultando con éxito, por lo
gue este objetivo estaria cumplido.

= Evaluar el prototipo considerando los diversos casos, emitidos directamente desde
la institucion: En la seccidon anterior, especificamente en la seccion 4.3, se realizaron
casos de prueba emitidos por parte de la institucién de la PDI, donde cada uno de los
casos emitidos pudo ser procesado con éxito, finalizando asi el objetivo.

Cada uno de los objetivos especificos analizados anteriormente fueron completados con éxi-
to por lo que, ahora lo que debemos pensar es en nuestro objetivo general que corresponde
a: Implementar una plataforma web para transformar archivos de andlisis forenses con
formato XML a formato Latex. ;Realmente se implemento una plataforma?, pues si esta en
la web y funcionando 24/7, realmente transforma los archivos de acuerdo a las necesida-
des del propio usuario, segiin nuestras validaciones en la seccién anterior, en base a esto
podemos concluir que todos los objetivos fueron cumplidos.
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5.3. Trabajo a futuro

A pesar de que el modelo de la solucion se hizo principalmente pensado en la Policia de
Investigaciones, seria ideal poder extenderlo a otros tipos de usuarios, ya que es muy comun
gue varias empresas o instituciones trabajen con este tipo de archivo, ya sea porque siempre
lo han hecho desde el principio de la era de la informatica, donde era muy comun trabajar
con este tipo de archivos, o simplemente por el propdsito para el que fue creado.

Este tema puede ser un muy buen argumento sélido para poder generar un emprendimiento
y ayudar a toda entidad que requiera procesar este tipo de informacién en un archivo que sea
legible para distintos objetivos o necesidades que se requieran, dependiendo del contexto
en que se encuentre.

Sin embargo, se requiere una investigacion muy profunda, ya que las necesidades de cada
organizacion pueden ir variando y no podrian ser muy equivalentes unas necesidades con
otras. Es imposible saber, sin interactuar con el usuario, qué es lo que realmente quiere,
por lo que esto podria considerarse un trabajo de titulo debido a la complejidad que tiene
generar una solucion genérica a nivel universal, adaptandose a cada usuario que utilice la
plataforma.

Otro posible trabajo de titulo seria una implementacién con algoritmos de Machine Learning
que permita identificar y traducir de manera automatica todos los tags XML que se encuen-
tren en el archivo, que pueda identificar de acuerdo a un historial del usuario o parametros
que sean enviados por este para lograr descargar un archivo de forma correcta, donde vemos
claramente que aqui hay una complejidad que se debe profundizar realizando investigacio-
nes.

Recordemos también que en la sociedad cada vez se esta haciendo mas habitual y oficial el
uso de dispositivos moéviles para todo, ya sea pagos, mensajeria, llamadas, etc. Por lo que
también el desarrollo de una aplicacion movil seria una de las tantas buenas ampliaciones
que se le podrian realizar a este proyecto, pudiendo llevar esta aplicaciéon a cualquier parte
donde se encuentre el usuario sin la necesidad de limitaciones como, por ejemplo, la de
tener si o si un computador.

5.4. Palabras finales del autor

Realizar esta memoria fue un desafio muy interesante de enfrentar y desarrollar, ya que des-
de un principio teniamos en conocimiento el problema a desarrollar, entendiendo primero
cual era la necesidad y el objetivo al que se queria llegar, pero no se tenia idea de cdbmo
proponer una buena solucién debido a que podria ser abordado de diferentes formas y cada
una tenia sus ventajas y desventajas. Por lo que hubo que hacer una investigacion bien pro-
funda y clara de cdmo desarrollarla en base a las necesidades del cliente y como abordarla
para que pudiera mantenerse durante el tiempo.
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Notamos que un software implementado como aplicacion de escritorio o como aplicacion
web tiene muchas diferencias significativas en base a su mantenibilidad y/o escalabilidad,
aparte de la tecnologia usada de acuerdo a la solucién propuesta. Aprendimos también que
la conversion y transformacion de archivos puede ser compleja si es que no se tiene clara la
verdadera necesidad del usuario.

Es por ello que me es muy gratificante haber logrado lo que me propuse, ya que es el primer
paso profesional que logré hacer basandome en la ensefanza que tuve en toda mi carrera,
el transformar la informacion de un tipo de archivos a otro asegurando la consistencia de la
informacion y la necesidad del usuario me da un potencial para poder seguir abarcando este
y otro tipo de problemas, mejorando la experiencia de las personas o incluso organizaciones,
satisfaciendo las necesidades a través del desarrollo de software.

Pagina 79 de



GENERACION AUTOMATICA DE ARCHIVOS EN LATEX A TRAVES DE UNA PLATAFORMA QUE RECIBA INFORMES
ESCRITOS EN FORMATO XML

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[Abogados, 2022] Abogados (2022). El delito de acceso ilicito a los sitemas in-
formaticos. Castella Abogados. https://www.castellabogados.com/
el-delito-de-acceso-ilicito-a-los-sistemas—-informaticos/.

[Adobe, 2022] Adobe (2022). What is pdf. Adobe Reader. https://www.adobe.com/
acrobat/about-adobe-pdf.html.

[Amazon, 2022] Amazon (2022). What is xml. Amazon. https://aws.amazon.com/es/
what-is/xml/#:~:text=E1%20lenguaje’,20de’20marcado’20extensible, datosy
20y%20aplicaciones’20de%20terceros.

[Amazon, 2023] Amazon (2023). ¢qué es la ciencia de datos? Amazon. https://avs.
amazon.com/es/what-is/data-science/#:~:text=L.

[Anjelino, 2022] Anjelino (2022). ;qué caracteristicas tiene un documen-
to en formato pdf? harasdadinco. https://www.harasdadinco.cl/
que-caracteristicas-tiene-un-documento-en-formato-pdf/.

[ASpose, 2022] ASpose (2022). Xml to latex. Convertion. https://products.aspose.
app/pdf/es/conversion/latex-to-xml.

[Baumann, 2021] Baumann, H. (2021).  Ruby, el lenguaje de programacion elegan-
te y potente que debes aprender. Crehana. https://www.crehana.com/blog/
transformacion-digital/ruby-lenguaje-programacion/.

[BCN, 2022] BCN (2022). Delitos informaticos. Biblioteca del congreso. https://wuw.bcn.
cl/portal/leyfacil/recurso/delitos-informaticos.

[CampusMVP, 2023] CampusMVP (2023). Por qué java sigue siendo el lengua-
je namero 1. CampusMVP. https://www.campusmvp.es/recursos/post/
por-que-java-sigue-siendo-el-lenguaje—-numero-1.aspx#::text=En.

[Chakray, 2022] Chakray  (2022). Lenguajes de  programacion:  ti-
pos y caracteristicas. Chakray. https://www.chakray.com/es/
lenguajes-programacion-tipos-caracteristicas/.

[Daniel-Penaloza, 2021] Daniel-Penaloza (2021). Bloques con ruby. Dev. https://dev.to/
danielpenaloza/bloques-con-ruby-1aio.

[DropBox, 2022] DropBox (2022). What is a digitization. DropBox experience. https://
experience.dropbox.com/es-la/resources/what-is-digitization.

[Eseme, 2023] Eseme, S. (2023). Los 10 tipos de aplicaciones node.js mas populares en
2024. Kinsta. https://kinsta.com/es/blog/node-js-aplicaciones/.

Pagina 80 de


https://www.castellabogados.com/el-delito-de-acceso-ilicito-a-los-sistemas-informaticos/
https://www.castellabogados.com/el-delito-de-acceso-ilicito-a-los-sistemas-informaticos/
https://www.adobe.com/acrobat/about-adobe-pdf.html
https://www.adobe.com/acrobat/about-adobe-pdf.html
https://aws.amazon.com/es/what-is/xml/#:~:text=El%20lenguaje%20de%20marcado%20extensible,datos%20y%20aplicaciones%20de%20terceros.
https://aws.amazon.com/es/what-is/xml/#:~:text=El%20lenguaje%20de%20marcado%20extensible,datos%20y%20aplicaciones%20de%20terceros.
https://aws.amazon.com/es/what-is/xml/#:~:text=El%20lenguaje%20de%20marcado%20extensible,datos%20y%20aplicaciones%20de%20terceros.
https://aws.amazon.com/es/what-is/data-science/#:~:text=L
https://aws.amazon.com/es/what-is/data-science/#:~:text=L
https://www.harasdadinco.cl/que-caracteristicas-tiene-un-documento-en-formato-pdf/
https://www.harasdadinco.cl/que-caracteristicas-tiene-un-documento-en-formato-pdf/
https://products.aspose.app/pdf/es/conversion/latex-to-xml
https://products.aspose.app/pdf/es/conversion/latex-to-xml
https://www.crehana.com/blog/transformacion-digital/ruby-lenguaje-programacion/
https://www.crehana.com/blog/transformacion-digital/ruby-lenguaje-programacion/
https://www.bcn.cl/portal/leyfacil/recurso/delitos-informaticos
https://www.bcn.cl/portal/leyfacil/recurso/delitos-informaticos
https://www.campusmvp.es/recursos/post/por-que-java-sigue-siendo-el-lenguaje-numero-1.aspx#: :text=En
https://www.campusmvp.es/recursos/post/por-que-java-sigue-siendo-el-lenguaje-numero-1.aspx#: :text=En
https://www.chakray.com/es/lenguajes-programacion-tipos-caracteristicas/
https://www.chakray.com/es/lenguajes-programacion-tipos-caracteristicas/
https://dev.to/danielpenaloza/bloques-con-ruby-1ai0
https://dev.to/danielpenaloza/bloques-con-ruby-1ai0
https://experience.dropbox.com/es-la/resources/what-is-digitization
https://experience.dropbox.com/es-la/resources/what-is-digitization
https://kinsta.com/es/blog/node-js-aplicaciones/

GENERACION AUTOMATICA DE ARCHIVOS EN LATEX A TRAVES DE UNA PLATAFORMA QUE RECIBA INFORMES
ESCRITOS EN FORMATO XML

[Frisoli, 2023] Frisoli, C. (2023). Los 12 mejores frameworks para desarrollo web en 2024.
Hubspot. https://blog.hubspot.es/website/framework-desarrollo-web.

[Gobierno, 2022] Gobierno (2022). Nueva ley de delitos informaticos entra en vi-
gor.  CSIRT, Gobierno de chile.  https://ciberseguridad.gob.cl/noticias/
nueva-ley-de-delitos-informaticos-entro-en-vigor/.

[Golang, 2022] Golang (2022). Middleware. Golang. https://pkg.go.dev/github. com/
code-epic/middleware#section-readme.

[Hansson, 2023] Hansson, D. H. (2023). La doctrina rails.  RubyonRails. https://
rubyonrails.org/doctrine/es#convention-over-configuration.

[Holcome, 2022] Holcome, J. (2022). Xml vs html. Kinsta. https://kinsta.com/
es/blog/xml-vs-html/#:~:text=E1%20c%C3%B3digo%20HTMLY,20est%C3%A1%
20hecho, visto%20en%20el%20front¥2Dend.

[HostingPlus, 2021] HostingPlus (2021). Ruby: el mejor lenguaje de programa-
ciébn para principiantes. HostingPlus. https://www.hostingplus.cl/blog/
ruby-el-mejor-lenguaje-de-programacion-para-principiantes/.

[Huet, 2023] Huet, P. (2023). Frameworks java para un desarro-
llo eficiente. OpenWebinars. https://openwebinars.net/blog/
frameworks-java-para-un-desarrollo-eficiente/.

[IBM, 2023] IBM (2023). El compilador jit. IBM. https://www.ibm.com/docs/es/
sdk-java-technology/87topic=reference-jit-compiler.

[Mira, 2020] Mira, A. R. (2020). iprogramar en java es dificil? conviértete en
programador. TokioSchool. https://www.tokioschool.com/noticias/
programar-en-java-es-dificil/.

[mytaskpanel, 2023] mytaskpanel (2023). Lenguaje de programacion ruby: ca-
racteristicas y utilidades. mytaskpanel. https://www.mytaskpanel.com/
lenguaje-de-programacion-ruby/.

[Oliver y Mayer, 2020] Oliver, G. y Mayer, L. (2020). El delito de fraude informatico: concep-
to y delimitacién. RCHDT. https://rchdt.uchile.cl/index.php/RCHDT/article/
view/57149/61949.

[Oracle, 2023] Oracle (2023). Evaluacién del rendimiento de las bases de datos de un vis-
tazo. Oracle. https://docs.oracle.com/es-ww/iaas/database-management/doc/
assess—-performance-your—databases—glance.html.

[Paramio, 2011] Paramio, C. (2011). Extendiendo la funcionalidad de las librerias ba-
sicas de ruby con facets. Genbeta. https://www.genbeta.com/desarrollo/
extendiendo-la-funcionalidad-de-las-librerias-basicas-de-ruby-con-facets.

Pagina 81 de


https://blog.hubspot.es/website/framework-desarrollo-web
https://ciberseguridad.gob.cl/noticias/nueva-ley-de-delitos-informaticos-entro-en-vigor/
https://ciberseguridad.gob.cl/noticias/nueva-ley-de-delitos-informaticos-entro-en-vigor/
https://pkg.go.dev/github.com/code-epic/middleware#section-readme
https://pkg.go.dev/github.com/code-epic/middleware#section-readme
https://rubyonrails.org/doctrine/es#convention-over-configuration
https://rubyonrails.org/doctrine/es#convention-over-configuration
https://kinsta.com/es/blog/xml-vs-html/#:~:text=El%20c%C3%B3digo%20HTML%20est%C3%A1%20hecho,visto%20en%20el%20front%2Dend.
https://kinsta.com/es/blog/xml-vs-html/#:~:text=El%20c%C3%B3digo%20HTML%20est%C3%A1%20hecho,visto%20en%20el%20front%2Dend.
https://kinsta.com/es/blog/xml-vs-html/#:~:text=El%20c%C3%B3digo%20HTML%20est%C3%A1%20hecho,visto%20en%20el%20front%2Dend.
https://www.hostingplus.cl/blog/ruby-el-mejor-lenguaje-de-programacion-para-principiantes/
https://www.hostingplus.cl/blog/ruby-el-mejor-lenguaje-de-programacion-para-principiantes/
https://openwebinars.net/blog/frameworks-java-para-un-desarrollo-eficiente/
https://openwebinars.net/blog/frameworks-java-para-un-desarrollo-eficiente/
https://www.ibm.com/docs/es/sdk-java-technology/8?topic=reference-jit-compiler
https://www.ibm.com/docs/es/sdk-java-technology/8?topic=reference-jit-compiler
https://www.tokioschool.com/noticias/programar-en-java-es-dificil/
https://www.tokioschool.com/noticias/programar-en-java-es-dificil/
https://www.mytaskpanel.com/lenguaje-de-programacion-ruby/
https://www.mytaskpanel.com/lenguaje-de-programacion-ruby/
https://rchdt.uchile.cl/index.php/RCHDT/article/view/57149/61949
https://rchdt.uchile.cl/index.php/RCHDT/article/view/57149/61949
https://docs.oracle.com/es-ww/iaas/database-management/doc/assess-performance-your-databases-glance.html
https://docs.oracle.com/es-ww/iaas/database-management/doc/assess-performance-your-databases-glance.html
https://www.genbeta.com/desarrollo/extendiendo-la-funcionalidad-de-las-librerias-basicas-de-ruby-con-facets
https://www.genbeta.com/desarrollo/extendiendo-la-funcionalidad-de-las-librerias-basicas-de-ruby-con-facets

GENERACION AUTOMATICA DE ARCHIVOS EN LATEX A TRAVES DE UNA PLATAFORMA QUE RECIBA INFORMES
ESCRITOS EN FORMATO XML

[PDI, 2022] PDI (2022). Radiografia de homicidios a lo que van ano. PDI Chile
2022. https://www.pdichile.cl/centro-de-prensa/detalle-prensa/2022/07/
13/radiograf’,C3%ADa-a-los-homicidios-en-lo-que-va-de-2022.

[Prakmatic, ] Prakmatic. Que es el analisis forense. Prakmatic. https://www.prakmatic.
com/que-es-el-analisis-forense-informatico/.

[Pérez, 2021] Pérez, S. D. (2021). ;qué es microsoft sql server y para qué
sirve? intelequia. https://intelequia.com/es/blog/post/qu%kC3Y%
A9-es-microsoft-sql-server-y-para-qu/C3%A9-sirve.

[Romanos, 2023] Romanos, M. (2023). ;qué es un orm? Dreams. https://www.dreams.
es/transformacion-digital/desarrolladores-paginas-web/que-es-un-orm.

[Roomi, 2022] Roomi, M. (2022). 6 advantages and disadvantages of spring boot | limita-
tions benefits of spring boot. HitechWhizz. https://www.hitechwhizz.com/2022/08/
6-advantages—-and-disadvantages-limitations-benefits-of-spring-boot.
html.

[Ruby, 2023] Ruby (2023). Comunidad. Ruby-Lang. https://www.ruby-lang.org/es/
community/.

[SonTips, 2024] SonTips (2024). Cémo elegir la mejor laptop del 2024,
segun tus necesidades. SonTips. https://son.tips/finanzas/
elegir-mejor-laptop-caracteristicas/.

[TI,2022] TI (2022). Integridad de datos. Tecnologias informacion. https://www.
tecnologias-informacion.com/integridaddatos.html.

[Unir, 2022] Unir (2022). Framework: qué es, para qué sirve y algunos ejem-
plos. Unir, tecnologia e ingenieria. https://unirfp.unir.net/revista/
ingenieria-y-tecnologia/framework/.

[universidadviu, 2018] universidadviu (2018). Lenguaje de bajo nivel, caracteristicas y
funciones. universidadviu. https://www.universidadviu.com/int/actualidad/
nuestros-expertos/lenguaje-de-bajo-nivel-caracteristicas-y-funciones.

[Uniwebsidad, 2023] Uniwebsidad (2023). El patrén de disefio mtv. Uniwebsidad. https://
uniwebsidad.com/libros/django-1-0/capitulo-5/el-patron-de-diseno-mtv.

[Vailshery, 2023] Vailshery, L. S. (2023). Most used web frameworks among developers
worldwide, as of 2023. Statista. https://www.statista.com/statistics/1124699/
worldwide-developer-survey-most-used-frameworks-web/.

[Villa, 2022] Villa, A. A. (2022). Qué es go y qué usos tiene. Profile. https://profile.es/
blog/que-es-go-y-que-usos-tiene/.

[Web, 2023] Web, M. (2023). Caracteristicas javascript. Manual Web. https://www.
manualweb.net/javascript/caracteristicas-javascript/.

Pagina 82 de


https://www.pdichile.cl/centro-de-prensa/detalle- prensa/2022/07/13/radiograf%C3%ADa-a-los-homicidios-en-lo-que-va-de-2022
https://www.pdichile.cl/centro-de-prensa/detalle- prensa/2022/07/13/radiograf%C3%ADa-a-los-homicidios-en-lo-que-va-de-2022
https://www.prakmatic.com/que-es-el-analisis-forense-informatico/
https://www.prakmatic.com/que-es-el-analisis-forense-informatico/
https://intelequia.com/es/blog/post/qu%C3%A9-es-microsoft-sql-server-y-para-qu%C3%A9-sirve
https://intelequia.com/es/blog/post/qu%C3%A9-es-microsoft-sql-server-y-para-qu%C3%A9-sirve
https://www.dreams.es/transformacion-digital/desarrolladores-paginas-web/que-es-un-orm
https://www.dreams.es/transformacion-digital/desarrolladores-paginas-web/que-es-un-orm
https://www.hitechwhizz.com/2022/08/6-advantages-and-disadvantages-limitations-benefits-of-spring-boot.html
https://www.hitechwhizz.com/2022/08/6-advantages-and-disadvantages-limitations-benefits-of-spring-boot.html
https://www.hitechwhizz.com/2022/08/6-advantages-and-disadvantages-limitations-benefits-of-spring-boot.html
https://www.ruby-lang.org/es/community/
https://www.ruby-lang.org/es/community/
https://son.tips/finanzas/elegir-mejor-laptop-caracteristicas/
https://son.tips/finanzas/elegir-mejor-laptop-caracteristicas/
https://www.tecnologias-informacion.com/integridaddatos.html
https://www.tecnologias-informacion.com/integridaddatos.html
https://unirfp.unir.net/revista/ingenieria-y-tecnologia/framework/
https://unirfp.unir.net/revista/ingenieria-y-tecnologia/framework/
https://www.universidadviu.com/int/actualidad/nuestros-expertos/lenguaje-de-bajo-nivel-caracteristicas-y-funciones
https://www.universidadviu.com/int/actualidad/nuestros-expertos/lenguaje-de-bajo-nivel-caracteristicas-y-funciones
https://uniwebsidad.com/libros/django-1-0/capitulo-5/el-patron-de-diseno-mtv
https://uniwebsidad.com/libros/django-1-0/capitulo-5/el-patron-de-diseno-mtv
https://www.statista.com/statistics/1124699/worldwide-developer-survey-most-used-frameworks-web/
https://www.statista.com/statistics/1124699/worldwide-developer-survey-most-used-frameworks-web/
https://profile.es/blog/que-es-go-y-que-usos-tiene/
https://profile.es/blog/que-es-go-y-que-usos-tiene/
https://www.manualweb.net/javascript/caracteristicas-javascript/
https://www.manualweb.net/javascript/caracteristicas-javascript/

GENERACION AUTOMATICA DE ARCHIVOS EN LATEX A TRAVES DE UNA PLATAFORMA QUE RECIBA INFORMES
ESCRITOS EN FORMATO XML

[Wikidot, 2022] Wikidot (2022). Duck typing. Wikidot. http://rubytutorial .wikidot.
com/duck].

[Wikipedia, 2023] Wikipedia (2023). Python. Wikipedia. https://es.wikipedia.org/
wiki/Python.

Pagina 83 de


http://rubytutorial.wikidot.com/duck]
http://rubytutorial.wikidot.com/duck]
https://es.wikipedia.org/wiki/Python
https://es.wikipedia.org/wiki/Python

	RESUMEN
	ABSTRACT
	GLOSARIO
	ÍNDICE DE FIGURAS
	ÍNDICE DE TABLAS
	INTRODUCCIÓN
	CAPÍTULO 1: DEFINICIÓN DEL PROBLEMA
	Contexto
	Organización
	Situación Actual
	Árbol del problema
	Objetivos
	Objetivo General
	Objetivos Específicos

	Alcance

	CAPÍTULO 2: MARCO CONCEPTUAL
	Fundamentos Teóricos
	Ánalisis forense
	XML
	PDF


	CAPÍTULO 3: PROPUESTA DE SOLUCIÓN
	Metodología de trabajo
	Antecedentes
	Modelo de la solución
	Tecnología usada
	Frameworks
	NodeJS
	Spring Boot
	Gin
	Django
	Ruby On rails

	Elección del framework
	Historial de funcionamiento
	¿Por qué almacenar historial de uso?
	Almacenamiento de la información
	Bases de datos

	Trabajos en segundo plano para el procesamiento de archivos.
	Explicación del algoritmo
	Visión general
	Algoritmo previo a traducción
	Algoritmo de traducción

	Tiempo de procesamiento

	CAPÍTULO 4: VALIDACIÓN DE LA SOLUCIÓN
	Introducción
	Pruebas unitarias
	Clase Translation
	Clase Translator
	Resultados de las pruebas unitarias.

	Pruebas manuales
	Prueba con múltiples archivos XML 
	Prueba con múltiples archivos XML y un archivo ZIP


	CAPÍTULO 5: CONCLUSIONES
	Conclusión general
	Cumplimiento de los objetivos
	Trabajo a futuro
	Palabras finales del autor

	REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS

