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El siguiente trabajo de factibilidad técnica y econdmica tiene como finalidad
evaluar la creacion de un laboratorio de ensayos para certificar artefactos para cocinar que
utilizan gas como combustible en eficiencia energética, el cual se basa en los
requerimientos impuestos por la Superintendencia de Electricidad y Combustibles para la
realizacion de dichos ensayos. Por tanto, se dispone de tres lugares dentro de la empresa

para implementar el laboratorio.

Para lo propuesto se analizaran distintos parametros, entre los cuales destaca, la
cantidad de ingresos nuevos que generaria este nuevo laboratorio ademas de mantener los

clientes actuales a esperas de aumentarlos.
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INTRODUCCION.

En el presente Trabajo de Titulo se basa en el estudio de factibilidad técnica y
econdmica para la creacion de un laboratorio de andlisis de eficiencia energética para

artefactos de cocina que funcionan a gas.

La Superintendencia de Electricidad y Combustibles SEC, ha incorporado un
nuevo Protocolo de Eficiencia Energética para artefactos para cocinar de uso doméstico
que funcionan con gas como combustible, debido a la necesidad de informar al
consumidor sobre la utilizacion de manera eficiente de la energia consumida, para que
puedan tomas decisiones mas informados al momento de adquirir un artefacto para

cocinar.

La necesidad de realizar ensayos que puedan ser reproducidos en otros lugares ha
llevado a la estricta exigencia por parte de la SEC respecto a las instalaciones del
laboratorio, elaborando un disefio con valores determinados, los cuales se deben cumplir
para poder ser aprobados para realizar dichos ensayos, que se lleva a cabo tanto en la
instrumentacion del laboratorio como en la climatizacion del mismo, ademas de requerir
un ambiente controlado antes y durante la realizacion del ensayo sin afectar el resultado

del mismo.

Se veran los aspectos técnicos de los instrumentos involucrados en el desarrollo
del ensayo, los aspectos econdmicos, las opciones fisicas para la implementacion del
laboratorio, tanto como los gastos y los costos asociados, Todo aquello para poder mostrar
en un Flujo de Caja la factibilidad de dicho proyecto de implementacién del laboratorio

de ensayos de eficiencias.



CAPITULO 1: EL NEGOCIO DEL PROYECTO.



1.1 DIAGNOSTICO DEL PROYECTO.

El objetivo del presente del proyecto es la implementacion de un laboratorio de
eficiencia energética para cocinas de uso doméstico para cocinar que utilizan gas, debido
a una nueva exigencia de parte de la SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD Y
COMBUSTIBLES (SEC), para el etiquetado de las cocinas que se comercializan en

nuestro pais.

1.1.1 Obijetivos del proyecto (general y especificos).

Para la realizacién del estudio de factibilidad técnico-econémica del proyecto se
han planteado los siguientes objetivos de trabajo.

Objetivo General.

El objetico general del presente informe es el “Estudio de factibilidad técnica-
economica para la creacion de un laboratorio de anélisis de eficiencia energética para

artefactos de cocina que funcionan a gas”.

Debido a la gran demanda de energia y al ahorro energético que se plantean a nivel
mundial, la SUPERINTENDENCIA DE ELECTRICIDAD Y COMBUSTIBLES (SEC),
se ha planteado la implementacion de analizar la eficiencia energética de los artefactos
para cocinar que utilizan gas como combustible, Para estos analisis la SEC ha dictado una
serie de exigencias para el laboratorio, las cuales se deben cumplir al pie de la letra para

poder obtener la autorizacion de ensayar dicho andlisis de eficiencia.

El compromiso como laboratorio es el analisis de los artefactos de forma
estandarizada y rapida siendo que debemos responder con un analisis de calidad para los
consumidores y ademas tener una respuesta rapida a nuestros clientes (fabricantes o

importadores) para su pronta comercializacion del producto.



Objetivo Especificos.

Para lograr el objetivo general se debe cumplir una serie de objetivos especificos

los cuales se determinaran a continuacion:

- Determinar la variedad de artefactos para poder categorizar los tiempos de
respuesta que tendran los ensayos.

- Implementar un laboratorio de alta fidelidad con eleccién de los instrumentos de
mayor resolucion y exactitud en los pardmetros a medir, para la obtencion de los
datos para el anélisis de la eficiencia energética.

- Implementacién de instrumentos con data logger que faciliten dicha adquisicion
de datos.

- Elaborar un plan de accion para determinar correctamente los tiempos que se

demoraran los ensayos para obtener los informes finales.

Con los objetivos especificos estan enfocados en la realizacion de ensayos y en la
elaboracion del informe para los clientes para que puedan certificar sus productos
adecuadamente y ademas de darles los resultados para que puedan analizar sus propios

productos.

1.1.2 Sector Industrial y giro del negocio.

La empresa se desarrollara en el Sector Terciario, que son las empresas dedicadas a prestar
servicios, las empresas que pertenecen a dicho sector es porque son el Gltimo eslabon
después de la produccion y de la distribucion de un producto. En nuestro caso es el
producto final debe aprobar una serie de ensayos de seguridad y de eficiencia para poder
ser comercializados en Chile. En la pagina del Servicios de Impuestos Internos (SII) la
empresa es del ambito de actividades de arquitectura e ingenieria y otras actividades
técnicas. Puntualmente la de “Otros servicios de ensayos y analisis técnicos”, con el
cddigo de Servicios de impuestos internos 742290.

(http://www.sii.cl/ayudas/ayudas por servicios/1956-codigos-1959.html#16).

Estas empresas son de prestar servicios de analisis técnicos a los productos que los clientes
entreguen, los cuales pueden ser de seguridad o de eficiencia, en el caso a analizar se
enfoco en el analisis de eficiencia. Como producto final se genera un documento, para lo

cual se gasto recursos de combustible (gas), horas hombre, insumos de oficinas, etc.


http://www.sii.cl/ayudas/ayudas_por_servicios/1956-codigos-1959.html#16

1.1.3 Localizacion del proyecto.

Analizar la ubicacion del proyecto es importante al momento de determinar su
ubicacion final, debido a que dentro de cualquier toma de decision tendra factores
economicos, de tiempo en la realizacién del proyecto, insumos para la conexion de

tuberias de gas en el caso particular, desplazamiento de los distintos artefactos a ensayar

hacia el laboratorio, etc.

Como el proyecto se basa en la creacion de un laboratorio de Eficiencia Energética
para artefactos para cocinas de uso doméstico que funcionen a gas como combustible
dentro de las dependencias actuales, de las cuales se obtuvo tres posibles ubicaciones para

el laboratorio:

-  SECTOR A: Reacondicionar un laboratorio de otros artefactos dentro del mismo

edificio del area del laboratorio de combustibles.

- SECTOR B: Acondicionar un area que estaba destinada a documentacion dentro

del mismo edificio del area de laboratorio de combustibles.

- SECTOR C: Crear un area para el laboratorio al costado del edificio del area de

laboratorio de combustibles.

Para el analisis de estos tres sectores asignaron valores de 1 a 3, siendo lo mas positivo
3y lo mas negativo 1, y se evaluaran distintos paramentos para poder determinar el

sector en el cual realizaremos el proyecto, En la tabla 1.1 que se muestra a

continuacion se aprecia el ejercicio anteriormente descrito.

Matriz Ubicacién
Ubicacién
Paramentros Sector A Sector B Sector C
Desplazamiento. 3 3 3
Instalacién de red de gas. 3 3 2
Aislacion de temperatura ambiente. 3 3 1
Instalacién red Electrica. 3 3 2
Instalacién Red Informatica. 3 3 2
Evacuacién de gases de combustion. 3 2 3
Area aintervenir 2 2 3
Tiempo de implementacion 2 2 3
Total 22 21 19

Tabla 1.1 Factores de localizacion. Elaboracion Propia.

A continuacién, se detallaran los factores de la tabla 1.1,




- Desplazamiento: En este punto se considera la distancia que hay que recorrer desde
la bodega hasta el laboratorio, y de que los distintos artefactos a ensayar quepan
por las entradas del edificio.

- Instalacion de red de gas: Para la implementacion del laboratorio se debe tener
acceso tanto como a gas de red GLP y GN, ademas de los gases Patrones G30 y
G20.

- Aislacion de temperatura ambiente: Es importante este factor ya que debemos
asegurar una temperatura estable dentro del laboratorio durante el ensayo.

- Instalacién red Eléctrica: Se debe contar con distintos puntos de electricidad, ya
sean para los artefactos a ensayar y para los computadores e instrumentos
utilizados en el laboratorio.

- Instalacién red Informatica: Como la comunicacion que posee el laboratorista con
sus jefes es por medio de la red de la empresa, se debe contar con un punto de red
en el laboratorio.

- Evacuacion de los gases de combustion: Estos gases se deben conducir mediante
una tuberia con tiro natural, idealmente recta y vertical, sin singularidades que
afecten la circulacion de la combustion dentro de la tuberia.

- Area a intervenir: Dentro de este factor se consideré lo que se debe desmontar o
derrumbar en los casos de la implementacion del laboratorio dentro del edifico que
es un gasto mas y mayor tiempo de realizacion.

- Tiempo de implementacion: El tiempo considerado en llevar a cabo la

implementacion del laboratorio en las distintas ubicaciones.

Luego de realizado el analisis se puede apreciar que el mejor lugar es el del sector A que
es reacondicionar un laboratorio ya funcionando para implementar el nuevo Laboratorio

de Eficiencia Energética de cocinas a gas.
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1.2 METODOLOGIA DEL PROYECTO.

En este punto del informe se mostraran dos escenarios, el primer escenario seré el
actual, es decir, como se encuentra el mercado actualmente y cual es la necesidad de llevar
a cabo nuestro proyecto y el segundo escenario es el cdmo es la situacién del mercado

luego de realizado el proyecto, de cdmo se responde a la problematica anteriormente vista.

1.2.1 Definicion de la situacion base sin proyecto.

En la actualidad los artefactos para cocinar que funcionan con gas como
combustible, para la venta en el comercio chileno solo deben cumplir con los ensayos de
seguridad para los cuales solo se encuentran cuatro laboratorios aprobados para desarrollar
dichos ensayos , dentro de la cual se hacia un ensayo de eficiencia, pero solo exigia un
minimo de eficiencia, y que el consumidor final no tenia conocimiento de dicho
rendimiento, debido a que no se exige a los fabricantes ni a los importadores informar

dicho valor al consumidor.

En la actualidad la empresa posee un 15% del mercado de las cocinas, el cual se
puede ver afectado si es que se continua solo con el laboratorio de seguridad. Debido a la
necesidad de tener conciencia del consumo energético de los artefactos para cocinar que
utilizan gas la Superintendencia de Electricidad y combustibles ha implementado los
ensayos de eficiencia energética para poder poner a la venta en el mercado chileno. Por
ende, las cocinas deberan cumplir con los ensayos de seguridad y de eficiencias. Los
fabricantes e importadores buscan la simplicidad y la rapidez al momento de certificar, al
mantener solo la capacidad de realizar los ensayos de seguridad, perdera el atractivo hacia
los fabricantes y los importadores al no prestar la totalidad del servicio para ser aprobados
y poder ser vendidos en el mercado chileno. Lo cual ademas se puede interpretar en una

pérdida de ingresos al no prestar el servicio de certificacion en eficiencia energética.

1.2.2 Analisis FODA.

En el analisis FODA se encuentran variables internas que son Fortalezas y debilidades, y
ademas las variables externas que son las oportunidades y las amenazas. Las cuales se

determinan a continuacion.
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Fortalezas:

La implementacién de un laboratorio con instrumentos digitales ligados al computador del

laboratorio facilita la obtencién de datos y ademas agiliza el desarrollo del informe

técnico.

El prestigio de 30 afios de funcionamiento de la empresa habla de una empresa
solida en el rubro de certificaciones y laboratorio de ensayos.

Se cuenta con personal capacitado para la elaboracion de ensayos, que ademas
pueden guiar a cliente en modificaciones para mejorar rendimientos.

Se posee una bodega propia en la cual el cliente podra enviar sus muestras para
poder ser ensayadas, sin tener que enviar las muestras parcialmente a medida que
se van ensayando.

Se garantiza la trazabilidad del ensayo por medio de los instrumentos calibrados
en laboratorios de metrologia reconocidos por el Instituto nacional de
normalizacion de Chile (INN).

Poseer un conducto regular acotado para la resolucion del informe final.

Debilidades:

Fallas comunicacionales entre bodega y jefatura de laboratorio para la
coordinacion de los trabajos.

No se tiene control sobre la demanda por parte del cliente que podria llegar a
ocasionar demoras en la realizacion de ensayos para la obtencion de los
certificados.

Falta de Logistica en la obtencion de los gases patrones para los ensayos
normativos.

Falta de control sobre el servicio técnico de los clientes para la realizacion del

cambio de gas del artefacto para los que son de CLASE 1l2-3gp.

Oportunidades:

Al ser este un nuevo protocolo establecido por la SEC todos los articulos incluidos
dentro del alcance de dicho protocolo deben cumplir con los requisitos

establecidos en este para su comercializacién en nuestro pais.
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- En el comercio actual existen una gran variedad de marcas de cocinas que
funcionan a gas, tales como Fensa, Mademsa, Electrolux, Mabe, Sindelen, Midea,
Albin Trotter, Ursus Trotter, Bosh, Smeg, FDV, entre otras, de las cuales se
desprenden una serie de modelos tanto como de cocinas y encimeras que funcionen
a gas.

- En la actualidad solo 4 laboratorios pueden realizar ensayos de seguridad de
cocinas, por ende, esos mismos laboratorios seran la competencia al implementar
los ensayos de eficiencia en sus respectivas dependencias (Cesmec. S.A, Ingcer
S.A, Lenor Chile S.P.A., y Sical Ingenieros S.A.)

Amenazas:

- En la actualidad los clientes (importadores y fabricantes), ya poseen los
certificados de Seguridad con algunos Laboratorios de ensayos, lo cual indicaria
que probablemente sigan con ellos si implementan el laboratorio de eficiencia
energética.

- Como es un protocolo nuevo no poseemos datos de la competencia tanto como
econdmico como de tiempos de demora en el proceso de certificacion.

- Al enfrentar este nuevo desafié tanto como los fabricantes e importadores, se
encuentran con problematicas que podrian demorar el desarrollo fluido de los
ensayos.

- La variacion de los precios de los gases patrones, (se debera considerar un costo
que permita absolver posibles alzas, pero sin dejar de lado el precio de la

competencia).
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1.2.3 Definicion de la situacion base con proyecto.

Con la implementacién de los ensayos de eficiencia energética para los artefactos
que utilizan gas como combustible se le dard un servicio total a los clientes, para que
puedan vender su artefacto para cocinar que utiliza gas como combustible en el comercio

chileno cumpliendo con lo impuesto por la Superintendencia de Energia y Combustibles.

Este nuevo protocolo realizado por la SEC, es un desafio para los fabricantes e
importadores de artefactos que utilizan gas como combustible, ya que deben realizar
pruebas que antes no consideraban, tener mayor precaucion en los detalles de las cubiertas
de las cocinas y de las parrillas, debido a que la variacion de un milimetro puede afectar
el rendimiento y hacer que cambie de una categoria a otra, puesto que los ensayos son

sensibles a las distancias entre parrillas y quemadores.

Respecto a los laboratorios que desean realizar ensayos de eficiencias se deben
acreditar con la Superintendencia de electricidad y combustibles SEC, por ende, todos los
laboratorios partiran desde una misma base, de la cual se tendré que hacer la diferencia en
el tiempo que se requiere para la elaboracién del informe de eficiencia y de la asesoria con

valores técnicos para la mejora de sus productos.

Los instrumentos para realizar el ensayo daran una respuesta rapida de la eficiencia
ademas entregar al cliente los datos obtenidos de los ensayos para que analicen el
comportamiento de sus artefactos. Y de esa manera asesorar para el mejoramiento para

futuros artefactos.

Con la implementacion de este laboratorio y mejorando en lo anteriormente
descrito se busca aumentar el 15% del mercado que actualmente posee la empresa, en un

5% anual hasta llegar al 40% del mercado al quinto afio del proyecto.
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1.3 ESTUDIO DE MERCADO.

1.3.1 Definicion del producto.

Este proyecto se basa en la implementacion de un laboratorio de ensayos de
eficiencia energética debido a un nuevo protocolo elaborado por la Superintendencia de
electricidad y combustibles SEC, y que todos los artefactos para cocinar que funcionen
con gas deben cumplir, debido a esto los fabricantes e importadores tienen la obligacion
de realizar dichos ensayos para poder comercializar sus productos en el comercio de Chile,
El “producto final” no es un producto en si, mejor dicho lo que se entrega es un servicio,
ya que la empresa es un ente que analiza los artefactos terminados de los fabricantes e

importadores y solo se debe verificar que cumplimiento de lo declarado.

El servicio busca destacarse por la rapidez al momento de realizar los ensayos y
ademas de mantener un flujo constante de informacion con el cliente, dentro de lo cual se
asesora al cliente en sus dudas, y se guia de la mejor manera posible para que logren lo

que desean con su producto.

Para llevar a cabo una mejor asesoria se cuenta con una opcion de informe
preliminar, en donde el cliente puede obtener los datos antes de emitir un informe final, y
en el cual puede hacer modificaciones sobre el producto para asi mejorarlo e implementar

esos cambios en la fabricacion para ensayarlos nuevamente y obtener el informe final.

1.3.2 Analisis de la demanda.

Al ser un Protocolo Nuevo, todos los importadores y fabricantes deben cumplir
con este nuevo requerimiento impuesto por la Superintendencia de Energia vy
Combustibles, Por ende, la demanda a satisfacer seran todos los fabricantes e importadores
con todos los modelos de artefactos para cocinar que funciones con gas de combustible,

los cuales se aprecian en las siguientes tablas 1.2 y 1.3.
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2210 713B
2225 736S
2235 755B
2525T 755B
2545T 755S
2595T 775X
Cb 91 785XF
CB85 Mademsa 795 XF
CB85+ 795RF
CB90 Diva 645
CB91+ Diva 820
Fensa CR90 Diva 840
CR90+ Diva 870
CR91+ DIVA 920
F2235 Diva 940
F2545 PRO445 IX HSG14130SE
F2608 PRO567 IX
F2808 Bosh PRO425 IX
F2930 PRO547 IX
F2930 PRO465 IX
F2990 FDV Deluxe Vintage 90
F2990 Standing 90
F5500 Lofra Dolcevita 90
56DTX CH-7350S BL
565TX CH-7400
Electrolux 76 DTV CH-9050
76 GDX CH-9350
76DTX Ch-9400
Andes60HI CH-9500
ANDES60TX3 Sindelen Ch-9600
ANDES60TX4 Ch-9700
ANDES76011 Ch-9800
CMC20ABX-0 CH-9810
CMC5510BCH CH-9850
Mabe CMC5515GCH-1 CH-9900
CMC5520GCH CH-9950
EME7663CSZNO UT EURO60 PRO
EME7665CSZX0 Ursus UT Euro80 PRO
EME7680CFZS0 UT Euro90 PRO
Trotter
EME7682CFZX0 UT PRO-Q4
EME7690CFZX0 UT PRO-g5

Tabla 1.2 Modelos cocinas en Mercado Chileno, elaboracion propia.



FCE 2HF Mce 2E
FCE-4HF Mademsa MCE 435E
Fensa
FCE-4.3HF MCE 435 H
FCE-5.3HF Crystal 4G
ETG36TORCMS Deluxe Chef 60
Electrolux ETGB24I5ENB Deluxe Chef 75
ETGB30J5ENB Deluxe Chef 90
PCR9A5M90V Deluxe Elite 95
PCS7A5M90 FDV Design 2G
PCQ7A5B90V Design 4G
Bosh PAB3A6B20 Design 4T
PSA3A6B20 Design 60
PPQ4A3M90V Design 70
PPH6A6B20V Design 90
Ce4-610 Kubli NEU 4Q
Sindelen CE4-600 Mabe CMG6044SD
CE2-435 CMG6054SD

Tabla 1.3 Modelos encimeras en Mercado Chileno, elaboracion propia.

De las tablas anteriores se puede apreciar que existe una alta demanda, que son las
actuales cocinas que se estan vendiendo en el comercio, las cuales deben ser certificadas
por el protocolo de Eficiencia Energética. Entre cocinas y encimeras se obtiene un total
de 116 artefactos para cocinar que utilizan gas como combustible. Ademas, habria que
agregar los artefactos nuevos que los fabricantes e importadores estan considerando traer

para comercializar en Chile.
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1.3.3 Analisis de la oferta.

Entre los laboratorios acreditados por la Superintendencia de Electricidad y
Combustibles para los ensayos de seguridad, se encuentran a tres reconocidos dentro del

sector Industrial que son:

- CESMEC S.A: Empresa de Centro de Estudios de Medicion y Certificacion de
calidad perteneciente al grupo Bureau Veritas, es lider en los servicios de
inspeccion, pruebas, salud seguridad, medio ambiente, etc. Con operaciones en
Argentina y Peru

- INGCER S.A.: Laboratorio con una presencia de 20 afios en el mercado, comenzé
con ensayos eléctricos y a partir del 2008 se expandié al area de los laboratorios
de combustibles,

- LENOR CHILE SPA.: Laboratorio que principalmente se ha dedicado al area de
ensayos eléctricos y en los ultimos afios ha estado incursionando en los ensayos de
combustibles, instaurandose en el mercado.

- SILAB INGENIEROS S.A: Laboratorio con una presencia en el mercado de 30
afos, en los cuales se han especializado en ensayos de combustibles y electricidad,
desde sus inicios, con una presencia en el mercado importante, semejante a la de

CEMEC, Cuenta con Filiales en México, Brasil, Ecuador, Pert y Argentina.

Entre los cuales se encuentran como competencia directa a CESMEC y SICAL
INGENIEROS que son los que poseen mayor trayectoria en lo que se refiere a ensayos de
productos que funcionan con combustibles, y son los que mayor participacion tienen en el

mercado de los Ensayos de Seguridad.

Como se hace referencia a una implementacion de un laboratorio para cumplir con
un protocolo nuevo impuesto por la SEC, el tiempo de implementacidn y de ser aprobados
por parte de dicha entidad, juega un papel importante para poder atraer a los fabricantes e
importadores, puesto que el poseer la etiqueta de eficiencias en sus artefactos les da un

plus de marketing que les favorece en las ventas.
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1.3.4 Analisis de precios y sistemas de comercializacion.

Como la demanda se podria definir “Fija”, puesto que se deben realizar estos
ensayos una vez al afio por cada modelo, y que como son pocos los laboratorios
que poseen instalaciones similares para la realizacion de ensayos, los precios seran
determinados por la cantidad de insumos que deberos utilizar para poder obtener

los resultados de los ensayos y los tiempos que son normativos.

Para poder determinar un precio aproximado en una primera instancia se basara en

la siguiente formula

—_— CTU
- (1 - MU)

Donde:

- PV =Precio unitario de venta
- CTU = Costo total unitario
- MU = Margen de utilidad.

En los siguientes capitulos se retomara esta férmula para poder dar un valor al
servicio de Laboratorio, en el cual se evaluara el gas PATRON normativo a utilizar en
cada ensayo dependiendo de los tipos de quemadores y de sus potencias, las horas hombres
para llevar a cabos dichos ensayos y ademas se tendra que generalizar costos tanto para
cocinas de 4 — 5y 6 platos de cubierta con hornos incorporados y para las encimeras de 1

—2—3-4yh5 platos de cubierta.

A medida que se avanza en la recopilacion de informacidn e interiorizando en los
costos asociados a los ensayos se ira formando la definicion del precio, ya que al ser un

servicio nuevo no se poseen datos de la competencia.

En lo que respecta al sistema de comercializacion, a medida que se va realizando
la implementacion del laboratorio se realizaran reuniones con clientes para que vean la
evolucién y puedan aprecia que las instalaciones serdn acordes a las demandas de los
clientes, ademas se informaré a los clientes en los tiempos de demora para la obtencion de
los informes de eficiencia energética, puesto que se tendran que coordinar para €l envio

de los distintos modelos que deseen certificar para asi poder ser mas eficientes.

Ademads, se cuenta con un sistema de Certificacién 1SO CASCO 5, la cual consta

de auditores que orientan a los clientes para la elaboracién de artefactos que cumplan con
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las certificaciones de seguridad y eficiencia, la cual se enfoca en la mejora continua, y la

obtencion de productos terminados de calidad.

El servicio se enfocara en tener una retroalimentacion continua con los clientes
para poder asi tener resultados que las dos partes estén conformes. Enfocados en la calidad
de los ensayos realizados y los tiempos que se utilizan en dichos ensayos. Y no estar

repitiendo ensayos por dudas en sus artefactos.
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CAPITULO 2: LA INGENIERIA CONCEPTUAL DEL PROYECTO.
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2.1 ESTUDIO DE COSTOS.

2.1.1 Determinacion de insumos, productos y subproductos.

Para poder realizar los ensayos de eficiencia energética para artefactos que
utilizan gas como combustible, debemos utilizar los siguientes insumos involucrados en
la elaboracion del servicio que entregamos en la siguiente tabla.

INSUMOS
Nombre unidad cantidad precio Precio unitario
Gas Patrén G20 m? 10 $1.930.500 $193.050/m?
Gas Patrén G30 Kg 45 $2.739.954 $60.888/Kg
Gas Patrén G110 m? 4 S 232.222 $58.056/m?
Agua Desmineralizada Lts 1 S 85 S 85

Tabla 2.1 Insumos, elaboracion propia.

Los servicios prestados podemos separar dependiendo la cantidad de quemadores
de cubierta diferenciando cocinas de encimeras para cocinar, puesto que los insumos a
utilizar son distintos en cantidad y en duracion de los ensayos. Ademas de prestar servicios
de asesorias con los importadores y fabricantes en el cual se arrienda el laboratorio con el
laboratorista para que analicen modificaciones que deseen realizar a sus artefactos.

2.1.2 Estructuras de costos (fijos y variables).

Dentro de la estructura de los Costos, Se encuentran los costos fijos y los costos
variables, Los costos fijos, son independientes de la produccidn del producto, en este item
se encuentra, los sueldos en general de la planilla de la empresa, seguros de la empresa,
planes de internet e intranet, etc. Como muestra la tabla 2.2

COSTOS FIJOS
Nombre unidad ‘ cantidad ‘ precio Precio unitario
CElDRERTERCRUIEEY | yopy Anual $2.285.823 | $2.285.823/anual

mantenciones
Tabla 2.2 Costos fijos, elaboracion propia.

Los costos variables son los que se encuentran directamente relacionados con la
produccién de producto, en el presente caso directamente los involucrados en el servicio
son los insumos mencionados anteriormente.

COSTOS VARIABLES
Nombre unidad ‘ cantidad ‘ precio Precio unitario
Gas Patrén G20 m? 10 $1.930.500 $193.050/m?
Gas Patrén G30 Kg 45 $2.739.954 $60.888/Kg
Gas Patrén G110 m? 4 S 232222 $58.056/m?
Agua Desmineralizada Lts 1 S 85 S 85
Gas Patron G20 m3 10 $ 1.930.500 $193.050/m3
Gas Patrén G30 Kg 45 $2.739.954 $60.888/Kg

Tabla 2.3 Costos fijos, elaboracion propia
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2.1.3 Costos de operaciones (0 produccion).

Los costos de operacidn dependeréan del tipo de servicio que se prestara a los
clientes, puesto que la variedad de productos a ensayar esta directamente relacionada
con el precio del servicio. A continuacion, se muestra en la tabla 2.4 la variedad de
ensayos dependiendo de la potencia de los quemadores de cubierta.

COSTOS DE INSUMOS CON RESPECTO A TIPO DE QUEMADOR Y GAS A UTILIZAR.

Ensayo Nombre Cantidad unidad Pr.ecp Total item Total Ensayo
unitario
Ensayo Agua 3,7 Its S 85 S 315 S 5 569
olla @220 gas 20 0,09575 m?3 S 54.877 S 5.254 ’
Ensayo Agua 4,8 Its S 85 S 408 5 GG
olla @240 gas 20 0,1155 m3 $ 54.877 $ 6.338 '
Ensayo agua 6,1 Its S 85 S 519 s 9230
olla 3260 gas 20 0,15875 m?3 S 54.877 S 8.712 '
Horno gas 20 0,425 m?3 S 54.877 S 23.323 S 23.323
Ensayo Agua 3,7 Its S 85 S 315
S 2.334
olla $220 gas 30 0,0616275 Kg S 32.777 S 2.020
Ensayo Agua 4,8 Its S 85 S 408
S 2.788
olla @240 gas 30 0,072625 Kg S 32.777 S 2.380
Ensayo agua 6,1 Its S 85 S 519
S 3.919
olla §260 gas 30 0,10375 Kg S 32.777 S 3.401
Horno gas 30 0,259375 Kg S 32.777 S 8.502 S 8.502
Total E.nsayo S 62.412
cocina
Total Tipo $187.236

Tabla 2.4 Costos de ensayo, elaboracion propia.
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2.1.4 Gastos del proyecto: administrativos, financieros y comerciales.

En este punto se mostrara el gasto administrativo de cada uno de los cargos que

posee la empresa para poder entregar el servicio. (tabla 2.5).

Sueldos
Afo 1
Cargo ] Cantidad ‘ Sueldo ‘ Total Cargo ‘ Cargo Anual
Gerente 1 $ 2.300.000 $ 2.300.000 $27.600.000
Encargada de 1 $1.500.000 $1.500.000  $ 18.000.000
RRHH
Jefe de
organismo 1 $ 2.000.000 $ 2.000.000 $ 24.000.000
certificador
jefe de
laboratorio 1 S 1.500.000 $ 1.500.000 $ 18.000.000
secretaria 1 $750.000 = $750.000 $9.000.000
administrativa
Laboratorista 1 $500.000 $500.000 $ 6.000.000
Total: | $8.550.000 $102.600.000

Tabla 2.5 Planilla de sueldos. elaboracion propia.

En la tabla 2.5 se muestran los sueldos de los distintos cargos dentro de la empresa,
los cuales anualmente se aumentaran segun el IPC del 2.2%.

Para el analisis del flujo de caja se considerada el valor del 10% de la planilla de
sueldos, es decir, el proyecto aportara $10.260.000.-
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2.2 LA INVERSION DEL PROYECTO.

2.2.1 Inversion en activos fijos.

Para el proyecto de la implementacion de un laboratorio de eficiencia dentro de
la empresa, los activos fijos son aquellos bienes que pueden ser tangibles o intangibles,
gue no se pueden convertir en liquides a corto plazo, los cuales normalmente son los que
se utilizan para poder llevar a cabo el servicio de laboratorio, los cuales son presentados
en la siguiente tabla 2.6.

Activos Fijos

Nombre Cantidad Precio Total
Implementacién laboratorio 1 $ 6.000.000 $ 6.000.000
Barémetro 1 S 119.499 S 119.499
Sensor de humedad relativa 1 S 148.190 S 148.190
indicador de temperatura 2 canales 2 $ 135.490 S 270.980
termocupla tipo K (ambiente) 2 S 32.190 S 64.380
Senso de temperatura (agua) 1 S 1.548.978 S 1.548.978
termocupla tipo K (gas) 1 S 20.090 S 20.090
termocupla tipo K (horno) 1 S 28.390 S 28.390
Anemdmetro 1 S 412.403 S 412.403
Me,zd|dor Volumétrico de gas 1§ 3.855.408 $ 3.855.408
(humedo)

medidor de presidn estatica 1 S 372939 S 372939
Balanza de masa con calibracién 1 S 239.012 S 239.012
Ollas normalizadas @ 260, @ 240, 18 361932 $  361.932
©220

medidor de CO, ambiente 1 S 301.990 S 301.990
centrador de ollas 1 S 75.000 S 75.000
Sistema de agua (equipo de osmosis) 1 S 111.504 S 111.504
computador 1 S 200.000 $ 200.000
Escritorio 1 S 60.000 S 60.000
Silla 1 S 25.000 S 25.000

Tabla 2.6 Activos Fijos, elaboracion propia.

2.2.2 Inversion en puesta en marcha y/o intangibles (patentes, marcas, etc).

En el proyecto se debe capacitar a los laboratoristas para utilizar correctamente los
distintos programas y el procedimiento de como llevar a cabo el ensayo. Junto con la
capacitacion se encuentra la puesta en marcha de la automatizacion del registro de datos
que se debe comprobar que funcione acorde a lo deseado, dentro de lo cual se debera
realizar ensayos en los cuales se registrara de manera manual y se calculara para comparar
con lo entregado digitalmente.

Los instrumentos a utilizar poseen un valor agregado puesto que se tienen que comprar
con calibraciones vigentes, por entidades metrolégicas reconocidas por la SEC.
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2.2.3 Inversion en capital de trabajo.

En este item se muestran los costos que se encuentran ligados al proyecto para
poder iniciarlo. Dentro de los cuales cabe destacar los insumos en una primera parte y
los gastos administrativos. Tabla 2.6

Capital de trabajo

Nombre cantidad Total Mensual Total anual

Calibraciones 1 S 190.485 S 2.285.823
Insumos 1 S 265.250 S 3.183.004
Gastos administrativos 10% 1 $ 855.000 $10.260.000
Total 1 S 1.310.735 $ 15.728.827

Tabla 2.7 Capital de trabajo elaboracion propia.

Considerando que en un principio solo se realizaran los ensayos sin ingresos en los dos
primeros meses da un total de $ 2.621.470.-

2.2.4 Imprevistos.

Para el proyecto se considerd un gasto en imprevistos que esta acorde al 5% de la
inversion total del proyecto como muestra la siguiente tabla 2.8.

Calculo Imprevistos.

Nombre Cantidad Precio Total

Calibraciones 1 $ 190.485 $ 2.285.823
Insumos 1 $ 265.250 S 3.183.004
Gastos administrativos 10% 1 $ 855.000 $12.825.000

Total S 18.293.827
Imprevistos 5% $§  914.691

Tabla 2.8 Tabla calculo improvistos. elaboracion propia.

2.3 ESTUDIO TECNICO.

2.3.1 Seleccion de célculo de equipos (inventario de equipos y data sheet).

La implementacion del laboratorio sera realizada de manera interna, por lo cual
los equipos a instalar fueron vistos por calidad y por precio, ademas se priorizo en
los instrumentos que tuvieran comunicacion con el computador para la
automatizacion de la recoleccion de datos y de los cuales presentamos a
continuacion.
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- Medidor VVolumétrico para gas:

Medidor de volumen de gas himedo, de
5L/revolucién, con conexion eléctrica para registro
de datos en el computador, de alta precision, de
origen Japones.

Medidor de volumen gas SINAGAWA.

Medidor de volumen de gas hamedo, de
5L/revolucion, de alta precision, de origen Japones.

llustracion 2.2 Medidor Volumen SINAGAWA, fuente "http.//www.shinagawa-net.co.jp/e_m2_1.html"

- Indicador de temperatura: (ilustracion

~ Conexion inalambrica, con dos conectores para termocupla tipo K,
resolucion de 0.1°C

Indicador de temperatura data logger.

llustracion 2.3 Indicador de temperatura. Fuente "www.veto.cl"
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- BarOmetro:
Resolucion de 0,1 hPa con una exactitud de 0,15% cumpliendo con lo
impuesto por la norma.

[ s e e |

101

llustracion 2.4 Barometro digital, Fuente www.veto.cl

- Indicador de temperatura y humedad relativa:
Comunicacion inalambrica Rango Temp. NTC: 0 + 60 °C,
Rango Temp. (T/C"K"): -50 + 1000°C

llustracion 2.5 indicador de temperatura y humedad relativa, fuente www.veto.cl

- Termocupla tipo K (ambiente):

Termocupla seleccionada por su cumplimiento con la
normativa, ademas de su durabilidad y facilidad para
fijarse dentro del laboratorio.

-
]
\ 45
’
,

A
e
P

llustracion 2.6 termocupla Tipo K, fuente www.veto.cl.

- Termocupla tipo K (horno):
Termocupla seleccionada por su cumplimiento con la
normativa, ademas de su durabilidad y facilidad para
poder introducirse al interior del horno para el ensayo
de eficiencia del horno, puesto que como se somete a
temperaturas mayores, la fibra de vidrio soporta de
buena manera dichas temperaturas.

llustracion 2.7 termocupla Tipo K (alta temperatura), fuente www.veto.cl
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- Termocupla tipo K (gas):

Para medir la temperatura del gas se debe introducir
dentro de la tuberia siendo la méas adecuada para este caso
las que poseen un tubo protector el cual queda sellado por
medio de una tuerca a compresion permitiendo la
obtencidn de temperatura sin riesgos de fugas de gas.

llustracion 2.8 termocupla Tipo K (inmersion). fuente www.veto.cl

- Medidor presion gas:

Este equipo posee la capacidad necesaria para la medicion del gas, ademas
de poseer la resolucion de 0.1 mbar necesario para nuestros ensayos.

llustracion 2.9 Medidor de presion de gas, Fuente www.veto.cl

- AnemOmetro:

Indicador de velocidad del aire con una precision de 1.5%,
cumpliendo con la normativa vigente.

llustracion 2.10 Anemdmetro, fuente www.veto.cl
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Balanza de sobremesa:

La mayor cantidad de peso que someteremos la balanza
seré de 8 kg, la balanza seleccionada es de 15 kg, siendo
asi nuestro maximo peso se encuentra a la mitad del rango
de la balanza siendo lo ideal. Ademas, que posee una
resolucion de 0,1 gr.

llustracion 2.11 Balanza de sobremesa. Fuente www.veto.cl

',
@5, <
2

|

Ollas Normalizadas:

Normativamente las ollas deben cumplir con un peso, diametro, espesor paredes,
radios internos, presentados en la siguiente tabla, para el presente caso se mandd
a hacer las ollas de @260 mm, @240 mmy @ 220 mm.

En anexo adjuntamos las imagenes de los requerimientos para dichas ollas
normalizadas.

Ollas normalizadas.
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2.3.2 Diagrama de bloques y/o diagrama de flujos (flow sheet).

A continuacién, se mostrara el diagrama de flujo obtenido para el ensayo de una cocina
que se utilizard como tipo, la cual posee 4 quemadores de cubierta y un horno.

Link para visualizar completamente el diagrama analitico

Diagrama Analitico Procesos de Ensayo

diagrama de
procesos.xlsx

PC 7/1-2 Arefactos de uso domésticos para cocinar que utilizan combustible gaseoso D Qperacién 912 B2 7%
Eficiencia energetica |:| Inspeccion 5 0,5%
Técnico: I Demora 159 14.4%
Hora inicio: B Desplazamiento 27 2,4%
Hora términa: V Almacenamiento 0 0,0%
[ Tiempo total  [1103] 100%
. .| Tiem i i
Descripcidn de ensayos/tareas Distancia To‘l::D O 5lm|b:ﬂ|>ﬂglﬂ Sala Técnico
() {min) I:l I:> V Ensayo
Entrega de OSE, retiro de lo muestra e instalacion
Retira de la muestra de bodega y traslado al laboratorio 108 15 15 15
desembalaje y preparacion de la muestra 9 9 9 9
ubicacion en tiedro de ensayo y conexion a gas B B e~ B B
retiro de cajas de embalaje 10 2 2 2
buscar balanza 116 5 5 5
primer pesaje de gas 4 4 4 4
segundo pesaje de gas 5 5 5 5
Verificaciones visuales
Registro fotografico 5 5 5 5
Pesar y medir artefacto 5 5 5 5
Caracteristicas fisicas del artefacto 3 3 N 1 3
Ensayo de estanqueidad \
Verificacion de estangqueridad con el producto isntalado. (15min) 15 j 15 15 15
ensayo de hermeticidad (6,1,1 NCh327-1 OfF 20 5 /g 5 5
Ensayos de combustion 30 15 30 15
Ensayos Normativos
Ensayo de consumaos (6.1.2 NCh 927-1 of 2007)
Quemador 1
Masar olla de @220 mm con 2 Kg de agua 1 1 1 1
encender cocina 2 2 2 2
Regimen de consumo nominal 10 10 10 10
toma de datos para regimen de consuma nemingl 3 j 3 3 3
Quemador 2
Masar olla de @220 mm con 2 Kg de agua 1 1 [ 1 1
encender cocina 1 1 1 1
Regimen de consumao nominal 10 T 10 10 10
toma de datos para regimen de consuma nemingl 3 3 3 3
Quemador 3
IMasar olla de @220 mm con 2 Kg de agua 1 [ 1 1
encender cocina 1 1 1 1
Regimen de consumao nominal 10 10 10 10
toma de datos para regimen de consuma nemingl 3 4 3 3 3
Quemador 4 /
IMasar olla de @220 mm con 2 Kg de agua 1 1 ¥ 1 1
encender cocina 1 1 1 1
Regimen de consuma nominal 10 10 10 10
toma de datos para regimen de consuma neminal 3 4 3 3 3
Eficiencia Cubierta (4.1 NCh 927-5 of 2007) /
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Quemador 1 /
Masar olla de 3220 mm con 3,7 kg de agua 2 2 F 2 2
Preparar clla de rendimiento con agua a 20°C # 1°C, segun quemador 6 5] 6 6
Instalar olla de 220m en quemador, centrar y encender 1 1 I~ 1 1
Mantener en regimen por 10 minutos 10 - 10 10 10
Retirar olla de 220 e instalar olla de rendimiento con tapa y termametro 1 1 B 1 1
Mantener en regimen hasta que |a temperatura llegue a 30°C £ 1°C 24 24 24 24
Apagar cocina y toma de datos de consumo 1 1 1 1
Ambientar laboratorio y enfriar quemador 13 \) 13 13 13
Quemador 2 /
Masar olla de 3220 mm con 3,7 kg de agua 2 2 o 2 2
Preparar clla de rendimiente con agua a 20°C £ 1°C, segun quemador & -] & &
Instalar olla de 220m en quemador, centrar y encender 1 1 1 1
Mantener en regimen por 10 minutos 10 ) 10 10 10
Retirar olla de 220 e instalar olla de rendimiento con tapa y termometro 1 1 ' 1 1
IMantener en regimen hasta que la temperatura llegue a 80°C = 1°C 24 24 24 24
Ambientar laboratorio y enfriar quemador 1 1 1 1
Apagar cocina y toma de datos de consumo 13 H} 13 13 13
Quemador 3 /
Masar olla de 3220 mm con 3,7 kg de agua 2 2 i 2 2
Preparar olla de rendimiento con agua a 20°C £ 1°C, segln quemador & 6 & &
Instalar olla de 220m en quemador, centrar y encender 1 1 1 1
Mantener en regimen por 10 minutos 10 ) 10 10 10
Retirar olla de 220 e instalar olla de rendimiento con tapa y termometro 1 1 i 1 1
Mantener en regimen hasta que la temperatura llegue a 30°C + 1°C 24 24 24 24
Apagar cocina y toma de datos de consumo 1 1 "\ 1 1
Ambientar laboratorio y enfriar quemador 15 13 13 15 13
Quemador 4 /
Masar olla de 3220 mm con 3,7 kg de agua 2 2 o 2 2
Preparar olla de rendimiento con agua a 20°C # 1°C, segln quemador 6 5] 6 6
Instalar olla de 220m en quemador, centrar y encender 1 1 T 1 1
Mantener en regimen por 10 minutos 10 “) 10 10 10
Retirar olla de 220 e instalar clla de rendimiente con tapa y termometro 1 1 P/ 1 1
IMantener en regimen hasta que la temperatura llegue a 80°C = 1°C 24 24 24 24
Apagar cocina y toma de datos de consumao 1 1 A 1 1
Ambientar laboratorio y enfriar quemador 13 4 13 13 13
Tiempo ensayo total cubierta 404 ’{[' 380 389
Ensayo Horno .."
Ensayo de consumo de mantenimiento del horno
(8.1 NCh 927-5 of 2007 y NCh 927-6 of 2007)
Medicidn del volumen til del hormo 2 2 2 2
Instalar PT100 en el centro geometico del horno. g 9 9 9
Encender y mantener en regimen de temperatura hasta alcanzar los 200°C 5 veces 500 50 500 500
Medir condumg de horno (5 medicienes de 5 min cada una con intevalos de 20 125 125 125 125
Tiempo ensayo total horno 636 636 636
Cierre del ensayo y devolucion de muestra
Preparocion informe final 60 60 60 60
Retirar muestra de tiedro 2 2 2 2
Reembalar muestra (s) 11 11 11 11
Devolver muestra s) a bodega 108 5 I 5
Tiempo ensayo total Eficiencia en cocinas tipo 4 quemadores, 1 hormo. {min) 1118 1089 | 1103
Tiempo ensayo Eficiencia en cocinas tipo 4 quemadores, 1 horno (hr) 18,63 |hrs 18,15|18,38

llustracion 2.12 Diagrama de procesos, Elaboracion Propia.
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2.3.3 Diagrama lay out.

Dentro del laboratorio de cocinas de dispuso de la siguiente manera los lugares de
trabajo para un movimiento libre dentro del laboratorio y una circulacion del aire libre.
Como se puede apreciar en la siguiente ilustracion 2.13.

III|-'E SCRITORIO LABORATORISTA

MAENTILADOR DE EXTRALCCI ]
!

-ONTADOR DE VOLUMEN GAS
STRIEDRO

Sala EE Cocinas

/' \PUERTAHERMETICA

III".I £
“VENTILADOR DE INYECCION

llustracion 2.13 Lay-out de Sala de eficiencia Energética para cocinas, elaboracion propia.

33



2.3.4 Balance de masa y energia (procesos).

Artefacto —_

[ Laboratorista ]/

llustracion 2.14 balance de masa y energia, elaboracion propia.

24  ASPECTOS ADMINISTRATIVOS Y LEGALES.

2.4.1 Estructura organizacional.

Gerente
4 N
Recursos Organismo
Humanos J Certificador
\_ /
4 N
Jefe laboratorio
\_ /
4 N
Secretaria
administrativa
\_ /
4 N
laboratorista
\_ /

llustracion 2.15 Estructura organizacional, elaboracion propia.
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2.4.2 Personal, Cargos, Perfiles y Sueldos.

Gerente: Profesional con conocimientos en certificacion de artefactos eléctricos,
y que utilizan combustibles para funciona. Persona encargada de gestionar y
procurar que se cumplan todos los procesos que se deben llevar a cabo para poder
hacer entrega de los certificados de aprobacion, Debe ser una persona meticulosa,
con caracter para enfrentar los distintos problemas que se pueden presentar, con
facultades de lider, Sociable puesto que tendra que reunirse con personal de la SEC
y clientes para resolver problemas debido a rechazos de productos.

Recursos Humanos: Profesional encargada de gestionar los contratos, de velar
por el bienestar de los trabadores para que realicen un buen trabajo, efectiva
entrega de servicios propios de la administracion de recursos humanos,
potenciando el crecimiento de las personas y el desarrollo de los trabajadores de
la empresa.

Organismo: Profesional con conocimientos en articulos eléctricos y de
artefactos que utilicen combustible para funcionar, el cual debera ser validado
por la SEC mediante pruebas de conocimientos. Ademas de informar a clientes
de los procesos en los cuales se encuentran sus artefactos a certificar, e informar
las falencias en caso de presentar problemas, es la persona responsable de la
certificacion por ende debe ser meticuloso y estar consciente de los procesos que
terminan en sus manos.

Jefe laboratorio; De igual manera que en organismo, profesional con
conocimientos en la materia, de igual forma debera presentar pruebas para la
aprobacion de productos bajo su tutela, persona encargada de los temas mas
técnicos de los ensayos, encargado de analizar la programacion y derivar las
funciones a su personal a cargo.

Secretaria administrativa: Persona a cargo de recibir los informes de los
laboratoristas, con amplios conocimientos en WORD y EXCEL, para la edicion
de dichos informes para su presentacion como informe final, adjuntando
informacion entregada por el laboratorista y por organismo referentes al
artefacto, persona ordenada con disposicion a realizar gestiones en caso de falta
de informacion.

Laboratorista: Persona técnico-profesional, encargada de realizar los ensayos
normativos, basandose en los protocolos determinados por la SEC, con
capacidades analiticas para analizar los artefactos a ensayar, con criterio de
realizar un trabajo acorde a lo normativo, puesto que esta velando por la
seguridad de las personas.

2.4.3 Marco legal y politicas de desarrollo del giro del negocio.

Nuestro proyecto se lleva a cabo en una empresa que lleva 30 afios en el mercado

del servicio de certificacion de artefactos que funcionan con electricidad o combustible.
Cumpliendo con todas las normativas vigentes, en nuestro proyecto se basa en la
remodelacion de un laboratorio para poder realizar los ensayos de Eficiencia. La cual no
presta modificaciones a lo que actualmente se viene realizando en este ambito.
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2.4.4 Estructura Societaria y sistema tributario.

Nuestro proyecto se realizd en una empresa ya conformada y posee una estructura
de Nuestra empresa tiene una estructura societaria de Sociedad Anonima. En el cual
nuestro gerente general es el que posee la mayor participacion de la sociedad.

Pertenecemos al impuesto a la renta de la primera categoria y en la siguiente tabla
2.9 se muestra el porcentaje que debemos cancelar.

Impuesio a la Renta de Primera Categoria (Articulo 20 Ley de Impuesto a la Renta)

El Impuesto de Primera Categeria grava las rentas provenientes del capital, entre otras, por las empresas comerciales, industriales, mine
En los afios que se indican a continuacidn diche tributo se ha aplicado con |as siguientes tasas:

Aiio Tributario Afio Comercial Tasa Circular 511
2002 2001 15% M= 44, 24,09.19593
2003 2002 16% M= 95, 20.12.2001
2004 2003 16,5% M= 95, 20.12.2001
2005 al 2011 2004 al 2010 17% M= 85, 20.12.2001
2012 al 2014 2011 al 2013 20% M® 63 30.03.2010

M® 45 15.10.2012

2015 2014 21% N° 52, 10.10.2014
2016 2015 22,5% N° 52, 10.10.2014
2017 2016 24% Me 52, 10.10.2014
2018 v sgtes. 2017 y sgtes, 25%, N% 52, 10.10.2014
2018 2017 25,5% N° 52, 10.10.2014
2019 y sgtes. 2018 y sgtes. 27% N° 52, 10.10.2014

Tabla 2.9 Impuesto a la renta por afios tributarios y comerciales. Fuente
“http.//www.sii.cl/aprenda_sobre impuestos/impuestos/imp _directos.htm”

2.4.5 Impacto medio ambiental (estudio o declaracidén de impacto).

El desarrollo de nuestro proyecto no posee un impacto ambiental, puesto que es la
remodelacién de un laboratorio para el cumplimiento de los ensayos de eficiencia. Lo cual
no produce una alteracion al entorno natural la cual se deba declarar.
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CAPITULO 3: INGENIERIA BASICA DEL PROYECTO.
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3.1 DISENO DE LA PLANTA.

3.1.1 Disefo, ca

Iculo y seleccion de equipos principales.

Los pardmetros de disefio fueron impuestos por la Superintendencia de electricidad
y combustibles (S.E.C), por cual todos los esfuerzos fueron por conseguir los implementos
acordes a los requerimientos. Las cuales se presentan en la ilustracion 3.1 a continuacion
que muestra un extracto de la norma rigente.

Condiciones Generales para medir Rendimiento y Consumo de los artefactos a gas

indicados en el presente Protocolo

1.-  IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS.

Dasas

(] Mz L] Mn

Artafacig

Fahricante diel afafEcio

Marca

Wingalky

W™ g sana

Pais de fabeicadcan

Cansumn

Tarmira Mominal def aretacto Y)

Cansumeg

1= L]

Presidn do Gas {mibar)

Tipe de G
Canauma
detiarasd

s
cakirifico nomiral de s quemadanes
por & fabricants = kW]

Fabncante dal guemacar ]

Pais da Fabrcackin de los Quemadones

Mokas: (I Em

o came e que ol arftelachy pEkea ancimera ¥ homo, se deten ienlilcar por separado.

) Pars cad quamadol dal artalacto.

1.1 Condiciones de ensayo

Duranie los ensayas, se deben raspetar las siguienas condiciones:

Aire acondicionads: £ sistema de aire acondiclonado debe esiar apagado durante
todo el transcurss del ensaye oe rendimients, y encendids durante lodo & ensayo

de corsume del hormo;
Agua: Se debe ulilizar agua desenizada.

Estangueidad: D¢ acuerdo 3 la clusule 73001, de la Rorma Chilena
MCHEE T 2007,

OHas: Las dimensiones lisicas, tolerancias y ¢l material de las ollzs. en iodos s
tamanos, deben ser certificadas y verilicates cada un afo. Deben conserarse
libris di inchustaciones,

Poder Calorifico: El valor del poder calorffico superior (PCS) oel gas. paﬂaldaradu
an ks célculos, debe ser medido y declarade por el proveedar del gas e nformado B
través de un cerificado, con wna inceidumbre del + 1%.

Fosicionamiento olla: Pera garantizar una busna distibucion de calor sobre Ia
base de la olla, éela dobe estar aneada con relacidn &l ejs awial del quemadar, con
una lolerancia radial de = 3 mm.

Consume del horno: Dospuds de alcanzada la temperatura del hamo definida en

la cléusula 7.1.5 de NChEEF:2007 (loleranca maxima permitida = 5°C) Le
pemparalura del horno se debe reglsbrar en forma permanente durants todo el
BrEayo.
o Sadeben realizar 5 mediclones de consuma de gas, cada 20 minutos

= Cada medisian de consume de gas ae debe realizar durante un intervalo da
5 minutes.

El valor final del sonsumo de gas se abtiens & partic de i3 madia aritmética
da las 5 mediconss.
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Temperatura de sala: Se debe asegurer que |& temperatura al intenor da la gala sa
mantenga enfra 20° = 3.0°C.

+  Velocidad del aire: La velockad del aire al interior de la saka debe ser manor o
igual a 0,1 mfs, & un metno oel arteigrin que st en Nsayd.

« Combustién de los quemadores de cublerta: Se deb= werilicer la eombustidn da
acuetEs a ko indicado en la clusula 7.3.2.4, de la nomma MChE2 T 2007,

» Consumo calorifies nominal de los guemadaores: So debe varilicar @] SO
calarificn nominal dectarade por & fabricante del Brisfacts, de acuerdo a lo indicado
an la clausula B.1.2.1, de la norma NChEETA 07, Este valor obtenido debe ser
utizedn prra determinar el didmetro da ka olla a ulilizar y su COMEsponcente: Masa
da dua.

Volumen del home: Este debe calcularse segun I indicade @n ka cdusula 34312
de la norma MChEzT 2007, etiranda todos aquelios accesorios desmoniables
surminisirados con la cocing, tles como, parrilas, bandejas y oiros.

«  Resultades: Los resultados de lns ensayos deben anconirarsa en una planillz de
caleuls con Sus respectives erores asoclados. Pare el caleuln Bs Necesano
considerar las diferentes incartidurmbres aspoiadas a los respectives nstumentos.
El valor de eads incetidumbra es definido an e numeral 5, del presente anexo.

- Planiila de Cileulo Las mediciones y sus resultades seran ingorporados @n un
ragisiro que considers los valores caleulados foon sus amoras asocados), ADEMAS,
e debe indicar 1& inceridumbee respactiva &0 cada caso.

Lo valores declarados por al fabricante para el #mbite de EE, deben sor ks mismos que los
declaradas en el Ambile de seguridad,

Lose resuliados obienidos en la aplicaciin de este protocoly deben curnplic con los regquisitos
nofmalivos.

2.  RECEPCION, DESEMBALAJE E INSTALACION DE LAS MUESTRAS EN EL
LABORATORIO.

Las muestras deben ser recepeionadas y desembaladas sin danar ol produclo,
para lo cual 58 debardn lomar registros fatografices o de otro lipo que acredite
dicha actividad.

Sa instalarén en el lugar pre-definido para la ejecucion de los en3ayos.

3- CARACTERISTICAS DE LA SALA DE ENSAYO.

Labaraiano CaracterisHos -l
| Dimersiones & la sala de enzayo Valumen: 54 & 0.3 m i
M die Labaradoristid Peldimime s ~
Pusmas Harméticas
[ Wentans Turmn Farel
Ilsmiinaci G 500 a 7} Lux ]
Cancentracdn Max Permitida 00 pean 0
Ternperaium Ambiente | qnx 207
Aire Minirmo Reguesrnide gar | hora de 10 m ]
Cambrustidn
Corducta de inyeccion | Cawdst 117 majh ]
Sitama de Campara de extraccdn Caiadal: 160 mi'h
weentiiacicn werdilahar de weccian Camtlal mddme: 270 en ' h; Presin Estatca: B mm.ca
Verdlladar de eatraccion | Cewdal minimo: 450 mAh; Presion Estitic ?:Ill-rr-m.:a-._
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.-

De acuerdo a lo indicado en la
gases di ensayos indicados en & MCha
que ulilicen gas aire metanado, la norma

METODO DE ENSAYD

clausula 5, de la NChO27/5.0f2007, y adicionalmente a los
27/1.0f2007, se deberd utilizar para los artefactos
LME BN 4372003 +A41:2009.

B INSTRUMENTOS E INCERTIDUMBRES
varnaoie PARAMETRO INSTRUMENTC | INCERTIDUMBRE CIBSERVACION
Presiin Arrnostérica Baramesnd dgial + 0,25 %
Himeda Falatva Sunsoe de humadad = 5% | Dmla Loger
§ rfativa |
B Tempergiura | _Ambisnte Tarmospla Tipa K =025 "G | Date Lagar
w Aguia Spnsoe de Wenora =010 °C | 2 Sensores  of
E iemparatura femparatura.
w _| Data lnger
g Gas Tarmacuplas Tipo ¥ + 0,25 "G | Data Loger
z Homo Tarmocuplas Tipe K + 0,25 "G | Data Loger
Alra Veloeidad gal Aire | Instrumenio de =3 % ( A walnoity
medican  da & Iransducer
velocided del air omnidirectonal
ANVTTS
l Ciata loger
Combustibla Masa (Gas) Balanze digital de 0 +040
a 32 kg mesolucion
de 0.1 @ |
Valumen (Gas) Mesdigiar volumalrico +1%
| de gas (hmedo)
Praskin [Gas) Medidar da presan £2%
ostilica, rango 15"
O3,
Productas  de & | O Medidar o8 los =E%
Combusign de los | GO gases de Ia
faEsed Co combustion

Ls incartidumbre o¢ los inalrumentos serd I indicada por o fabricante, @ &n su dafecio, serd la oblenida por &l
labaratanio da calibrackn,

llustracidn 3.1 Extracto norma NCh 927/1. Of 2001.
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3.1.2 Disefio del sistema de tuberias (redes de cafierias).

Para el sistema de distribucion de gas, solo se utilizaron tuberias de %2 debido a
que el recorrido es de una distancia corta y los artefactos a ensayar son de uso doméstico,
se trazaron 3 tuberias, una para cada gas patrén G20, G30 y G110.

Todas las tuberias poseen un regulador de presion la cual regula la presion de
entrada a la cocina para la normativa. Para obtener 20 mbar para el G20, 28-29 mbar para
el G30 y 8 mbar para el G110. Lo cual se le dio la instruccion al instalador de las lineas
de gases la instalacion de los reguladores que lograran dichas presiones.

3.1.3 Disefio del sistema de potencia (redes eléctricas).

Dentro del laboratorio no se obtiene un consumo que sea necesaria una instalacion
de potencia, solo con una domiciliaria se logra ya que solo se debe conectar un aire
acondicionado, un computador de escritorio y la iluminacion correspondiente al
laboratorio la cual se ha realizado con paneles LED.

3.1.4 Disefos de las obras civiles y estructuras.

Para lograr una hermeticidad en lo que respecta a la temperatura con el exterior
se le exigio al subcontrato, encargado de la implementacion del laboratorio de eficiencia
energética, que instalara paneles de poliuretano inyectado para mejorar la aislacion
térmica con la temperatura ambiente, por las temperaturas extremas que se llegan a
experimentar en invierno y en verano.

3.1.5 Disefio del sistema de instrumentacion y control de procesos.

Los instrumentos de medicién mencionados en el capitulo anterior estan regidos
por los requerimientos de la SEC, los cuales comprobamos el cumplimiento tanto en
rangos como en exactitudes, ademas de todos teniendo una calibracion reconocida por la
SEC.

Ademas, se le solicito a un programador que recopilara la informacién que es
recibida por el computador para que realice de forma automatica el calculo de eficiencia
energética de los quemadores de cubierta y del horno.
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3.2 DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

3.2.1 Planos generales de las instalaciones.

Nuestra area a modificar es la de un laboratorio antiguo, el cual se reacondicionara
para poder cumplir con lo normativo, dentro de lo cual se realiz6 el siguiente plano de
disposicién de los equipos y muebles de ensayo.

III|-'E SCRITORIO LABORATORISTA

MAENTILADOR DE EXTRALCCI ]
!

-ONTADOR DE VOLUMEN GAS
STRIEDRO

Sala EE Cocinas

/' \PUERTAHERMETICA

III".I £
“VENTILADOR DE INYECCION

llustracion 3.2, Lay-out Laboratorio, Elaboracion propia.
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3.2.2 Especificaciones o bases técnicas.

Las instalaciones para nuestro nuevo laboratorio de eficiencia energética son
determinadas por la Norma Chilena NCh927/1 of 2007., en la cual se presentan las
caracteristicas de todos los instrumentos a utilizar ademas de los puestos de trabajo, la
norma involucra desde el tipo de madera para el mueble para ensayo “triedro”, los
instrumentos de medicion, los requerimientos de flujos de aire, intensidad luminosa,
temperatura ambiente, etc.
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3.2.3 Bases administrativas del proyecto.

En relacion a las bases administrativas se realizara el proyecto con llave en
mano, es decir que el subcontrato tiene que instalar todos los instrumentos de
medicion y los requisitos de construccion determinados por la normativa y el
protocolo para lo cual se deberd cumplir con la siguiente carta Gantt.
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llustracion 3.3 Carga gantt, elaboracion propia.
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llustracion 3.5 Carga gantt, elaboracion propia.

47



4007 4 : GO9I 09T 2T T Soper20sR ST01 02 OLR.00E| [P 5ar3 |
%0 : [1-90-57 s [TS0ETiew  @PT %000 B ey |
%007 = : LT40-TT 2w (ipliliew S0 00 OusIERiQ eLcypny |
001 = : LT90-2038 (19003 ®PT %000 sl
sepeose
00T = : (0TI [TATTEG ST R00T  SQUNPIUENIR SEI0LI2 UOD UDIIENEUNSI 2903 30 Opetsl|
So00T : [T-G0-67 2w (FETHW S2pS %007 sofesigapugnenesy |
Ml LT-490-20 3 (90103 epT 000 EEE@EE&QE&%EE.
5007 = . (15071 30 LPE0Taw ST 00T QULEI0R| |30 VOIMEIURLNLS) BUIRW L3 BN | L
ojuaIwIpsand
00T = . 114007 um| ITH0OTUN] T 00T AseueiSegng uod SONUR 'SUGUINDILSIN UGT 0(NI)RY 3p 8|24 .
ST = 3 LT-b0-40 JEw LT0-EOUn] SepE  A00T CLICIRIOTE) Py 20 Glund u0iae|gsy| .
O — | L1-40-80 30 LT-E0TUN) SEPPT 00T Bl ‘o5 apeindue)
%007 LT-40-E0#1W LTHOEOUN] SepE %007 UAIRAN RUEUE) |
00T m— : {T0-L0 (E0TEN sepg %001 EpRz RSP Ny P RURLSIS | ]
5007 m— LT-E0GT 1w LTHECOTUN SEpg %001 su3 3p sauopeynEy
%007 s— fig el fFErOEanl sepg %007 2|03 SpeniE) |
00T —— Li0rgranl LT-EOTUN| SBPST %007 olesua 3p axueg
0T —— LTI un) LTE0aTanl sepEr w001 seuBjUSW|dwo) Sease) S0
11 a/% $H AT aXx$HATDaYSHATDGYSHNATDGX uy - Ry 4ieing sdwey & Bal) ap aUqUIN

48

Ilustracion 3.6 Carga

gantt, elaboracion propia.



3.2.4 Memorias de calculo.

El proyecto no posee memorias de céalculo debido a que se ha realizado todo
acorde a las normativas NCh927/1.0f2007, NCh 927/5, Of2007, PC 7-1/2.
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CAPITULO 4: EVALUACION FINANCIERA Y ECONOMICA.
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4.1 EVALUACION FINANCIERA.

4.1.1 Consideraciones econdémicas (tasa de descuento, horizonte del proyecto,
moneda a utilizar, impuestos, etc.).

4.1.1.1 Tasa de descuento:

Para el célculo de la tasa de descuento, que es la tasa que se le exigira al
proyecto, para determinar esta tasa de descuento de realizara por medio del método
CAMP que utiliza la siguiente formula:

Ke =Rf + Rp

- Ke: Tasa de descuento
- Rf: Tasa libre de riesgo (inversiones con 0 riesgo como bonos de tesoreria)
- Rp: Premio por riesgo

Rp = E(Rm) — Rf
- Rm: Riesgo mercado (media historica observada de rentabilidad de mercado)
Ke = Rf + (E(Rm) — Rf)B

- B =Factor que captura la sensibilidad de la actividad respecto al mercado y que
tiene relacion con la componente de riesgo no diversificable.

Dato Rf:

La tasa libre de riesgo corresponde a la rentabilidad que se podria obtener a partir de un
instrumento libre de riesgo, generalmente determinada por el rendimiento de algun
documento emitido por un organismo fiscal

En el caso de Chile se suele utilizarla tasa de interés anualizada sobre la variacion de la
UF

Inflacién y TPM

Mensual Anual
IPC (OCT) 0,4 29
IPC-SAE (OCT) (Var%) 0,3 2.1
TPM (%) - 2,75

Tabla 4.1 Indicadores econdmicos, Fuente http://www.bcentral.cl/politica-monetaria (07/12/2018)
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Dato E(Rm):

iNDICES BURSATILES @

Los indices son un promedio de las cotizaciones de una cartera de acciones representativas de un mercado. Se calculan como un promedio ponderado por capitalizacion de mercado. Los
indices entregan una idea general del comportamiento del mercado, y constituyen la principal referencia ~benchmark- para comparar el rendimiento de distintos instrumentos financieros

6 de agosto: finaliza transicion de los indices de renta variable entre S&P DJI y la Bolsa de Santiago
CLARIFICACION SOBRE IPO’S Y REBALANCEO DE iNDICES EN SEPTIEMBRE

ANUNCIO Y CALENDARIO DE TRANSICION
- Preguntas Frecuentes indices S&P/CLX

- Resultados de la consulta sobre el mantenimiento de los indices de la Boisa de Santiago

Con Dividendo @

indice Valor % Var. Rent. 7 dias Rent. 30 dias
S&P MILA PACIFIC

= 7.233.04 +0,14 0.19

ALLIANCE SELECT

DJSI CHILE 1.323.60 0,81 0,80

SPCLXIGPA 25.339.09 0,83 052

SPCLXIPSA 5.087.22 0,66 -0.69

Figure 41 Indices Bursdtiles, Fuente

http://www.bolsadesantiago.com/mercado/Paginas/indicesbursatiles.aspx#divTabsindicesBursatiles1

o @

Obteniendo un -7,97% para el IPSA y un -7,07% IGPA

- B 2,25%

Cuadro 3
A. Premios por Riesgo Pais
Long-Term Ady. Defalt Cowntry Risk
Cornintry Rating Kpread Premium
Argentina Ca Q00 13, 50%
Australia Anl 85 1,28%
Ausiria Aaa ] 0,00%
Hahamas Ad 135 2,03%
Hahamas — (T Shore
Banking Center Aaza 0 0,00
Belgium Aaza 0 0,004
Belize Ba2 400 600240
Bermuda Aal 75 1,13%
Bolivia Bl 00 9,004
Brazl Bl GO0 9,00
Canada Aaa ] 0,00
Cayman Islands Aald kL] 1,35%
Cayman I[slands — OMF Shore
Banking Center Ana o 0,00%
(Chile Baal 150 2.25%
China Ad 135 2,03%
Colombia Ba2? 400 6,00
Costa Rica Bal 325 4 B8%
Croatia Baa3 200 3,00%
Denmark Aaa 0 0,00%
Diominican Republic BaZ 400 6,00%
Ecuador Caa2 750 11,25%
Egypt Bal 325 4.88%

Tabla 4.2, Fuente: Damodardn (1998): http.//www.stern.nyu.edu/~adamodar

En el siguiente recuadro se resumen los datos utilizados para el calculo de la tasa
de descuento del proyecto.
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Calculo Tasa de Descuento %

IPSA -7,97%
IGPA -7,07%
IPC 2,90%
TPM 2,75%
Beta 2,25%
E(Rm) -10,87%
Rf -13,62%
Tasa de descuento -13,56%

Tabla 4.3 Resumen Cdlculo Tasa de descuento. Elaboracion propia.

4.1.1.2 Moneda a utilizar:

En nuestro caso utilizamos la Unidad de Fomento como moneda para el analisis
del proyecto. Puesto que esta evoluciona en el tiempo y no se devalta como el peso
chileno.

4.1.1.3 Impuesto:

El impuesto que implica al proyecto recae en la primera categoria la cual se
aplicara en el desarrollo de la evaluacion econdmica y financiera sera el impuesto a la
renta, Se menciona que este impuesto ha presentado modificaciones a partir del mes de
octubre del afio 2014. Estas modificaciones se encuentran sefialadas en la ley N° 20780.
Del 10 de octubre del 2014

Respuesta Fecha de Actualizacion: 30/11/2018
Las tasas de Primera Categoria, son las siguientes:

IAfios comerciales en que se aplica la tasa de Primera Categoria. Tasas de Primera Categoria
1977 al 1990 10%

1991 al 2001 15%

2002 16%

2003 16,5%

2004 hasta 2010 17%

2011 hasta 2013 20%

2014 21%

2015 22,5%

2016 24%

2017 y siguientes Contribuyentes del Articulo 14, letra A) LIR 25%

2017 Contribuyentes sujetos al Articulo 14, letra B) LIR 25,5%

2018 y siguientes Contribuyentes sujetos al Articulo 14, letra B) LIR 27%
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4.1.2 Fuentesy costos de financiamiento (instituciones crediticias, tasa de interes
y sistema de amortizacion).

Se realiz6 una simulacion para poder obtener el interés del crédito a solicitar, se
realizaron tres simulaciones, una al 25%, 50% y al 75% de la inversion a realizar para
realizar el proyecto (pagina en la que se realizdé la simulacién
https://www.clientebancario.cl/simuladorcreditoconsumo/aplicacion?indice=101.6.2&m
onto=12300000&plazo=60&banco=1&banco=2&banco=4&banco=5&banco=6&banco
=7&banco=8&banco=9&banco=10&banco=12&banco=13) como persona natural, y se
selecciono el banco Santander que dio un interés mas econémico, 10,56% de interés, el
cual se realizé a 5 afios en los tres montos anteriormente mencionado.

U.F. FINANCIAMIENTO 25%
Inversion Total S 669
Prestamo 167,34
Cuota anual prestamo 44,78
Tasa interes del banco 10,56%
Periodo (afos) 5
TABLA DE AMORTIZACION
~ , SALDO
PERIODO (afios) PAGO CAPITAL INTERES INSOLUTO
0 0,00 0,00 0,00 167,34
1 44,78 27,11 17,67 140,23
2 44,78 29,97 14,81 110,26
3 44,78 33,13 11,64 77,13
4 44,78 36,63 8,14 40,50
5 44,78 40,50 4,28 0,00
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https://www.clientebancario.cl/simuladorcreditoconsumo/aplicacion?indice=101.6.2&monto=12300000&plazo=60&banco=1&banco=2&banco=4&banco=5&banco=6&banco=7&banco=8&banco=9&banco=10&banco=12&banco=13
https://www.clientebancario.cl/simuladorcreditoconsumo/aplicacion?indice=101.6.2&monto=12300000&plazo=60&banco=1&banco=2&banco=4&banco=5&banco=6&banco=7&banco=8&banco=9&banco=10&banco=12&banco=13
https://www.clientebancario.cl/simuladorcreditoconsumo/aplicacion?indice=101.6.2&monto=12300000&plazo=60&banco=1&banco=2&banco=4&banco=5&banco=6&banco=7&banco=8&banco=9&banco=10&banco=12&banco=13

U.F. FINANCIAMIENTO 50%
Inversion Total 669,34
Prestamo 334,67
Cuota anual prestamo 89,55
Tasa interes del banco 10,56%
Periodo (afos) 5
TABLA DE AMORTIZACION
PERIODO (afios) PAGO CAPITAL INTERES SALDO
INSOLUTO
0 0,00 0,00 0,00 334,67
1 89,55 54,21 35,34 280,46
2 89,55 59,94 29,62 220,53
3 89,55 66,26 23,29 154,26
4 89,55 73,26 16,29 81,00
5 89,55 81,00 8,55 0,00
U.F. FINANCIAMIENTO 75%
Inversion Total 669,34
Prestamo 502,01
Cuota anual prestamo 134,33
Tasa interes del banco 10,56%
Periodo (afos) 5
TABLA DE AMORTIZACION
PERIODO (afios) PAGO CAPITAL INTERES SALDO
INSOLUTO
0 0,00 0,00 0,00 502,01
1 134,33 81,32 53,01 420,69
2 134,33 89,90 44,43 330,79
3 134,33 99,40 34,93 231,39
4 134,33 109,89 24,43 121,50
5 134,33 121,50 12,83 0,00
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4.1.3 Indicadores econdémicos (VAN, TIR y PRI).

- Flujo de Caja PURO

Tasa de descuento (Modificar % segun proyecto) 13,56%
VAN 767
TIR (%) 44%
PRI 3,072

- Flujo de caja al 25% financiado.

Tasa de descuento (Modificar % segUn proyecto) 13,56%
VAN 825
TIR (%) 54%
PRI 2,580

- Flujo de caja al 50% financiado
Tasa de descuento (Modificar % segUn proyecto) 13,56%
VAN 848
TIR (%) 68%
PRI 2,208

- Flujo de caja al 75% financiado.

Tasa de descuento (Modificar % segin proyecto) 13,56%
VAN 870
TIR (%) 101%
PRI 1,659

4.1.4 Resumen de inversiones y/o cuadro de reinversiones.

En las inversiones se considero lo siguiente:

- EI'10% de la planilla de sueldos de la empresa.

- Construccién del laboratorio.

- Instrumentos de medicion con sus respectivas calibraciones.
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Sueldos

IPC 0
Afo 1
Cargo Cantidad Sueldo | Total Cargo | Cargo Anual
Gerente 1 $2.300.000 | $2.300.000 | $27.600.000
Encargada de
1 $1.500.000 ' S 1.500.000 @S 18.000.000
RRHH
Jefe de
organismo 1 $2.000.000 | $2.000.000 | S 24.000.000
certificador
jefe de
; 1 $1.500.000  $1.500.000 S 18.000.000
laboratorio
secretaria
o ) $750.000 | $750.000 | $9.000.000
administrativa
Laboratorista 1 $500.000 | $500.000 @ $6.000.000
Total: $8.550.000 $102.600.000
Total anual + impuesto 25% S 10.687.500| $128.250.000

El proyecto aporta el 10% del suelo

$1.068.750 S 12.825.000

Barémetro Digital $160.945
Sensor de humedad relativa
. - $107.000
(calibracion)
Termocuplas tipo K (ambiente) $103.434
Sensor de temperatura (agua) $555.133
Ti I I i
ermocuplas alternativas $157.770
(agua)
Termocuplas tipo K (gas) $103.400
Termocuplas tipo K $103.400
Instrumento de medicion de la
. . $332.159
velocidad del aire
Medidor volumétrico de gas
(hamedo) $162.400
Medidor de presion estatica,
" $76.433
rango 15" c.a.
Medidor volumétrico de gas $423.749
(humedo) Medidor 2 ’
Total Anual $2.285.823
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Nombre

Implementacién laboratorio
Barédmetro

Sensor de humedad relativa

indicador de tempratura 2 canales inal:
termocuplas tipo K (ambiente)

Senso de temperatura (agua)
termocuplas tipo K (gas)

termpocupla tipo K (horno)
Anemodmetro

Medidor Volumétrico de gas (himedo]
medidor de presion estatica

Balanza de masa con calibracién

Juegos de Ollas normalizadas @ 260, @
medidor de CO,ambiente

centrador de ollas

Sistema de agua (equipo de osmosis)
computador

Escritorio

Silla

4.1.5 Depreciaciones.

Nombre Cantidad Precio Total Depieciadsn
- - - - Afios
Impl i6
mplementacion 1 $6.000.000 $ 6.000.000 20
laboratorio
Barémetro 1 $ 119499 $ 119.499 10
Sensor de humedad 1 $ 148190 $ 148.190 10
relativa
indicador de t t
indicador -e empra- ura 2 $ 135490 $ 270.980 10
2 canales inalambrico
t las tipo K
ermocu? DU 2 $ 3219 $ 64.380 10
(ambiente)
S R 1 $1.548.978 $ 1.548.978 10
(agua)
termocuplas tipo K (gas) 1 S 2009 $ 20.090 10
t la tipo K
AR 1 $ 28390 § 28390 10
(horno)
Anemoémetro 1 $ 412403 $ 412.403 10
Medidor Volumétrico de
gas (himedo) con 1 $3.855.408 $ 3.855.408 10
certificacion trazable
edidoelbieso 1 $ 372939 $ 372939 10
estética
Bal d
aanza ge masa con 1 $ 239012 $ 239.012 10
calibracién
Juegos de Ollas
normalizadas @ 260, @ 1 $ 361932 $ 361.932 10
240, 220
e e: 1 $ 301990 $ 301.990 10
ambiente
centrador de ollas 1 $ 75000 $ 75.000 10
Sist d i
e e 1 $ 111504 $ 111.504 10
de osmosis)
computador 1 $ 200.000 $ 200.000 6
Escritorio 1 $ 60000 $  60.000 5
Silla 1 $ 25000 $ 25.000 10

Depreciacio
nanual $
$  300.000
$ 11950
S 14.819
$  27.098
S 6.438
$ 154.898
S 2.009
S 2.839
S 41.240
$ 385541
$ 37.294
S 23.901
S 36.193
$ 30199
S 7.500
$ 11150
$ 33333
$  12.000
S 2.500

. Total Anual

1
1
1

PR R R NN
wvr Y0

[ [
w n n

L T = T = W SN =N

$
S
$

S

$

$
$
e
$

$

$

vV v Vv n

+ | Cantidad ~ Precio

S
)
S

wvu»nnunvon n n

6.000.000
119.499
148.190

135.490
32.190
1.548.978
20.090
28.390
412.403

3.855.408
372.939
239.012

361.932
301.990
75.000
111.504
200.000
60.000
25.000

S
3
S

v ununuvnn

v N n

+ | Total hd

6.000.000

119.499
148.190

270.980
64.380

1.548.978

20.090
28.390
412.403

3.855.408

372.939
239.012

361.932
301.990
75.000
111.504
200.000
60.000
25.000

Afio 1

300.000

11.950

14.819

27.098

6.438

154.898
2.009
2.839

41.240

385.541

37.294

23.901

36.193

30.199

7.500

11.150

33.333
12.000
2.500
1.140.903

Afio 2 Afio 3
$ 300.000 $ 300.000
$ 11950 $  11.950
$ 14819 S 14819
$ 27098 $  27.098
$ 6438 $ 6438
$ 154.808 $ 154.898
$ 2009 $  2.009
$ 2839 $ 2839
S 41240 $  41.240
$ 385541 $ 385541
$ 37294 $  37.29
$ 23901 $ 23.901
$ 36193 $ 36193
$ 30199 $ 30199
$ 7500 $  7.500
$ 11150 $ 11150
$ 33333 $ 33333
$ 12000 $  12.000
$ 2500 $ 2500
$1.140.903 $1.140.903

$
°
$

S
$

$
$
$
$

$

$

$
$
&
$
S
$
o

Afio 4 Afio 5
300.000 $ 300.000
11.950 $ 11.950
14.819 $ 14.819
27.098 $  27.098
6.438 S 6.438
154.898 $ 154.898
2.009 $ 2.009
2.839 $ 2.839
41240 S  41.240
385.541 $ 385.541
37.294 $  37.29
23901 $ 23.901
36.193 $ 36.193
30.199 $ 30.199
7.500 $ 7.500
11.150 $  11.150
33333 § 33.333
12.000 $ 12.000
2.500 $ 2.500
1.140.903 $ 1.140.903

Valor
Residual

$ 4.500.000
$  59.750
S 74.095

$ 135490
$ 32190

S 774.489
$  10.045
$ 14195
$

206.202

$1.927.704

S 186.470

$ 119.506
S 180.966

150.995
37.500
55.752

33.333

12.500
8.511.181

vV v v »n
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4.2 EVALUACION ECONOMICA.

4.2.1 Flujo de caja puro.
FLUJO DE CAJA LIBRE

VAN 767
TIR (%) 44%
PRI 3,072

IPC 2,2%
U.F S 27.557,89|Fecha UF 01-03-2019
ITEM Aiio 0 Ao 1 Afo 2 Ao 3 Ao 4 Afo 5
Ingrese Moneda (USS / Pesos) miles (M)

INGRESOS 816 1.030 1.177 1.374 1.521
Ensayos 816 1.030 1.177 1.374 1.521
COSTOS PRODUCCION TOTALES 571 611 642 680 712
Insumos de produccién/ Materias primas 116 146 167 194 215
Mano de obra 372 380 389 397 406
Otros 83 85 87 89 90
UTILIDAD 245 419 535 693 809
INTERESES LARGO PLAZO
INTERESES CORTO PLAZO
DEPRECIACION 41 41 41 41 41
VALOR LIBRO -309
PERDIDA EJERCICIO ANTERIOR
UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS 204 378 494 652 1.076
IMPUESTO (27%) 55 102 133 176 291
UTILIDAD DESPUES DE IMPUESTOS 149 276 360 476 786
PERDIDA EJERCICIO ANTERIOR
Amortizacion Largo plazo
Amortizacion corto plazo
Reinversion
Depreciacion 11 41 41 41 41
Capital fijo
Gastos puesta en marcha
Capital de trabajo
Imprevistos
FLUJO DE CAJA ANUAL 190 317 402 517 827
Credito largo plazo
Credito corto plazo
FLUJO DE CAJA NETA -669 190 317 402 517 827
FLUJO DE CAJA ACTUALIZADO -669 167 246 274 311 438
FLUJO DE CAJA NETO ACUMULADO -669 -502 -256 18 330 767
Tasa de descuento (Modificar % seguin proyecto) 13,56%
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4.2.2 Flujos de caja financiado (25%, 50% y 75%).

FLUJO DE CAJA
Financiada al 25%

IPC 2,2%
U.F S 27.557,89|Fecha UF 01-03-2019
ITEM Aiio 0 Ao 1 Afo 2 Ao 3 Ao 4 Afo 5
Ingrese Moneda (USS / Pesos) miles (M)

INGRESOS 816 1.030 1.177 1.374 1.521
Ensayos 816 1.030 1.177 1.374 1.521
COSTOS PRODUCCION TOTALES 571 611 642 680 712
Insumos de produccién/ Materias primas 116 146 167 194 215
Mano de obra 372 380 389 397 406
Otros 83 85 87 89 90
UTILIDAD 245 419 535 693 809
INTERESES LARGO PLAZO 18 15 12 8 4
INTERESES CORTO PLAZO
DEPRECIACION 41 41 41 41 41
VALOR LIBRO -309
PERDIDA EJERCICIO ANTERIOR
UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS 186 363 482 644 1.072
IMPUESTO (25%) 47 91 121 161 268
UTILIDAD DESPUES DE IMPUESTOS 140 272 362 483 804
PERDIDA EJERCICIO ANTERIOR
Amortizacion Largo plazo 27 30 33 37 40
Amortizacion corto plazo
Reinversion
Depreciacion 41 41 41 41 41
Capital fijo
Gastos puesta en marcha
Capital de trabajo
Imprevistos
FLUJO DE CAJA ANUAL 154 284 370 487 805
Credito largo plazo
Credito corto plazo
FLUJO DE CAJA NETA -502 154 284 370 487 805
FLUJO DE CAJA ACTUALIZADO -502 136 220 253 293 426
FLUJO DE CAJA NETO ACUMULADO -502 -366 -147 106 399 825

Tasa de descuento (Modificar % seguin proyecto)

13,56%!

VAN

825

TIR (%)

54%

PRI

2,580
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FLUJO DE CAJA
Financiada al 50%

IPC 2,2%
U.F S 27.557,89|Fecha UF 01-03-2019
ITEM Aiio 0 Ao 1 Afo 2 Ao 3 Ao 4 Afo 5
Ingrese Moneda (USS / Pesos) miles (M)

INGRESOS 816 1.030 1.177 1.374 1.521
Ensayos 816 1.030 1.177 1.374 1.521
COSTOS PRODUCCION TOTALES 571 611 642 680 712
Insumos de produccién/ Materias primas 116 146 167 194 215
Mano de obra 372 380 389 397 406
Otros 83 85 87 89 90
UTILIDAD 245 419 535 693 809
INTERESES LARGO PLAZO 35 30 23 16 9
INTERESES CORTO PLAZO
DEPRECIACION 41 41 41 41 41
VALOR LIBRO -309
PERDIDA EJERCICIO ANTERIOR
UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS 169 348 471 635 1.068
IMPUESTO (25%) 42 87 118 159 267
UTILIDAD DESPUES DE IMPUESTOS 126 261 353 477 801
PERDIDA EJERCICIO ANTERIOR
Amortizacion Largo plazo 54 60 66 73 81
Amortizacion corto plazo
Reinversion
Depreciacion 11 41 41 41 41
Capital fijo
Gastos puesta en marcha
Capital de trabajo
Imprevistos
FLUJO DE CAJA ANUAL 114 243 328 445 761
Credito largo plazo
Credito corto plazo
FLUJO DE CAJA NETA -335 114 243 328 445 761
FLUJO DE CAJA ACTUALIZADO -335 100 188 224 267 403
FLUJO DE CAJA NETO ACUMULADO -335 -235 -47 177 445 848

Tasa de descuento (Modificar % seguin proyecto)

13,56%!

VAN 848
TIR (%) 68%
PRI 2,208
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FLUJO DE CAIJA
Financiada al 75%

4.2.3 Resumen y analisis indicadores econdmicos.

IPC 2,2%|
U.F S 27.557,89|Fecha UF 01-03-2019
ITEM Ao 0 Ano 1 Ao 2 Ao 3 Ao 4 Afo 5
Ingrese Moneda (USS / Pesos) miles (M)

INGRESOS i 816 1.030 1.177 1.374 1.521
Ensayos 816 1.030 1.177 1.374 1.521
COSTOS PRODUCCION TOTALES 571 611 642 680 712
Insumos de produccién/ Materias primas 116 146 167 194 215
Mano de obra 372 380 389 397 406
Otros 83 85 87 89 90
UTILIDAD 245 419 535 693 809
INTERESES LARGO PLAZO 53 44 35 24 13
INTERESES CORTO PLAZO
DEPRECIACION 41 41 41 41 41
VALOR LIBRO -309
PERDIDA EJERCICIO ANTERIOR
UTILIDAD ANTES DE IMPUESTOS 151 333 459 627 1.063
IMPUESTO (25%) 38 83 115 157 266
UTILIDAD DESPUES DE IMPUESTOS 113 250 344 471 798
PERDIDA EJERCICIO ANTERIOR
Amortizacion Largo plazo 81 90 99 110 121
Amortizacion corto plazo
Reinversion
Depreciacion 41 41 41 41 41
Capital fijo
Gastos puesta en marcha
Capital de trabajo
Imprevistos
FLUJO DE CAJA ANUAL 73 201 286 402 717
Credito largo plazo 502,01
Credito corto plazo
FLUJO DE CAJA NETA -167 73 201 286 402 717
FLUJO DE CAJA ACTUALIZADO -167 64 156 195 242 380
FLUJO DE CAJA NETO ACUMULADO -167 -103 53 249 491 870
Tasa de descuento (Modificar % segun proyecto) 13,56%
VAN 870
TIR (%) 101%
PRI 1,659

Mediante el analisis de los indicadores economicos se puede apreciar un alza en
el VAN a medida que se va aumentando el financiamiento del proyecto por medio de un
entre bancario en nuestro caso, Ademas el PRI nos indica que se disminuye el tiempo
que demora en retornar nuestra inversion.

ElI TIR nos indica la tasa interna de retorno que tenemos y que de igual manera
aumenta junto con el VAN a medida que se aumenta el porcentaje de financiamiento

llegado a obtener un 180% de retorno al 5 afio del proyecto financiado al 75%.

Indicadores econémicos.

Flujo de caja Puro 25% 75%
Tasa de descuento 13,56% 13,56% 13,56% 13,56%

VAN 767 825 870

TIR (%) 44% 54% 101%

PR 3,072 2,580 2,208 1,659
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4.2.4 Anélisis de sensibilidad (gréficos y determinacidén punto de corte).

Sensibilidad Flujo de caja PURO

Cantidad Ensayos

767 13 14 15 16 17 18 19 20 21
28 -1.132 -1.061 -991 -920 -850 -779 -709 -638 -568
32 -511 -441 -382 -327 -273 -219 -176 -146 -130
36 -123 -81 -39 4 46 65 84 102 121
" 40 149 197 244 265 287 308 329 351 372
% 44 421 455 479 503 527 551 575 599 623
E 48 662 688 715 741 767 794 820 847 873
% 52 892 921 950 979 1.008 1.037 1.066 1.095 1.124
© 56 1.122 1.154 1.185 1.217 1.248 1.280 1.312 1.343 1.375
60 1.352 1.386 1.420 1.455 1.489 1.523 1.557 1.591 1.626
64 1.582 1.619 1.656 1.693 1.729 1.766 1.803 1.840 1.876
68 1.812 1.852 1.891 1.930 1.970 2.009 2.048 2.088 2.127

Sensibilidad Flujo de caja 25%

Cantidad Ensayos

825 13 14 15 16 17 18 19 20 21
28 -1.200 -1.129 -1.058 -988 -917 -846 -775 -705 -634
32 -545 -475 -405 -334 -278 -224 -169 -121 -96
36 =122 -58 -15 27 70 104 123 142 161
" 40 177 226 274 309 331 353 375 397 419
% 44 456 505 529 554 578 603 628 652 677
E 48 717 744 771 798 825 853 880 907 934
‘2 52 953 983 1.013 1.043 1.072 1.102 1.132 1.162 1.192
© 56 1.190 1.222 1.255 1.287 1.320 1.352 1.385 1.417 1.450
60 1.426 1.461 1.496 1.531 1.567 1.602 1.637 1.672 1.707
64 1.662 1.700 1.738 1.776 1.814 1.851 1.889 1.927 1.965
68 1.899 1.939 1.980 2.020 2.061 2.101 2.142 2.182 2.222

Sensibilidad Flujo de caja 50%

Cantidad Ensayos

848 13 14 15 16 17 18 19 20 21
28 -1.271 -1.200 -1.129 -1.058 -987 -917 -846 -775 -704
32 -587 -517 -447 -376 -306 -238 -184 -129 -76
36 -136 -73 -9 36 78 121 145 165 184
" 40 186 234 283 331 354 376 398 420 442
% 44 464 518 552 576 601 625 650 675 699
E 48 739 766 794 821 848 875 902 930 957
‘2 52 976 1.005 1.035 1.065 1.095 1.125 1.155 1.185 1.214
© 56 1.212 1.245 1.277 1.310 1.342 1.375 1.407 1.440 1.472
60 1.449 1.484 1.519 1.554 1.589 1.624 1.659 1.694 1.730
64 1.685 1.723 1.761 1.798 1.836 1.874 1.912 1.949 1.987
68 1.921 1.962 2.002 2.043 2.083 2.124 2.164 2.204 2.245

Sensibilidad Flujo de caja 75%

Cantidad Ensayos

870 13 14 15 16 17 18 19 20 21
28 -1.341 -1.270 -1.200 =il 2% -1.058 -987 -917 -846 -775
32 -629 -559 -489 -418 -348 -278 -207 -144 -89
36 -151 -87 -24 39 87 129 168 187 206
" 40 194 243 291 340 376 398 420 442 464
% 44 472 527 574 599 623 648 673 697 722
UEJ 48 750 789 816 843 870 898 925 952 979
‘2 52 998 1.028 1.058 1.088 1.117 1.147 1.177 1.207 1.237
© 56 1.235 1.267 1.300 1.332 1.365 1.397 1.430 1.462 1.495
60 1471 1.506 1.541 1.576 1.612 1.647 1.682 1.717 1.752
64 1.708 1.745 1.783 1.821 1.859 1.896 1.934 1.972 2.010
68 1.944 1.984 2.025 2.065 2.106 2.146 2.187 2.227 2.267
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4.2.5 Analisis de riesgo.

Como se ha mencionado reiteradamente nuestro proyecto es la remodelacion de
un laboratorio anteriormente existente para que cumpla con las nuevas exigencias
dictadas por la SEC, por ende, nuestra capacidad de funcionamiento del laboratorio no
se ve afectada en gran medida por dicha implementacion, para lo cual este proyecto
recae en la categoria de proyecto de expansién de operaciones, en un mercado
relativamente conocido, por lo tanto, se le asocio un 2% de riesgo.

4.2.6 Andlisis Econdmico.

Como se pudo apreciar en los distintos flujos de caja, el proyecto es viable en
todas las formas, con inversion propia o solicitando préstamo de dinero para realizarlo.

El mas conveniente es el de realizar el proyecto con un préstamo que cubra el
75% de la inversion en la cual se obtiene un VAN del 870 UF con un PRI de 1.659 de
recuperacion de la inversion.

Ademas de las tablas de sensibilidad se puede rescatar que se posee un buen
margen para variar el precio en caso de necesidad para poder ser mas atractivos y asi
adquirir nuevos clientes.
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51 CONCLUSION.

El proyecto es completamente viable por todos los parametros analizados en el informe
entre los cuales cabe destacar lo siguiente:

- Al ser un nuevo requerimiento impuesto por la SEC, es necesaria la implementacién
para poder mantener los clientes actuales y brindarles un servicio completo, o en su
defecto se retirarian de la empresa en busca de otra empresa que se les acomode a
todas sus necesidades para la certificacidn.

- La modificacién de un laboratorio para la implementacidn del nuevo protocolo, no es
tan invasiva y no requiere de tantas modificaciones en la infraestructura, mas bien es
mejorar la aislacién y los instrumentos de medicidén para que los ensayos no se vean
afectados por el entorno ambiental que lo rodea y sea constante a pesar de la estacion
del afio en la cual se realice el ensayo.

- Losindicadores econdmicos obtenidos de los flujos de caja, muestra que es viable en
todas las opciones de financiamiento que se desee realizar el proyecto, siendo el mas
factible el realizado con un préstamo del 75% de la inversidn total, la cual se recupera
al PRI=1.659, con un VAN del 870 UF.

- El margen que se obtiene en las tablas de la sensibilidad muestra que el proyecto es
viable en una amplia gama de variaciones en su precio, lo cual indica que se puede
ajustar a una baja de clientes sin generar pérdidas.

- Contodo lo anterior visto se concluye que se debe implementar el proyecto puesto que
prestard multiples beneficios a la empresa a un bajo costo de inversién y de poca
invasion en las instalaciones sin afectar el correcto funcionamiento de la empresa.
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6.1 INFORMACION TECNICA EQUIPOS.

6.1.1 Medidor de volumen gas SINAGAWA.

Cabe destacar que el medidor volumétrico de gas Himedo seleccionado para
nuestro caso es el de 5 Its por revolucién, el modelo W-NK-5. A continuacién se
adjuntan documentos de dicho equipo.

] )

Adobe Acrobat
Document Adobe Acrobat
Document
49d . .
llustracion 1Imedidor SINAGAWA

Medidor SINAGAWA caracteristicas

o Especificaciones técnicas.
Fisicas

6.1.2 Indicador de temperatura data logger.

Indicador de temperatura data logger con conexion inalambrica con el
computador para agilizar y automatizar la toma de datos. A continuacion se
adjunta manual.

[ I

Adobe Acrobat
Document

Manual termémetro Data Logger

Fuente www.veto.cl

6.1.3 Bardmetro:

Instrumentos de medicion acorde con la exactitud que rige el protocolo chileno
de eficiencia en cocinas que utilizan gas como combustible.

]

Adobe Acrobat
Document

Manual Barémetro.

Fuente www.veto.cl

68


http://www.veto.cl/
http://www.veto.cl/

6.1.4 Ollas normalizadas.

Las ollas normalizadas deben cumplir con los siguientes parametros obtenidos de

la norma que rige nuestro protocolo a ensayar, ilustracion XXX fuente.Norma
NCh 927/1 2007, anexo B.

Caracteristicas de los recipientes de ensayo

E.1 Recipientes necesarios para el ensayo de los quemadores de gas
Los recipientes necesarios para los ensayos de los guemadores de gas deben estar
disefiados seglin las caracteristicas de Figura B.1., v sus dimensiones deben ser las

de Tabla B.1.

Estos recipientes son cacerolas de aluminio de calidad comercial.

=

Diametro interior medido
en la parte supersor

Altura interior
Espesar del fondo
Espesor de costados
Radwo interior

mo AT

Figura B.1 - Recipientes necesarios para el ensayo de los quemadores de gas
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6.1.5

Tabla B.1 - Caracteristicas de los recipientes necesarios para los ensayos de los quemadores de gas

Denorminacion Tolerancia

Magnitud | Unidad

& & 1|12 | 14|18 |18 | 20| 22 | 24 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 [4]
A mm | 60 | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 220 260 | 280 | 300 | 320 | 340 1
H mm | 60 | 70 | 80 | 90 | 100 | 110|120 130 | 140 (150 | 160 [ 170 | 180 | 150 | 200 1
C i, mmo | 1.2 [ 14 |14 |16 |16 18| 2 2 2| 2 |25|25 |25 | 25|23
B i mm | 1 [ 13 [ 13 |15 |15 15|15 15|15 |15 e|1e [ 18] 18] 18
; HLS5
E mem 1 15 [ 15| 2 2 | 25|25 25| 3 (35|35 |35 |35 |35 | 2 o
Superficie
harizanta em’ | 283 (503 | 785 | 113 | 154 | 201 [ 254 [ 314 | 380 | 452 | 531 | 615 | 707 | 804 | ooO7
del fonda
Masa g 429 | g2.4 | 120 ( 220 | 270 | 340 | 440 | 540 | 680 (200 | 965 [1130|1350(1520(1800| =5
g;:.‘ dela| o 58 | 70 | 86 | 105 | 125 | 148 | 177 | 208 | 290 | 323 | =60 | 402

1} Masas sin elementos de manipulacin. calculsdas pars tapas de sluminio (mass volumétrica 2 700 lg/m®) & indicadas a titulo informative.

COMUNICACION INALAMBRICA (WIRELESS)
cobico | DESCRIPCION |

A6030527 » Exactitud: +2 °C desde 0 + 10y 45 + 60 °C

B.2 Recipientes necesarios para los ensayos de las placas eléctricas para
cocinar

El recipiente de ensayos es una cacerola de aluminio, de calidad comercial, no
especialmente pulida, con fondo plano. 5i la placa para cocinar tiene un diametro nominal
igual @ uno de los indicados en Tabla B.2, el diametro del fondo de la cacerola es
aproximadamente igual al diametro nominal de la placa para cocinar.

5i la placa para cocinar tiene un diametro distinto de los indicados en tabla, el diametro de
la cacerola v la cantidad de agua vertida a temperatura ambiente, son los indicados para el

diametro nominal inmediatamente superior.

En caso de duda, se utilizan cacerolas de ensayo normalizadas de aluminio comercial, que
tengan las dimensiones indicadas en Tabla B.2, v que sean conformes con Figura B.2.

Indicador de temperatura y humedad relativa.

llustracién con detalles técnicos del instrumento de medicion.

* Indicacion simultdnea de temperatura y humedad

= Funcion maxima y minima, promedio

= Retencion lectura: Hold

= Alimentacion: 4 pilas AAA

» Distancia transmision: 25 metros, sin interferencia
magnética.

* Incluye software: compatible desde Windows XP hasta
Windows 10, cable USB.

* Rango temperatura (NTC): 0 + 60 *C

+0,5 °C desde +10 + 45 °C
* Resolucién: 0,1 °C
* Rango temperatura (T/C"K"): -50 + 1000 °C
= Exactitud: +(0,1% leido + 1 °C)
* Resolucion: 0,1 °C

* Rango humedad: 0 + 100% RH
= Exactitud: =2 5% desde 10 - 90% RH
+5% desde 0 - 10% RH y 90 - 100% RH

llustracion 25.? Informacion Técnica Instrumento, Fuente www.veto.cl
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6.2 NORMAS VIGENTES QUE RIGEN EL PROYECTO.

6.2.1 Norma Chilena NCh927/5 of 2007.

En la imagen siguiente se puede ver la portada de la norma que rige el proyecto y la
forma de realizar el ensayo.

MORMA CHILENA OFICIAL NCh 927/5.0f2007

INGTITUTO HNACIONAL DE NORMALIZACION = HHN-CHILE

Artefactos de uso domeéstico para cocinar que utilizan
combustibles gaseosos - Parte 5: Usc racional de la
energia - General

Domestie cooking appfances burning gas - Part 50 Rational use of enengy - General

Privacy sgbcwn 0 2007

Descripfores:  afefacios @ gas afefacios o us0 Jomesico. afefactos of COCCOn.
seguridad. COMSINTO OF SnempE. Snerga

CIN 57.040.20

COPYRIGHT # 2007 METITUTO Ma CHORAL DF MOMMALIZACION - I * Pretisids reprsuntEn ¢ et "
Direccin - Matiaz Creaie N° 8L & Fize. Sandage. Chils

wey W inn.c

Misrriscn g8 - 150 drasmatenal Organmubisn far Shirdacemitien] - COPANT |Camizén Duanirmantand €0 Fami Téonitn

llustracion 5.1 Portada norma 927/5, la cual rige al proyecto. fuente NCh927/5, Of.2007.
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