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RESUMEN

La presente trabajo tiene por objetivo elaborar una propuesta de implementacion de la
metodologia AIDEP para la reduccion de riesgos de desastres en el laboratorio FabLab y
otras dependencias de la Sede Vifia del Mar de la Universidad Técnica Federico Santa Maria.
La trabajo se desarroll6 mediante un estudio de campo en el laboratorio FabLab, enfocado
en la identificacion de amenazas, vulnerabilidades y riesgos presentes durante el proceso de
elaboracion de la tesis. Durante el desarrollo se realizé el monitoreo y levantamiento de datos
correspondientes a la metodologia AIDEP, lo que permiti6 identificar factores de riesgo y
construir una propuesta integral para su implementacion. Como resultado, se determinaron
con claridad los principales elementos de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, fortaleciendo el
disefio de la propuesta orientada a la reduccion del riesgo de desastres. Finalmente, se
concluyo que, si bien la probabilidad de ocurrencia de un incendio estructural es baja, un
evento de este tipo podria desencadenar una emergencia forestal de grandes proporciones,
afectando no solo a la sede universitaria, sino también a las comunidades vecinas. En este
contexto, se considero fundamental la participacion activa de la comunidad universitaria y
local, junto con los cuerpos de bomberos y el personal de salud, a fin de asegurar una
preparacion adecuada y una respuesta coordinada que minimice posibles dafios y pérdidas

humanas.
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A continuacion, se presentaran las siglas y simbologias insertados en el trabajo
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INTRODUCCION

Los desastres naturales representan una amenaza constante para la seguridad de las personas,
la infraestructura y el medio ambiente en todo el mundo. Entre estos fendmenos, los
incendios forestales se han convertido en uno de los mas devastadores, afectando millones
de hectareas cada afio y generando pérdidas humanas, econdémicas y ecoldgicas
significativas. Su frecuencia e intensidad han aumentado en las Ultimas décadas debido a
factores como el cambio climético, la expansion urbana y la falta de medidas preventivas

adecuadas.

En Chile, los incendios forestales son una de las emergencias mas recurrentes. Eventos
como el gran incendio de 2017 en la Region de Valparaiso evidenciaron la vulnerabilidad
del pais y la necesidad de fortalecer la gestion del riesgo. Como respuesta, se han
implementado politicas y herramientas preventivas, entre ellas la Metodologia AIDEP,
desarrollada por ONEMI en 2020, que permite identificar amenazas, vulnerabilidades y

riesgos en entornos laborales, promoviendo medidas correctivas y preventivas.

En este contexto, el Laboratorio FabLab de la Universidad Técnica Federico Santa Maria,
sede Vifia del Mar, inaugurado en 2022, presenta condiciones que lo hacen vulnerable ante
emergencias, especialmente por su ubicacion en un entorno con vegetacion inflamable. Por
ello, este trabajo propone la implementacion de la metodologia AIDEP en el FabLab y sus

dependencias, con el fin de mejorar la seguridad y la resiliencia institucional.

Objetivo General

Proponer la implementacion de la metodologia AIDEP para la reduccion de riesgos de

desastres en laboratorio FabLab y otras dependencias de la Sede Vifia del Mar USM.
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Objetivo especificos

Analizar las méquinas, equipos, operaciones y actividades disponibles en el Laboratorio
FabLab y otras dependencias de la Universidad Federico Santa Maria sede Vifia del Mar, con
el propdsito de identificar amenazas, vulnerabilidades y riesgos asociados que puedan
generar emergencias, particularmente incendios estructurales con potencial de propagacion
a incendios forestales , con el fin de establecer medidas preventivas y correctivas que

reduzcan el impacto en las instalaciones, la sede y las viviendas aledanas.

Identificar las necesidades de capacitacion del personal del Laboratorio FabLab de la Sede
Vifa del Mar, USM ante la gestion de emergencias y de desastres.

Analizar los antecedentes historicos de emergencias y desastres ocurridos cerca de las

instalaciones de la Universidad Federico Santa Maria Sede Vifa del Mar.

Proponer la implementacion de la metodologia AIDEP en el Laboratorio FabLab y sus

dependencias, como herramienta para la reduccién del riesgo de desastres.

Metodologia

Este trabajo considera la realizacion de un analisis de antecedentes a través de entrevistas a
las personas que se desempefian en el Laboratorio FabLab Sede Vifia del Mar, USM y
posteriormente, la Metodologia AIDEP, como apoyo para la implementacion del plan para
la reduccion del riesgo de desastres, del gobierno de Chile y editado por la Mesa Laboral de
la Plataforma Nacional para Reduccidn de Riesgos de Desastres ( RRD) y el Departamento
de Comunicaciones y Difusién, ONEMI, en el afio 2020. Dicha metodologia es una
herramienta que orienta a las organizaciones en el ambito laboral para desarrollar un plan de
emergencia que les permita reducir los riesgos de emergencias y desastres en sus centros de
trabajo, el cual busca y analiza las amenazas, vulnerabilidades y riesgos a las que se
encuentran expuestos. La metodologia AIDEP busca proteger la vida de las personas, los
entornos y la continuidad operacional de las organizaciones ante situaciones ya mencionadas,
mediante medidas correctivas y de mejora que permiten actuar antes, durante y después de

emergencia.
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Justificacion

La implementacién de un plan de emergencia en el Laboratorio FabLab y otras dependencias
sede Vifia del Mar, USM se justifica, debido a que se encuentra en una etapa temprana siendo
inaugurado en Agosto del 2022, demostrando una falta de medidas de prevencion y
planificacion de acciones de respuesta ante posibles amenazas. Ademas, se considera
pertinente dado que el laboratorio fue construido bajo un arbol eucalipto, una especie forestal
altamente inflamable durante las temporadas de incendios. Esta condicion representa una
amenaza para la Sede Vifa del Mar, de la Universidad Técnica Federico Santa Maria y sus

alrededores, asi como para su comunidad universitaria.

Alcance

Este trabajo se enfoca en el andlisis e identificacion de amenazas, vulnerabilidades y riesgos
presentes en el Laboratorio FabLab de la Sede Vifia del Mar, USM, mediante la metodologia
AIDEP. Ademas de un analisis de los edificios R (Departamento de Construccion y
Prevencion de Riegos y otras oficinas y salas de clases), y H (laboratorios de prototipos y

CAD, oficinas y Auditorio Principal).
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CAPITULO I

ANTECEDENTES GENERALES DE LA USM

REGION DE VALPARAISO CHILE
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En el presente capitulo se presenta una revision historica de la Universidad Técnica Federico
Santa Maria, abordando su fundacién ocurrida entre los afios 1929 y 1931, asi como la
posterior creacion de la Sede Vifa del Mar y la implementacién del laboratorio FabLab como
espacio de formacion y experimentacion tecnologica. Ademas, se destacan algunas de las
principales medidas preventivas adoptadas a lo largo del tiempo en materia de seguridad
institucional. Este contexto permite comprender el desarrollo progresivo de la universidad en
el &mbito de la innovacidn, junto con su compromiso permanente con la gestién de riesgos y

la consolidacion de una cultura preventiva en sus distintas dependencias.

1.1 Universidad Federico Santa Maria Valparaiso Campus Casa Central

La Prestigiosa Universidad Federico Santa Maria fue fundada en el afio 1929-1931, la cual
estria cumpliendo 94 afios de servicios, por el filantropo, visionario y emprendedor don
Federico Santa Maria Carrera, quien con su fortuna impulsé una casa de estudios que

entregara formacion humana, cientifica y técnica basada en sélidos valores universales.

Fotografia N°1
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El disefio del campus, que se instaurd en el cerro Los Placeres, fue obra de los arquitectos
Josué Smith Solar y su hijo José Smith Miller, quienes lo proyectaron bajo un lenguaje neo-
gotico neotudor pensado especificamente para un entorno académico y de inspiracion
educativa. Incluye talleres, laboratorios, biblioteca, pensionados e instalaciones deportivas
distribuidos alrededor de amplios patios y areas verdes, generando un ambiente propicio para

el trabajo colaborativo y el desarrollo creativo.

Fotografia N°2

La inauguracion oficial del edificio principal tuvo lugar el 20 de diciembre de 1931,
iniciandose las actividades académicas al afio siguiente bajo la denominacion Escuela de
Artes y Oficios y del Colegio de Ingenieros José Miguel Carrera. Posteriormente, a mediados
de la década del treinta, la institucion fue creciendo en calidad y escala, adquiriendo
reconocimiento como universidad técnica. Durante la primera mitad del siglo XX se
incorporaron nuevas unidades académicas como la escuela nocturna, la escuela de aprendices
y las escuelas técnicas superiores, consolidando su estructura institucional y ampliando su

cobertura educativa.
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1.2 Universidad Técnica Federico Santa Maria Sede Vifia del Mar

Luego de cuarenta afios de funcionamiento de la Universidad Técnica Federico Santa Maria,
se tomd la decision de crear nuevas dependencias debido al crecimiento sostenido que habia
experimentado la Escuela de Artes y Oficios. Asi nacio la sede José Miguel Carrera, ubicada
en el sector El Olivar, en Vifia del Mar, con el objetivo de formar técnicos de excelencia en
ciencia y tecnologia. Desde sus inicios, esta sede se orient6 a cubrir areas fundamentales

como construccion, alimentacion, electricidad, quimica, mecénica y disefio.

La primera piedra se colocd en octubre de 1966, en una ceremonia que cont6 con la presencia
del presidente Eduardo Frei Montalva, lo que demuestra la relevancia nacional del proyecto.
Finalmente, en marzo de 1969 comenzaron las clases en la Escuela Técnico Profesional
(ETP), ofreciendo seis carreras iniciales: Automotriz, Construccion, Electronica,
Electricidad, Mecanica y Matriceria. Estas carreras otorgaban el titulo de subtécnico

profesional, lo que marcd el inicio de una formacion técnica solida y especializada.

Fotografia N°3
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Con el paso del tiempo, la sede evolucion6 y amplié su oferta académica. Se incorporaron
carreras de ingenieria de ejecucion en diversas disciplinas, y posteriormente se sumaron
programas de ingenieria con base tecnoldgica. Hoy en dia, la sede Vifia del Mar cuenta con
carreras técnicas y de ingenieria, dictadas en modalidad diurna y vespertina, lo que permite
atender a una amplia diversidad de estudiantes.

El campus se extiende sobre aproximadamente 15 hectareas y cuenta con méas de 12.000
metros cuadrados construidos, incluyendo aulas, laboratorios, talleres, auditorios, gimnasio
y areas deportivas. Esta infraestructura refleja el compromiso de la universidad con una

formacion integral, que combina teoria y practica en un entorno disefiado para el aprendizaje.

SEDE VINA DEL MAR - JMC

Fotografia N°4
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1.2.1. Departamento de Disefio y Manufactura Sede Vifia USM

El Departamento de Disefio y Manufactura (DIMA) de la sede Vifia del Mar de la
Universidad Técnica Federico Santa Maria se ha consolidado como una unidad académica
clave en la formacion técnica y profesional. Su propdsito es formar estudiantes en un marco
de excelencia, respeto y responsabilidad social, desarrollando competencias que integren
conocimientos y habilidades en las disciplinas de proyecto, disefio y manufactura. El objetivo
principal es preparar profesionales capaces de liderar equipos de trabajo y contribuir a la
cadena de valor de productos y servicios mediante la innovacion, el emprendimiento y la

gestién, generando un aporte significativo al desarrollo industrial del pais.

La historia del DIMA esta vinculada al crecimiento de la universidad y a la necesidad de
fortalecer areas estratégicas relacionadas con el disefio y la produccion industrial. Desde sus
inicios, el departamento se ha caracterizado por ofrecer programas académicos orientados a
la practica y la aplicacion tecnoldgica, integrando laboratorios especializados y espacios de
innovacion como el FabLab, que permiten a los estudiantes experimentar con procesos de
fabricacion digital y prototipado. Esta infraestructura ha sido fundamental para consolidar
una formacion que combina creatividad, ingenieria y tecnologia, respondiendo a las

demandas de la industria moderna.

A lo largo de los afios, el DIMA ha evolucionado para incorporar metodologias centradas en
el aprendizaje activo y el trabajo colaborativo. Actualmente, no solo imparte asignaturas
técnicas, sino que también fomenta competencias transversales como la gestion de proyectos,
el liderazgo y la responsabilidad social. Esta vision integral se refleja en su compromiso con
la innovacion y el emprendimiento, preparando profesionales que dominan herramientas
tecnoldgicas y son capaces de generar soluciones sostenibles y competitivas para el mercado

nacional e internacional.

25



El departamento cuenta con una infraestructura moderna que incluye talleres, laboratorios y
espacios de trabajo colaborativo, disefiados para potenciar la creatividad y la aplicacion
practica de los conocimientos adquiridos. Ademas, mantiene una estrecha relacion con la
industria, lo que permite que los estudiantes participen en proyectos reales y desarrollen
habilidades que responden a las necesidades del sector productivo.

El Departamento de Disefio y Manufactura se ha convertido en un referente en la formacion
de profesionales que combinan conocimientos técnicos con capacidades de innovacion y
gestion, contribuyendo al desarrollo econdmico y tecnoldgico del pais. Su historia y
evolucion reflejan el compromiso permanente de la Universidad Técnica Federico Santa

Maria con la excelencia académica y la formacion integral.
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1.2.2 Laboratorio FabLab Sede Vifa del mar

En el afio 2022 se inauguro el Laboratorio FabLab USM dentro de la sede Vifia del Mar de
la Universidad Técnica Federico Santa Maria. Este espacio fue creado con la mision de
entregar herramientas y conocimientos de fabricacion digital a todas las personas interesadas
en aprender y desarrollar innovacion de base cientifico-tecnoldgica. Con su vision de ser un
entorno abierto, inclusivo, respetuoso y seguro, busca eliminar cualquier barrera entre las

ideas y la creacion.

Fotografia N°6
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El laboratorio, con una superficie de 124 m?, tuvo una inversion cercana a 170 millones de
pesos, de los cuales mas de 50 millones provinieron de la contribucion activa de varios
departamentos académicos de la sede Vifia del Mar. Esta equipado con tecnologia de primera
generacién, como impresoras 3D, cortadoras laser, Reuter CNC y otros dispositivos
avanzados, convirtiéndose en una plataforma para el desarrollo de proyectos conceptuales y
pruebas de prototipos.

Desde su creacion, el FabLab ha sido un polo de multidisciplinar e innovacion. Los
estudiantes de carreras vinculadas al Departamento de Disefio y Manufactura han sido los
principales beneficiarios, participando activamente en actividades de emprendimiento e
innovacion. El laboratorio ha sido pensado como un espacio catalizador para la colaboracion
entre diversas disciplinas, generando un modelo integrador y creativo que se espera replicar

en otras iniciativas dentro de la universidad.

Ademas de la sede de Vifia del Mar, la UTFSM cuenta con un FabLab central en el campus
San Joaquin, creado originalmente en 2014, que surgié como iniciativa estudiantil. Desde
entonces ha crecido hasta convertirse en un laboratorio con acceso abierto a la comunidad
universitaria y externa. Su mision es similar: facilitar la transformacion de ideas en
creaciones fisicas utilizando herramientas digitales, y funciona como un nodo de apoyo para

proyectos de investigacion, innovacion y vinculacién con el medio.

Fotografia N°7
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Otras sedes de la UTFSM también han implementado espacios de FabLab. La sede
Concepcion, por ejemplo, inauguré un nuevo FabLab en el marco de un proceso de
renovacion institucional, incorporandolo al plan de infraestructura 2024-2025. Este
laboratorio se configura como un nodo de disefio industrial y sostenible, demostrando que el

modelo se esta expandiendo de manera consistente en todas las sedes de la universidad.
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Fotografia N°8

La incorporacion del FabLab en Vifia del Mar representa un avance significativo para la
formacidn de los estudiantes. Las carreras que lo utilizan incluyen Ingenieria en Fabricacion
y Disefio Industrial, entre otras afines, las cuales sacan provecho del laboratorio no solo en
sus clases, sino también en iniciativas de disefio, prototipado y gestidén de proyectos. Estos
espacios fomentan competencias practicas, creatividad y un enfoque orientado al mercado

industrial y social.
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1.2.3 Gestién Preventiva desarrollada en la Sede Vifa del Mar USM

La Universidad Técnica Federico Santa Maria ha demostrado un compromiso permanente
con la seguridad y el bienestar de su comunidad universitaria, implementando politicas y
acciones preventivas que abarcan distintos ambitos. Estas iniciativas reflejan una vision

integral orientada a garantizar condiciones 6ptimas para el desarrollo académico y laboral.

e Prevencion de riesgos laborales: En 2024 la Universidad Técnica Federico Santa
Maria reforzé sus programas de prevencion mediante la aplicacion de encuestas de
riesgo psicosocial, orientadas a identificar factores que pudieran afectar la salud
mental y emocional de estudiantes y trabajadores. Ademas, se reactivaron los comités
de gestion de desastres, con el objetivo de fortalecer la capacidad de respuesta ante

emergencias Yy reducir la vulnerabilidad frente a riesgos naturales y operativos.

e Formacion en prevencion de riesgos: La Universidad Técnica Federico Santa Maria
ofrece programas académicos especializados en prevencion de riesgos laborales y
ambientales, disefiados para formar profesionales altamente capacitados en la
identificacion y mitigacion de accidentes y enfermedades en el entorno laboral. Estos
programas contribuyen a la creacion de entornos seguros y sostenibles, alineados con

las normativas vigentes y las mejores practicas internacionales.

e Medidas de seguridad en el campus: Desde su fundacion, la universidad ha
establecido protocolos rigurosos de seguridad y prevencion, asegurando condiciones
Optimas para estudiantes y trabajadores. Estas medidas incluyen sefializacion
adecuada, planes de evacuacion, simulacros periddicos y la implementacién de

sistemas de monitoreo que garantizan un ambiente protegido y confiable.

e Respuesta ante la pandemia COVID-19: Durante el afio 2020, la Universidad Técnica
Federico Santa Maria adoptd con una serie de medidas preventivas para proteger a su
comunidad y asegurar la continuidad académica. Entre ellas, se habilité un centro de

trazabilidad en colaboracion con la SEREMI de Salud, con 90 estaciones de trabajo
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dedicadas al rastreo de contagios. Asimismo, se implementaron salas hibridas
equipadas con tecnologia avanzada para combinar clases presenciales y virtuales,
permitiendo mantener la calidad educativa en un contexto de restricciones sanitarias.
Se organizaron también campafias de vacunacion en los campus, fomentando la

proteccion frente al virus y contribuyendo al control de la pandemia.
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CAPITULO 11

Identificacion de equipos, materiales e infraestructura del laboratorio
FabLab USM Sede Viia del Mar y entorno.
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En el presente capitulo, se identificara el equipamiento e infraestructura del laboratorio
FabLab, sede Vifia del Mar, a través de una tabla acompafiada de imagenes y texto. En esta
seccion, se registraran los equipos, componentes y materiales disponibles para los alumnos
inscritos, ayudantes y encargados del laboratorio, detallando el funcionamiento y

caracteristicas de cada elemento.

Asimismo, se incluirdn imégenes de la infraestructura general del laboratorio, describiendo
su construccion, mobiliario y los elementos exteriores que rodean su perimetro. Estos
elementos seran diferenciados en “objetos naturales”, aquellos generados espontaneamente
por el entorno, como arboles, plantas y seres vivos, y “objetos artificiales”, elementos

creados por el ser humano, como edificaciones, redes de gas y redes eléctricas.

2.1 Laboratorio FabLab USM sede Vina del Mar

El laboratorio FabLab USM se encuentra en un edificio de construccion solida,
equipado con herramientas, maquinaria e instalaciones necesarias para la realizacion
de actividades vinculadas a la fabricacion digital y la innovacion de base cientifico-
tecnoldgica. Su disefio y equipamiento estan orientados a proporcionar un entorno
adecuado para la creacion, desarrollo y materializacion de ideas, facilitando el acceso

a tecnologias avanzadas y fomentando la experimentacion préactica.

Fotograffa N°9: imagen satelital Universidad Técnica Federico Sant‘ Maﬁ' sede
Vifa del Mar
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El Laboratorio FabLab de la Universidad Técnica Federico Santa Maria Sede Vifa
del Mar, esta localizada en el Patio Principal del campus, entre el Edificio R
(Departamento de Construccion y Prevencion de riesgos, ademas de salas de clases,
oficinas y area de kinesiologias. Desde este punto en adelante se entendera como
“Edificio R” el conjunto de todas las areas mencionadas anterior mente ) y el Edificio
H (laboratorio de prototipos , laboratorio de CAD vy salas de clases, Desde este punto
en adelante se entendera como “Edificio H” el conjunto de todas las &reas
mencionadas anterior mente), cercano a objetos naturales como arboles de eucaliptos,
vegetacion, fauna silvestre y domestica; presentes en los alrededores de la
Universidad Técnica Federico Santa Maria Sede Vifia del Mar

b

Fotografia N°10: imagen satelital demarcacion de Edificio R, Edificio Hy iébératorio

FabLab

Fotografias obtenidas por el estudiante Jorge Paulo Agustin Orellana Diaz de la Carrera

Ingenieria En Prevencidn de Riesgos Laboral y Ambientas afio 2024. Con la finalidad de

proporcionar imagenes de evidencia actualizada del terreno de estudio, Edificio R, Edificio

H vy laboratorio FabLab. Para la elaboracion de proyecto de titulo Propuesta de

Implementacién de metodologia AIDEP en Laboratorio FabLab y otras dependencias Sede
Vifia del Mar.

Ubicacion de las fotografias: Universidad Técnica Federico Santa Maria Vifia del Mar.
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Fotografia N°11: laboratorio FabLab Sede Vifia del Mar

Fotografia N°12: Edificio R, departamento de construccion y prevencién de
riesgos
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Fotografia N°14: Edificio H, laboratorio de prototipos y laboratorio CA
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2.1.1 Identificacion de equipos

La infraestructura del laboratorio FabLab incluye distintas herramientas y equipos
actualizados, para la elaboracién y fabricacion de las ideas propuestas por los estudiantes

participantes de las actividades del Laboratorio FabLab.

2111 Identificacion de herramientas y/o equipos

En la siguiente tabla se presentard una imagen por cada herramienta y/o equipo utilizado para
la fabricacion y desarrollo de ideas FabLab. Esta incluird explicaciones detalladas de las
caracteristicas, cualidades y funcionamiento de las herramientas y/o equipos. Ademas, se
identificara los peligros', riesgos® y amenazas® que pueden surgir debido a acciones y

condiciones subestandar al realizar alguna actividad.
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Tabla N°1: Identificacion de herramientas y/o equipo

Fotografia herramienta y/o equipo Descripcion herramienta y/o equipo
' IMPRESORA CREALITY LD-006 RESINA
EPOXICA[1]:

{ EI Dispositivo de fabricacion aditival que utiliza la
tecnologia de impresion 3D para crear objetos
tridimensionales a partir de un archivo digital. Su

funcionamiento se basa en el proceso de polimerizacion?
mediante luz ultravioleta, también conocido como

fotopolimerizacion.

Fotografia N°15 La impresora Creality LD-006 tiene como funcién
principal convertir modelos digitales, creados mediante
software de disefio 3D, en objetos fisicos. Este proceso se
lleva a cabo utilizando un tipo de resina epoxica que se

solidifica al ser expuesto a la luz ultravioleta.

La impresiébn ocurre mediante una plataforma de
construccién que se sumerge en el tanque de resina,
donde la luz ultravioleta se proyecta para endurecer la
primera capa de resina. Posteriormente, la plataforma de
construccion se eleva para permitir el curado de la
siguiente capa. Este proceso se repite hasta que el objeto

se ha impreso completamente.

Una vez obtenido el objeto se retire y se limpia con
alcohol isopropilico para eliminar cualquier resina no
curada. Finalmente, se somete a un proceso de curado
adicional bajo luz ultravioleta para asegurar que la

resina este completamente endurecida.
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Las impresoras 3D de resina epoxica destacan por
sus capacidad para crear objetos con un alto nivel de
detalle y precisiéon. No obstante, este material puede
resultar mas costoso y complejo de manipular.

Ademas de poder ser toxica para el ser humano.
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Descripcion herramienta y/o equipo

Fotografia herramienta y/o equipo
| \‘r‘f? -
\ ,

Fotografia N°16

IMPRESORA CREALITY LD-006 RESINA
EPOXICA[2]:

El Dispositivo de fabricacion aditiva®l que utiliza la

f tecnologia de impresion 3D para crear objetos

tridimensionales a partir de un archivo digital. Su

funcionamiento se basa en el proceso de polimerizacion?

mediante luz ultravioleta, también conocido como

fotopolimerizacion.

La impresora Creality LD-006 tiene como funcién
principal convertir modelos digitales, creados mediante
software de disefio 3D, en objetos fisicos. Este proceso se
lleva a cabo utilizando un tipo de resina epoxica que se

solidifica al ser expuesto a la luz ultravioleta.

La impresiébn ocurre mediante una plataforma de
construccién que se sumerge en el tanque de resina,
donde la luz ultravioleta se proyecta para endurecer la
primera capa de resina. Posteriormente, la plataforma de
construccion se eleva para permitir el curado de la
siguiente capa. Este proceso se repite hasta que el objeto

se ha impreso completamente.

Una vez obtenido el objeto se retire y se limpia con
alcohol isopropilico para eliminar cualquier resina no
curada. Finalmente, se somete a un proceso de curado
adicional bajo luz ultravioleta para asegurar que la resina

este completamente endurecida.
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Las impresoras 3D de resina epdxica destacan por sus
capacidad para crear objetos con un alto nivel de detalle
y precision. No obstante, este material puede resultar mas
costoso y complejo de manipular. Ademas de poder ser

toxica para el ser humano.
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Fotografia herramienta y/o equipo

Descripcion herramienta y/o equipo

Fotografia N°17

LAVADORA/CURADORA CREALITY UW-02:

El dispositivo esta disefiado para facilitar el post-proceso
de limpieza de objetos impresos en 3D con resina y

realiza dos funciones principales:

Limpieza: Las piezas impresas en resina suelen tener

residuos de resina no curada en su superficie. Para

B celiminar esta resina, las piezas se colocan en un recipiente

dentro del equipo, el cual se llena con un solvente, como
alcohol isopropilico. El equipo agita el solvente para
limpiar eficazmente las piezas.

Curado: Una vez limpias, las piezas se colocan en la
plataforma giratoria de 360° del equipo. EI modelo
CREALITY UW-02 utiliza luz ultravioleta para curar de
manera uniforme las piezas, facilitando el post-
procesamiento y mejorando la calidad final de los

objetos.
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Fotografia herramienta y/o equipo Descripcion herramienta y/o equipo

IMPRESORA 3D BAMBU LAB P1P FILAMENTO

% El dispositivo de impresion 3D de escritorio esta
disefiado para crear objetos tridimensionales a partir de
archivos digitales. Este equipo es ideal para usuarios con
Sy poca experiencia en el uso de tecnologia de fabricacion

aditiva.

La impresora Bambu lab P1P utiliza filamento

l\ = » termoplastico® para construir objetos capa por capa, . Este
Fotografia N°18 procedimiento comienza con la carga del filamento, que
alimenta al equipo a través de un tubo guia hasta el
extrusor. El extrusor calienta el filamento hasta que se
vuelve maleable y lo deposita capa por capa sobre la
plataforma de impresion, que se mueve en los ejes X, Y
y Z para construir el objeto tridimensional a partir de los

archivos digitales deseados.

Cada capa de filamento se enfria rapidamente para formar
el objeto. Este procedimiento se repite hasta completar la
construccion del objeto formado por capas de filamento

termopléstico
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La principal caracteristica de esta impresora 3D de
filamento es su facilidad de uso y configuracion réapida,
lo que la convierte en una excelente opcion para
proyectos académicos. Ademas, destaca por su velocidad
de impresion de 20,000 mm/s?, permitiendo una
produccion eficiente. Su sistema de material automatico
posibilita la impresién multicolor, optimizando el

proceso de fabricacion.

44




Fotografia herramienta y/o equipo

Descripcion herramienta y/o equipo

Fotografia N°19

IMPRESORA 3D CREALITY CR-200B FILAMENTO

El dispositivo de impresion 3D de escritorio esta
disefiado para crear objetos tridimensionales a partir de
archivos digitales. Este equipo es ideal para usuarios con

| poca experiencia en el uso de tecnologia de fabricacion

aditiva.

La impresora Creality CR-200B utiliza filamento

| termoplastico® para construir objetos capa por capa, . Este

procedimiento comienza con la carga del filamento, que
alimenta al equipo a través de un tubo guia hasta el
extrusor. El extrusor calienta el filamento hasta que se
vuelve maleable y lo deposita capa por capa sobre la
plataforma de impresion, que se mueve en los ejes X, Y
y Z para construir el objeto tridimensional a partir de los

archivos digitales deseados.

Cada capa de filamento se enfria rapidamente para formar
el objeto. Este procedimiento se repite hasta completar la
construccion del objeto formado por capas de filamento

termopléstico

La principal caracteristica de esta impresora 3D de
filamento es su disefio completamente cerrado, lo que
permite un espacio de construccién aislado, reduciendo
las influencias externas y proporcionando mayor
seguridad. Ademas, cuenta con las mismas caracteristicas

que la impresora 3D Bambu Lab P1P.
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Fotografia herramienta y/o equipo

Descripcion herramienta y/o equipo

Fotografia N°20

IMPRESORA 3D CREALITY ENDER 6

Y FILAMENTO

El dispositivo de impresion 3D de escritorio esta
disefiado para crear objetos tridimensionales a partir de
archivos digitales. Este equipo es ideal para usuarios con
poca experiencia en el uso de tecnologia de fabricacion
aditiva.

La impresora Creality Ender 6 utiliza filamento
termoplastico® para construir objetos capa por capa, . Este
procedimiento comienza con la carga del filamento, que
alimenta al equipo a través de un tubo guia hasta el
extrusor. El extrusor calienta el filamento hasta que se
vuelve maleable y lo deposita capa por capa sobre la
plataforma de impresion, que se mueve en los ejes X, Y
y Z para construir el objeto tridimensional a partir de los

archivos digitales deseados.

Cada capa de filamento se enfria rapidamente para formar
el objeto. Este procedimiento se repite hasta completar la
construccion del objeto formado por capas de filamento

termoplastico

La principal caracteristica de esta impresora 3D de
filamento es su disefio completamente cerrado, lo que
permite un espacio de construccion aislado, reduciendo
las influencias externas y proporcionando mayor
seguridad. Ademas, cuenta con las mismas

caracteristicas que la impresora 3D Bambu Lab P1P.
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Fotografia herramienta y/o equipo

Descripcion herramienta y/o equipo

Fotografia N°21

IMPRESORA 3D CREALITY ENDER 3 NEO
FILAMENTO [1]

El dispositivo de impresion 3D de escritorio estd
disefiado para crear objetos tridimensionales a partir de
archivos digitales. Este equipo es ideal para usuarios con

poca experiencia en el uso de tecnologia de fabricacion

aditiva.

La impresora Creality Ender 3 neo utiliza filamento
termoplastico® para construir objetos capa por capa, . Este
procedimiento comienza con la carga del filamento, que
alimenta al equipo a través de un tubo guia hasta el
extrusor. El extrusor calienta el filamento hasta que se
vuelve maleable y lo deposita capa por capa sobre la
plataforma de impresion, que se mueve en los ejes X, Y
y Z para construir el objeto tridimensional a partir de los

archivos digitales deseados.

Cada capa de filamento se enfria rapidamente para formar
el objeto. Este procedimiento se repite hasta completar la
construccion del objeto formado por capas de filamento

termoplastico

La principal caracteristica de esta impresora 3D de
filamento es que es una version mejorada de la
impresora 3D Ender 3. Conserva las caracteristicas
esenciales del dispositivo, pero con una mejora
significativa en el rendimiento y una mayor calidad de
impresion. Ademas, mantiene las mismas

especificaciones que la impresora 3D Bambu Lab P1P.
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Fotografia herramienta y/o equipo

Descripcion herramienta y/o equipo

Fotografia N°22

IMPRESORA 3D CREALITY ENDER 3 NEO
FILAMENTO [2]

El dispositivo de impresion 3D de escritorio esta
disefiado para crear objetos tridimensionales a partir de
archivos digitales. Este equipo es ideal para usuarios con
poca experiencia en el uso de tecnologia de fabricacion
aditiva.

La impresora Creality Ender 3 neo utiliza filamento

termoplastico® para construir objetos capa por capa, . Este

“& procedimiento comienza con la carga del filamento, que

alimenta al equipo a través de un tubo guia hasta el
extrusor. El extrusor calienta el filamento hasta que se
vuelve maleable y lo deposita capa por capa sobre la
plataforma de impresion, que se mueve en los ejes X, Y
y Z para construir el objeto tridimensional a partir de los

archivos digitales deseados.

Cada capa de filamento se enfria rapidamente para formar
el objeto. Este procedimiento se repite hasta completar la
construccion del objeto formado por capas de filamento

termopléstico

La principal caracteristica de esta impresora 3D de
filamento es que es una versién mejorada de la impresora
3D Ender 3. Conserva las caracteristicas esenciales del
dispositivo, pero con una mejora significativa en el
rendimiento y una mayor calidad de impresion. Ademas,
mantiene las mismas especificaciones que la impresora
3D Bambu Lab P1P.
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Fotografia herramienta y/o equipo

Descripcion herramienta y/o equipo

Fotografia N°23

IMPRESORA 3D BAMBU LAB P1S FILAMENTO

El dispositivo de impresion 3D de escritorio esta
disefiado para crear objetos tridimensionales a partir de
archivos digitales. Este equipo es ideal para usuarios con

¥ poca experiencia en el uso de tecnologia de fabricacion

B aditiva,

La impresora Creality CR-200B utiliza filamento

4 termoplastico® para construir objetos capa por capa, . Este

procedimiento comienza con la carga del filamento, que
alimenta al equipo a través de un tubo guia hasta el
extrusor. El extrusor calienta el filamento hasta que se
vuelve maleable y lo deposita capa por capa sobre la
plataforma de impresion, que se mueve en los ejes X, Y
y Z para construir el objeto tridimensional a partir de los

archivos digitales deseados.

Cada capa de filamento se enfria rapidamente para formar
el objeto. Este procedimiento se repite hasta completar la
construccion del objeto formado por capas de filamento

termopléstico

La principal caracteristica de esta impresora 3D de
filamento es que es una version mejorada de la impresora
3D Ender 3. Conserva las caracteristicas esenciales del
dispositivo, pero con una mejora significativa en el
rendimiento y una mayor calidad de impresion. Ademas,
mantiene las mismas especificaciones que la impresora
3D Bambu Lab P1P.
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Fotografia herramienta y/o equipo

Descripcion herramienta y/o equipo

Fotografia N°24

LASER CNC 9060 GIOVICNC

| Dispositivo de corte laser disefiado para realizar cortes

precisos y detallados. Este equipo es principalmente
utilizado para trabajar con madera tipo MDF* y acrilico

fundido® o extruido®.

La cortadora LASER CNC 9060 GIOVICNC opera
mediante la emision de un haz laser capaz de alcanzar
temperaturas que oscilan entre los 200°C y los 2000°C,
dependiendo del material a cortar o grabar. Este equipo
permite la realizacion de cortes rectos, en angulo, y
grabaciones complejas, gracias a su sistema de control
preciso que dirige el haz laser a los ejes X, Yy Z.

Su principal caracteristica es la capacidad de realizar
cortes de hasta 10 mm de espesor en acrilico y 9 mm en
madera MDF. Ademds, cuenta con un disefio
completamente cerrado, permitiendo trabajar en
dimensiones de hasta 1300 x 900 mm. Esto ofrece
seguridad al operador al aislarlo del haz laser y de los
humos generados durante el proceso. También esta
equipado con un sistema de seguridad que detiene la
operacion automaticamente, apagando el laser al detectar

anomalias o posible inflamacion del material.
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Fotografia herramienta y/o equipo

Descripcion herramienta y/o equipo

l

Fotograﬁa N°25

MOVE MASTER RH-M2 BRAZO MECANICO

El brazo robo6tico mecénico es ampliamente utilizado en

g industrias manufactureras, donde se programa para

realizar tareas como soldadura, recogida y colocacién de
objetos especificos, entre otras.

Su funcionamiento se basa en un sistema hidraulico que
facilita la movilidad de las piezas esenciales del brazo,
permitiendo desplazamientos en diferentes direcciones y
velocidades.

La principal caracteristica del brazo mecanico MOVE
MASTER RH-M2 es su flexibilidad y capacidad de
reutilizacion. Estos brazos roboticos pueden adaptarse a
diversas funciones y son faciles de operar y mantener, lo
que los convierte en una herramienta versatil en el ambito
industrial.
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Fotografia herramienta y/o equipo

Descripcion herramienta y/o equipo

Fotografia N°26

PANTALLA DIDACTICA HIK VISION

La pantalla didactica HIK VISION es una herramienta
interactiva disefiada para mejorar la experiencia
educativa en las aulas, particularmente en el laboratorio
FabLab. Actlia como un recurso dinamico que permite a
los docentes o presentadores proyectar contenido
multimedia e interactuar con estudiantes o espectadores.

La principal caracteristica de la pantalla didactica HIK
VISION es su tecnologia de control tactil y sus recursos
multimedia en alta definicion. Este equipo cuenta con un
sistema operativo Android, escritura agil, filtrado de luz
azul para evitar la fatiga visual y compatibilidad con
diversos tipos de conexion. Ademas, incluye una camara
equipada con inteligencia artificial que rastrea al orador
y un sistema acustico que optimiza la audicion durante

las presentaciones.
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Fotografia herramienta y/o equipo

Descripcion herramienta y/o equipo

Fotografia N°27

ROUTER CNC 1325 GIOVICNC

El dispositivo de corte mecénico estd disefiado para

realizar cortes precisos y detallados, principalmente en

"| madera, plastico y metal. La funcionalidad depende del
tipo de herramienta de corte utilizada, como herramientas
| de alta velocidad para madera y plastico, herramientas de
' carburo para metal, y herramientas de diamante para

trabajos que requieren alta precision y durabilidad.

La cortadora ROUTER CNC 1325 GIOVICNC es un
dispositivo de corte computarizado empleado en el
procesamiento de madera, plastico o metal. Su
funcionamiento se basa en la ejecucion de programas de
corte que controlan el movimiento de las herramientas en
los ejes X, Y y Z dentro del area de trabajo del equipo.
Estos movimientos son realizados por motores a pasos,
que ofrecen alta precision y velocidad de corte. El
proceso de corte ocurre principalmente debido a la
rotacion de la herramienta de corte a altas revoluciones

por minuto.

Su principal caracteristica es la capacidad de manejar
materiales de hasta 1300 x 2500 x 200 mm, realizar
trabajos continuos, y alcanzar velocidades de hasta
25,000 mm/min con una precision de 0,15 mm. Ademas,
incluye un sistema de sujecion de material, que minimiza

errores en materiales deformados.
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Fotografia herramienta y/o equipo

Descripcion herramienta y/o equipo

Fotografia N°28

SIERRA INGLETEADORA

La herramienta eléctrica de corte esta disefiada para
realizar cortes en angulo, principalmente en maderas. Su
funcionamiento se basa en el movimiento rotativo de la
hoja de sierra, permitiendo realizar cortes de diversos
tamanos en materiales variados, dependiendo del tipo de
hoja utilizada, como carburo o diamante. Su disefio
compacto facilita la realizacion de cortes precisos en

diferentes angulos.
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Fotografia herramienta y/o equipo

Descripcion herramienta y/o equipo

Fotografia N°29

COMPRESOR DE AIRE

La maquina convierte la energia mecéanica en energia
neumatica, comprimiendo el aire y almacenéndolo en un
tanque integrado. Este dispositivo es fundamental para
aplicaciones que requieren el uso de aire comprimido

como fuente de energia.

La funcionalidad del compresor de aire radica en la
liberacion de aire a presion, el cual puede ser utilizado en
diversas tareas, como pintado, barnizado, operacion de

herramientas neumaticas’ y limpieza mediante barrido

con aire comprimido

Este tipo de maquina se utiliza principalmente en
entornos industriales y domésticos para inflar
neumaticos, colchonetas, balones, entre otros
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Tabla N°2: Identificacidn de peligros, riesgos y amenazas

Herramienta y/o equipo Identificacion de peligro / riesgo / amenaza

e Impresora de resina epoxica Impresora 3D  diseflada para crear  objeto
tridimensionales a partir de un archivo digital, mediante

el procedimiento de polimerizacion?.

Peligro:

e Exposicion a productos quimicos toxicos en la

resina:
La resina epoxica contiene sustancias como

isocianatos’ y acrilatos® , que pueden ser dafiinos

para la salud si se inhala o entra en contacto con

la piel.

e Contacto con la resina sin curar:

Fotografia N°30

La resina sin curar puede causar irritacion en la
piel y reacciones alérgicas.

e Inhalaciéon de compuestos organicos volatiles
(CoV):

Durante la impresion, se liberan COV que pueden
afectar a la salud.

e Calor generado durante el proceso de impresion:
Las partes calientes de la impresora pueden
causar quemaduras.

¢ Riesgo de incendio:
la impresion con luz ultravioleta puede generar
calor y presentar un riesgo de incendio.

e Riesgo eléctrico:
problemas con el cableado o cortocircuitos
pueden causar descargas eléctricas.

¢ Riesgo de reshalones, tropiezo y caidas alrededor

de la impresora.
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Riesgos:

Irritacion cutanea y dermatitis: por contacto con
la resina sin curar.

Problemas respiratorios por inhalar COV: al
realizar trabajos de impresion sin el acrilico
protector UV (tapa naranja) e inhalar lo vapores
liberados durante el proceso.

Dafio ocular por exposicién a luz ultravioleta: Por
realizar trabajos de impresion sin el acrilico
protector UV (tapa naranja) y provocando dafios
a los ojos.

Quemaduras o riesgo de incendio :La resina y la
luz UV generan calor.

Descarga eléctrica: Problemas eléctricos pueden
generar lesiones.

Sobrecalentamiento o quemaduras: Al interactuar
0 tocar partes calientes de la impresora.
Trastorno musculoesquelético: posturas
inadecuadas

Riesgo de resbalones y caidas: superficie mojada

Amenazas:

Derrame o fuga de resina sin curar: exposicion
accidental.

Ingestion accidental de resina: riesgo para la
salud.

Mal funcionamiento de la impresora: incendio o
riesgo eléctrico.

Exposicion a la luz UV: dafio ocular.
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Ventilacion inadecuada: aumento de la

exposicion a COV.
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Herramienta y/o equipo

Identificacion de peligro / riesgo / amenaza

e Lavadora/curadora

Fotografia N°31

Dispositivo disefiado para facilitar el post-proceso de

limpieza de los objetos impresos en 3D con resina.

Peligro:

Exposicién a productos quimicos téxicos en la
resina:
El alcohol utilizado para lavar puede contener

isocianatos’ y acrilatos® , que pueden ser dafiinos

para la salud si se inhala o entra en contacto con
la piel.

Contacto con la resina sin curar:

La resina sin curar puede causar irritacion en la
piel y reacciones alérgicas.

Calor generador durante el proceso de curado :
La maquina puede calentarse y presentar un
riesgo de quemadura.

Riesgo eléctrico:

problemas con el cableado o cortocircuitos
pueden causar descargas eléctricas.

Riesgo de resbalones, tropiezos y caidas

alrededor de la maquina.
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Riesgos:

Irritacion cutanea y dermatitis: por contacto con
la resina sin curar.

Problemas respiratorios por inhalar COV: al
realizar trabajos de impresion sin el acrilico
protector UV (tapa naranja) e inhalar lo vapores
liberados durante el proceso.

Dafio ocular por exposicién a luz ultravioleta: Por
realizar trabajos de impresion sin el acrilico
protector UV (tapa naranja) y provocando dafios
a los ojos.

Quemaduras o riesgo de incendio :La resina y la
luz UV generan calor.

Descarga eléctrica: Problemas eléctricos pueden
generar lesiones.

Trastorno musculoesquelético: posturas
inadecuadas.

Riesgo de resbalones y caidas: superficie mojada.

Amenazas:

Derrame o fuga de resina sin curar: exposicion
accidental.

Ingestion accidental de resina: riesgo para la
salud.

Mal funcionamiento del equipo: incendio o riesgo
eléctrico.

Exposicion a la luz UV: dafio ocular.

Ventilacion  inadecuada: aumento de la

exposicion a COV.
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Herramienta y/o equipo

Identificacion de peligro / riesgo / amenaza

e Impresora 3D filamento

Fotografia N°32

Impresora 3D  diseflada para crear  objeto
tridimensionales a partir de un archivo digital, mediante

el procedimiento de filamento termoplastico.

Peligro:

e Exposicion a productos quimicos volatiles (VOC)
y particulas: durante la impresién, los filamentos
emiten VOC y particulas que pueden afectar a la
respiratoria y cutanea.

e Superficies calientes de 180°C a 220°C vy partes
moviles:

Riesgo de quemaduras y lesiones de atrapamiento
por partes moviles.

e Filamentos con aditivos:

Algunos filamentos tienen incorporado particulas
de metales, nanomateriales o fibra de carbono.

e EXxposicion a productos quimicos:

Durante las actividades posteriores a la
impresién, como por ejemplo la limpieza del
equipo

e Posibles exposiciones a fases emitidos durante la

impresion
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Riesgos:

Irritacion cutéanea y ocular: por contacto con
filamento, en algunos casos.

Problemas respiratorios por inhalar VOC vy
particulas: al realizar trabajos de impresion muy
de cerca al extrusor u otros materiales que puedan
levantar microfilamentos.

Quemaduras en superficies calientes: tocar partes
calientes de la impresora puede causar
quemaduras.

Descarga eléctrica: Problemas eléctricos pueden
generar lesiones.

Trastorno musculoesquelético: posturas
inadecuadas.

Riesgo de resbalones y caidas: superficie mojada.

Amenazas:

Derrame o fuga de filamento o productos
quimicos: exposicidn accidental.

Ingestion accidental de filamento o productos
quimicos: riesgo para la salud.

Mal funcionamiento del equipo: incendio o riesgo
eléctrico.

Ventilacion  inadecuada: aumento de la

exposicion de VOC.
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e Herramienta y/o equipo Identificacion de peligro / riesgo / amenaza

e Laser CNC 9060 GIOVICNC | Dispositivo de corte y grabado laser disefiado para
realizar cortes precisos y detallados en materiales del tipo

MDF* y acrilico fundido® o extruido®.

Peligro:
e Incendios:
Los laseres pueden causar incendios si el material
cortado es inflamable o combustible. Si la energia
del laser no se controla adecuadamente, el rayo
laser puede encender el material y cualquier otro

material inflamable cercano.

Fotografia N°33 e (ases toxicos:
Al cortar ciertos materiales, se pueden emitir

contaminantes del aire generados por laser
(LGAC), que son gases dafiinos que representan
riesgos graves para la salud cuando se inhalan.
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Riesgos:

Dafio ocular: el laser puede dafar la retina y
causar problemas de visiébn cuando se mira
directamente al rayo laser que este genera,
principalmente cuando se realizan trabajos
indebidos sin el acrilico protector.

Quemadura en la piel: la alta energia del laser
puede causar quemaduras grabes a la piel, es por
esto por lo que se debe de evitar hacer contacto
con el laser.

Heridas de cortes y atrapamiento: por partes
moviles del equipo, pueden causar heridas si no

Se maneja con precaucion.

Amenazas:

Mal funcionamiento del equipo: incendio o riesgo
eléctrico.

Exposicion a la luz laser durante el
mantenimiento o reparacion: dafio la vista

Falta de capacitacion en operacién: personas no

capacitadas pueden causar accidentes.
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Herramienta y/o equipo Identificacion de peligro / riesgo / amenaza

e Move master RH-M2 brazo | Brazo robdtico mecéanico experimental disefiado para
mecénico estudios y pruebas en el laboratorio FabLab.

Peligros:

e Atrapamiento: causado por partes mdviles del
brazo mecénico, puede atrapar extremidades,
cabello largo o prendas de vestir.

e Aplastamiento: causado por dos partes méviles o
una movil y otra estatica, generando lesiones
graves al aplastas alguna extremidad.

e Riesgo eléctrico:

l

| problemas con el cableado o -cortocircuitos
Fotografia N°34 pueden causar descargas eléctricas.
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Riesgos:

Dafio mecénico a extremidades: el brazo
mecanico puede generar lesiones por corte,
aplastamiento o atrapamiento.

Lesion por impacto: por colision en contra de una
persona, es decir, golpeado por brazo mecénico.
Fatiga del material: este puede ceder y generar
corto circuitos o la liberacion del liquido o aceite
que permite el movimiento hidraulico.

Descarga eléctrica: Problemas eléctricos pueden

generar lesiones.

Amenazas:

Mal funcionamiento del equipo: puede resultar en
lesiones o dafios al operador.

Falta de capacitacion: personas no capacitadas
pueden causar accidentes.

Fuente de agua cercana: este puede generar
descargas eléctricas o un incendio eléctrico, si no
se tiene cuidado de no mojar 0 empapar el equipo
por manos humedas o salpicaduras de agua

provenientes del lavamanos.
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Herramienta y/o equipo

Identificacion de peligro / riesgo / amenaza

e Pantalla didactica HIK VISION

Fotografia N°35

Herramienta didactica que cumple con la funcién de
presentar material interactivo y audiovisual para

presentaciones o0 ensefianza.

Peligros:
e Exposicion a la luz azul: esta pantalla emite luz
azul, la cual puede ser dafiina para la salud ocular

y el ritmo circadiano™®.

e Posible fatiga visual: el uso prolongado de esta
pantalla puede causar fatiga ocular y sequedad.
e Riesgo eléctrico: por mala conexion de los cables,
cables dafiados y/o tomacorrientes en mal estado.
Riesgos:
e Dafio ocular: debido a la exposicion prolongada a
la pantalla generando fatiga visual y puede afectar
a la vista paulatinamente.
Amenazas:
e N/A
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Herramienta y/o equipo

Identificacion de peligro / riesgo / amenaza

e Router CNC 1325 GIOVICNC

Fotografia N°36

Dispositivo de corte mecéanico disefiado para realizar

cortes precisos y detallado en madera, plastico y metal.

Peligros:

Accidentes con herramientas: Las herramientas
de corte giratorias de alta velocidad presentan un
riesgo significativo de accidentes si se rompen 0
se desprenden durante la operacion.

Exposicién a particulas y polvo: El proceso de
corte genera particulas y polvo que pueden ser
perjudiciales para la salud si se inhalan.

Riesgo eléctrico: por mala conexion de los cables,
cables dafiados y/o tomacorrientes en mal estado.

Riesgos:

Dafio mecanico a extremidades: EI router CNC
tiene partes moviles que pueden causar lesiones
por corte o0 aplastamiento.

Errores de programacion: Errores en el cddigo de
control numérico pueden afectar la precision y la

seguridad causando accidentes.

Amenazas:

Falta de capacitacion: personas no capacitadas

pueden causar accidentes.
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Herramienta y/o equipo

Identificacion de peligro / riesgo / amenaza

e Sierra ingleteadora

Fotografia N°37

Herramienta disefiado para realizar cortes precisos en

angulo, principalmente utilizado en madera.

Peligros:

Contacto con el disco de corte: este es el peligro
mas grave, puede ocurrir durante la operacion de
cortado, si la pieza no estd lo suficientemente
afirmada a la mesa, la mano del operador puede
entrar en contacto con el disco de sierra.

Contacto fortuitos con el disco giratorio en vacio
en posicion de reposo: si el muelle de sujecion se
rompe, el disco puede seguir girando en vacio y

alcanzar las manos del operador

Riesgos:

Velocidad excesiva del disco: utilizar el disco a
una velocidad demasiado alta puede aumentar el
riesgo de accidente.

Fijacion incorrecta al eje: si el disco no esta
correctamente fijado al eje, puede desprenderse
durante su uso y generar dafios al operador.
Disco desequilibrado o en mal estado: un disco
desequilibrado  puede generar vibraciones
peligrosas, causando que este seda y generar
dafos al operador.

Presencia de clavos 0 metales en la madera: estos
obstaculos pueden afectar la seguridad durante su

uso
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Amenazas:

e Eluso prolongado de la sierra ingleteadora puede
causar fatiga muscular y lesiones por esfuerzo
repetitivos en brazo y manos.

e Exposicion a ruido que puede afectar la audicién
paulatinamente.

e Inhalacién de aserrin puede generar problemas

respiratorios.
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Herramienta y/o equipo

Identificacion de peligro / riesgo / amenaza

e Compresor de aire

Fotografia N°38

Herramienta utilizada para maltiples tareas, como pintar,

limpiar y hacer funcionara herramientas neumaticas,

utiliza un motor para bombear aire y almacenarla a

presion en su estanque.

Peligros:

Atrapamiento de personas: si se acciona el equipo
sin su malla metélica protectora, existe el riesgo
de atrapamiento entre las partes moviles del
compresor.

Caida mismo nivel: al transportar o mover el
compresor.

Desprendimiento durante el transporte: al ser un
objeto pesado que se puede trasladar y este no esté
bien asegurado durante su transporte, puede
desprenderse y generar dafios.

Ruido: el ruido generado por el compresor puede
afectar la audicion al operador y causar sordera a
largo plazo.

Ruptura de la manguera a presion: una manguera
desgastada o dafiada puede romperse y causar

accidente por objetos proyectados.
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Riesgos:

Contacto térmico: un compresor puede llegar a
sobrecalentarse durante su funcionamiento, lo
que presenta un riesgo de quemadura.

Contacto  eléctrico: si  no se maneja
correctamente, el compresor puede generar
riesgos eléctricos.

Inhalacion de agentes quimicos: el aires
comprimido del estanque puede contener
particulas o sustancias toxica que fueron
succionadas en el area de trabajo, por derrame de
liquidos o presencia de envases abiertos con algin
agente.

Riesgo de ruido y vibracion: la exposicion
prolongada al ruido y las vibraciones pueden

afectar a la salud del operador paulatinamente.

Amenazas:

Neumonia lipoidea®!: los trabajadores expuestos

a aire comprimido pueden desarrollar esta
enfermedad pulmonar.

Otras afecciones: la presencia de gases toxicos o
particulas en el lugar de trabajo, pueden ser
absorbida por el compresor y ser expuestas a los
trabajadores causando problemas respiratorios y

alergias.
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2.1.2 ldentificacion de materiales (insumos):

Dentro de la infraestructura del laboratorio FabLab se encuentran diversos materiales e
insumos destinados a la elaboracion y fabricacion de las ideas desarrolladas por los
estudiantes que participan en las actividades del FabLab.

2121 Identificacién de insumos:

En la siguiente tabla se presentara una imagen por cada material y/o insumo utilizado para la
fabricacion y desarrollo de ideas FabLab. Esta incluira explicaciones detalladas de las
caracteristicas, cualidades de los materiales y/o insumos. Ademas, se identificara los

peligros®, riesgos® y amenazas® que pueden surgir debido a acciones y condiciones

subestandar al realizar alguna actividad.
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Tabla N°3: Descripcion Materiales y/o Insumos

Fotografia material y/o insumo Descripcion material y/o insumo

RESINA EPOXICA:
| Insumo compuesto a base de resina y agentes

' endurecedores Su reaccion a la luz UV provoca su

solidificacion, lo que lo hace ideal para la creacion de
’ objetos tridimensionales en impresoras 3D de resina
epoxica.

Su principal caracteristica es que, al momento de crear
objetos tridimensionales, ofrece alta resolucion y es
Fotografia N°39 versatil para el proceso de coloracion.

La resina epdxica para impresién 3D presenta algunos

riesgos para la salud, tales como:

e lrritacion en el sistema respiratorio: La
inhalacién de vapores y aerosoles puede causar
molestias respiratorias, especialmente en espacios

poco ventilados.

e Irritacion ocular: La exposicion a los vapores y
aerosoles emanados por la resina puede generar

molestias o irritacion en los 0jos.

e Irritacion cutanea y dermatitis: El contacto
directo con la resina liquida puede provocar

irritacion en la piel y, en algunos casos, dermatitis
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La resina epoxica también puede generar un impacto
ambiental, ya que algunas formulaciones contienen
quimicos téxicos y volatiles. Si estos compuestos no se
eliminan adecuadamente, pueden causar dafios a
personas y animales, contribuyendo negativamente al

medio ambiente.

Inflamabilidad: La resina epdxica puede volverse
inflamable si no se manipula correctamente o en ciertos
escenarios especificos. Por ejemplo, al exponerse
directamente a llamas o en situaciones de incendio, la
resina endurecida puede entrar en combustion a partir de
los +110°C.
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Descripcion material y/o insumo

Fotografia material y/o insumo

Fotografia N°40

FILAMENTO TERMOMALEABLE:

Insumo compuesto a base de plastico que se ablanda y se
vuelve maleable al entrar en contacto con el calor. Se
utiliza en la creaciébn de objetos tridimensionales

mediante una impresora 3D.

Su principal caracteristica es la amplia gama de colores,
niveles de resistencia y flexibilidad disponibles en el
mercado, lo que lo hace adecuado para distintos tipos de
trabajo segun las necesidades especificas.

El filamento termomaleable presenta algunos riesgos,

entre ellos:

e lrritacion por polvo de filamento: El polvo de
filamento que ocasionalmente expele el extrusor
caliente de la impresora 3D puede resultar
irritante para los ojos, la piel y el sistema
respiratorio. Se recomienda trabajar en un espacio
bien ventilado y utilizar equipo de proteccion
adecuado, como gafas y mascarillas, para

minimizar la exposicion.

Inflamabilidad: Algunos filamentos termomaleable
pueden ser inflamables. La clasificacion de
inflamabilidad depende del fabricante y de la
composicion del material. Por ejemplo, los filamentos
ABS (acrilonitrilo butadieno estireno) son menos
resistentes al calor y no soportan temperaturas superiores
a 80°C, mientras que los filamentos PLA (&cido
polilactico) presentan mayor resistencia y pueden

soportar temperaturas de entre 180°C y 230°C.
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Fotografia material y/o insumo

Descripcion material y/o insumo

. ALCOHOL %
ISOPROPILICO

Fotografia N°41

ALCOHOL ISOPROPILICO

Insumo incoloro con un olor intenso y punzante, utilizado
para la limpieza de objetos tridimensionales fabricados

con impresoras 3D de resina epoxica.

El alcohol isopropilico presenta algunos riesgos, entre
ellos:

e Irritacion y quemaduras: El contacto directo
con el alcohol isopropilico puede causar irritacion
en la piel y los ojos, asi como quemaduras en
casos de exposicidn prolongada. Se recomienda el

uso de guantes y gafas de proteccion.

Inhalacion de vapores: La exposicion a los
vapores emitidos por esta sustancia puede ser
nociva para el sistema respiratorio. Se aconseja
trabajar en areas bien ventiladas y evitar la

inhalacion prolongada.

Inflamabilidad: Se debe evitar la exposicion a fuentes
de calor elevadas o de ignicién, como chispas, debido a
su alta inflamabilidad. Su punto de inflamacion es de
aproximadamente 11.7°C, mientras que su temperatura
de autoignicién (T°, es decir, la temperatura a la cual el
liquido se enciende espontaneamente sin una fuente de

ignicion externa) es de aproximadamente 455°C.
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Fotografia material y/o insumo

Fotografia N°42

Descripcion material y/o insumo

ACRILICO fundido® o extruido®.
Material sintético utilizado para la fabricacion de objetos

y grabados mediante el procesamiento por laser del
equipo Laser CNC 9060 GIOVICNC.

| El'acrilico presenta algunos riesgos, entre ellos:

e lrritacion en el sistema respiratorio y ocular:
La inhalacidon de los vapores generados durante el
corte y/o grabado en acrilico puede provocar
molestias en los 0jos y el sistema respiratorio. Se
recomienda el uso de mascarillas y gafas de
proteccion para minimizar la exposicion.

e Molestias respiratorias: La inhalacion de
grandes cantidades de particulas finas de acrilico
generadas durante el proceso de corte puede
afectar la salud respiratoria. Se recomienda el uso
de mascarillas y trabajar en espacios bien

ventilados para minimizar la exposicion.

Inflamabilidad: El acrilico es altamente inflamable. Al
exponerse al fuego, arde generando poco humo y
alcanzando temperaturas superiores a 210°C. Se
recomienda evitar su contacto con llamas o fuentes de

calor extremo para minimizar riesgos.
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Fotografia material y/o insumo

Fotografia N°43

Descripcion material y/o insumo

MADERA TIPO MDF*
Material orgénico utilizado para la fabricacion de objetos

y grabados mediante el procesamiento por laser del
equipo Laser CNC 9060 GIOVICNC.

La madera MDF presenta algunos riesgos entre ellos:

Vapores toxicos: Durante el proceso de corte, la
madera puede liberar vapores que, al ser
inhalados en grandes cantidades, pueden
perjudicar la salud respiratoria. Se recomienda
trabajar en espacios bien ventilados y utilizar
mascarillas de proteccion.

Dafos oculares: Observar directamente los
cortes realizados en la madera mientras el equipo
estd en funcionamiento puede causar molestias o
lesiones oculares. Se recomienda el uso de gafas
de seguridad para prevenir posibles dafios y

minimizar riesgos.

Inflamabilidad: Debido a su composicion de fibra, cera

y pegamento, este material es potencialmente inflamable.

Por ello, si la energia del laser no se controla

adecuadamente, puede arder en llamas. Se recomienda

ajustar la potencia del laser y supervisar el proceso de

corte para minimizar riesgos.
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Fotografia material y/o insumo

Descripcion material y/o insumo

Fotografia N°44

BATERIAS DE LITIO
Material utilizado en el estudio experimental de la
robética en el laboratorio FabLab, compuesto

| principalmente por iones de litio.

Las baterias de litio presentan algunos riesgos entre ellos:

e Cortocircuitos y sobrecalentamiento: Si los
terminales entran en contacto, pueden producir un
cortocircuito, lo que genera sobrecalentamiento y,
en algunos casos, fuego. Para minimizar estos
riesgos, se recomienda evitar la manipulacion
indebida, utilizar sistemas de proteccion y seguir

las indicaciones del fabricante.

Inflamabilidad: Estas baterias pueden incendiarse o
explotar si se dafan, perforan o se exponen a altas
temperaturas, lo que aumenta el riesgo de incendio.
Ademas, en caso de combustion, pueden generar gases
toxicos como mondxido de carbono y fluoruro de
hidrogeno, los cuales pueden provocar dafios a la salud.
Se recomienda manipularlas con precaucion, evitar
temperaturas extremas y seguir las indicaciones del

fabricante para su almacenamiento y uso seguro.
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Fotografia material y/o insumo

Descripcion material y/o insumo

Pl e

Fotografia N°45

MATERIALES E INSUMOS ELECTRONICOS

Materiales, insumos y equipos electronicos utilizados en

la fabricacion y estudio de robdtica, programacion,

electronica y disefio de productos, entre otros. Estos

elementos estan disponibles en la bodega del FabLab.

Los materiales e insumos electrénicos presentan algunos

8 riesgos entre ellos:

Riesgo de incendio: Algunos componentes
eléctricos pueden ser inflamables segun la
especificacion del fabricante. Si se almacenan
dafiados o con las terminales conectadas a una
fuente de energia, existe la posibilidad de que se
generen incendios. Se recomienda inspeccionar
periédicamente su estado y almacenarlos

adecuadamente.

Cortocircuitos y descargas eléctricas: La
manipulacién de cables o conexiones eléctricas
conectadas a una fuente de poder puede provocar
cortocircuitos 'y descargas eléctricas. Es
fundamental seguir las normas de seguridad
eléctrica y utilizar equipo de proteccion

adecuado.
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e Exposicion a sustancias toxicas: El desmontaje
0 desecho inadecuado de equipos electronicos
dentro de la bodega puede generar exposicion a
sustancias toxicas. Se recomienda seguir
protocolos de manejo de residuos electronicos y
utilizar medidas de proteccion personal.

Inflamabilidad: EIl almacenamiento de equipos Yy
materiales con alguna fuente de energia conectada o en
mal estado aumenta las probabilidades de generar calor o
ignicion, asi como la propagacion de un incendio. Esto se
debe a las caracteristicas del lugar, que suele contener
materiales altamente inflamables como plastico, acrilico,
resina epoxica, filamento termomaleable, baterias y
equipos eléctricos, entre otros elementos susceptibles a la
combustién. Se recomienda supervisar las condiciones de
almacenamiento, evitar fuentes de energia activas y
establecer protocolos de seguridad adecuados para

minimizar riesgos.
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2.1.3 Identificacion de infraestructura y mobiliarios:

identificacion de las areas de trénsito, &reas de trabajo, materiales de infraestructura y
mobiliarios disponibles en el laboratorio FabLab. Estas areas estdn destinadas a los
estudiantes interesados en la elaboracién y fabricacion de ideas relacionadas con el enfoque

de FabLab, promoviendo la creatividad y el desarrollo de proyectos experimentales.
2.1.3.1 Identificacion de area de trabajos, infraestructura y mobiliarios.

En la siguiente tabla se presentara una imagen de las areas de transito y de trabajo disponibles
para los estudiantes interesados en la fabricacion y elaboracion de ideas en el laboratorio
FabLab, incluyendo el mobiliario presente y los materiales de infraestructura. Ademas, se
explica la finalidad de cada area destacada, los materiales utilizados en la construccion de la
infraestructura y los mobiliarios presentes, incluyendo la composicion de los materiales

empleados en su construccion.

Asimismo, se detalla la identificacion de las amenazas de incendio que estas areas pueden
albergar, como consecuencia de algun mal funcionamiento o habito de actividades realizadas
dentro de los espacios de trabajo. Estas amenazas incluyen la posibilidad de generacion de
calor o ignicion debido al uso de materiales inflamables y equipos electronicos, asi como el

riesgo de combustion por almacenamiento incorrecto de insumos altamente inflamables.

83



Tabla N°4: Descripcion Area de Trabajo

Fotografia area de trabajo

Descripcion area de trabajo

Fotografia N°46

ENTRADA'Y SALIDA

Espacio designado para el acceso y la salida del
laboratorio FabLab, destinado a estudiantes y/o
funcionarios que realizan actividades dentro de
la instalacion. Esta area cumple la funcion de

salida de emergencia y via de evacuacion.

Identificacion de infraestructura y mobiliarios:

La infraestructura del laboratorio FabLab esta
compuesta por una estructura solida de placa de
fibrocemento®® con puertas de aluminio y vidrio.

Ademas, cuenta con escritorios de madera y
metal, disefiados para facilitar las actividades
dentro del espacio de trabajo. En la zona de
ingreso y salida de las instalaciones, se
encuentra un tablero eléctrico adyacente, el cual
forma parte de los sistemas operativos del
laboratorio.

Identificacién de amenazas®

La presencia de un tablero eléctrico cercano a
una via de evacuacion puede representar
diversas amenazas en caso de un siniestro. Entre
los riesgos identificados se incluyen la
obstruccién de la salida, el riesgo de descarga
eléctrica, la posibilidad de un incendio eléctrico,
la generacion de cortocircuitos, y la presencia de
materiales inflamables cercanos que pueden

contribuir a la propagacién del fuego.
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Fotografia area de trabajo

Descripcion area de trabajo

Fotografia N°47

SALA PRINCIPAL FABLAB

Espacio disefiado para proporcionar un entorno
de aprendizaje cémodo y acogedor, dirigido a
estudiantes interesados en explorar e interactuar
con las tecnologias disponibles en el laboratorio.
Este lugar fomenta la creatividad, el desarrollo
de habilidades técnicas y el trabajo colaborativo,
permitiendo a los alumnos experimentar con
diversas herramientas y metodologias de

fabricacion.

Identificacion de infraestructura y mobiliarios:

Infraestructura de estructura solida de placa de
fibrocemento®® con ventanas amplias y cielo de

yeso. ElI mobiliario incluye muebles de madera
y metal, mesas de trabajo tipo escritorio de
madera, Yy sillas de oficina, fabricadas
principalmente de plastico y material sintético
derivado del plastico. Ademas, el espacio cuenta

con diversos equipos eléctricos.

Identificacién de amenazas®

La presencia de diversos elementos inflamables
en el espacio puede representar un riesgo
significativo en caso de siniestro, actuando
como acelerantes de las llamas y favoreciendo la
propagacion de un incendio estructural,
especialmente debido a la presencia de cielo de
madera. Se recomienda implementar medidas de
seguridad para reducir la posibilidad de ignicién

y minimizar los riesgos asociados.
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Fotografia area de trabajo

Descripcion area de trabajo

Fotografia N°48

Fotografia N°49

AREA DE IMPRESION

En el perimetro de la sala principal del
laboratorio FabLab se encuentran diversas
impresoras 3D, incluyendo modelos de resina
epoxica (Fotografia N°41) y de filamento
(Fotografia N°42), las cuales rodean los

inmuebles presentes en el espacio.

Identificacién de infraestructura y mobiliarios:

Estructura solida de placa de fibrocemento®® con

ventanas amplias y cielo de yeso. Los gabinetes
de madera contienen material de limpieza e
insumos derivados de sustancias quimicas
inflamables.

Los dispositivos de impresion 3D incluyen
impresoras de resina epodxica, las cuales, en
funcionamiento, contienen resina epdxica
altamente inflamable. Asimismo, las impresoras
3D de filamento operan con un extrusor de
filamento que genera calor en un rango de 180°C
a 220°C, lo que requiere medidas de seguridad

adecuadas para su manejo.

Identificacién de amenazas®

Este espacio contiene diversos dispositivos
eléctricos que utilizan calor o elementos
quimicos en su funcionamiento, ademas de
inmuebles inflamables. Ante un fallo técnico,

falta de conocimiento, mala configuracion, uso
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de elementos incompatibles, error o factor
humano, existe el riesgo de incendio, debido a la
inflamacion de los insumos como acelerantes y
la propagacion de las llamas. Esto puede generar
un incendio estructural, afectando los inmuebles
y el cielo de yeso. Se recomienda la
implementacion de medidas preventivas para

minimizar estos riesgos.
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Fotografia area de trabajo

Descripcion area de trabajo

Fotografia N°50

AREA DE CORTES N°1

En el perimetro de la sala principal del
laboratorio FabLab se encuentra la cortadora
laser CNC 9060 GIOVICNC, ubicada frente a

los inmuebles presentes en el espacio.

Identificacién de infraestructura y mobiliarios:

Estructura sdlida de concreto, con ventanas
amplias y cielo de yeso. El laboratorio cuenta
con un dispositivo de corte laser, fabricado con
metal y acrilico, que en su interior contiene
insumos derivados de la madera o el plastico,
disefiados para grabar o cortar sin riesgo de
inflamacion

Identificacién de amenazas®

Dispositivo robusto y resistente al calor,
fabricado principalmente de metal, que cuenta
con un sistema de cancelaciéon de operacion al
detectar anomalias o posible inflamacion del
producto, apagando automaticamente el laser en

su interior.

En caso de que el sistema de cancelacion no
funcione correctamente, y si el problema no se
controla de manera rapida y eficiente, el equipo
podria generar dafios significativos. Se
recomienda supervision constante y aplicacion

de medidas de seguridad para minimizar riesgos.
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Fotografia area de trabajo

Descripcion area de trabajo

Fotografia N°51

Fotografia N°52

AREA DE CORTES N°2

Espacio separado de la sala principal FabLab,
pero ubicado dentro de las instalaciones,
destinado especificamente a la elaboracion de
corte y tallado de madera. Este ambiente ha sido
aislado con el prop6sito de mantener un entorno
tranquilo y seguro tanto para los estudiantes y
funcionarios que trabajan en la sala principal
como para aquellos que se encuentran en el area
de corte N°2.

Identificacion de infraestructura y mobiliarios:

Estructura sélida de placa de fibrocemento®®

placa de fibrocemento 15, con pequefas
ventanas y puerta de ingreso de aluminio y

vidrio.

El espacio cuenta con un dispositivo de corte
mecanico, disefiado para realizar cortes precisos
y detallados en madera, plastico y metal (Router
CNC 1325 GIOVICNC, Fotografia N°44),
fabricado a partir de metal resistente y partes

moviles.

Asimismo, dispone de un dispositivo de corte
manual (Sierra ingleteadora, Fotografia N°45),
construido con aluminio, partes metalicas y

plastico resistente.

Ademés, se encuentra el almacenamiento de
insumos derivados de la madera, destinados a su

uso en los equipos de corte.
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Identificacién de amenazas®

Los equipos robustos utilizados en el &rea
operan con herramientas de corte giratorias y
son alimentados mediante electricidad. En
condiciones normales, no representan una
amenaza de incendio; sin embargo, la falta de
mantenimiento adecuado puede generar riesgos
de incendio eléctrico, los cuales pueden
propagarse debido al almacenamiento de
insumos derivados de la madera en la misma
area. Si no se controla de manera réapida y
eficiente, el equipo podria causar dafios
significativos. Se recomienda la implementacion
de medidas preventivas y mantenimiento

periédico para minimizar estos riesgos.
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Fotografia area de trabajo

Descripcion area de trabajo

Fotografia N°54

AREA DE CORTES N°2 COMPRESORES
INTERNOS Y EXTERNOS

Espacio separado de la sala principal FabLab,
pero ubicado dentro de las instalaciones,
destinado especificamente a la elaboracion de
corte y tallado de madera. Este ambiente ha sido
aislado para mantener un entorno tranquilo y
seguro para los estudiantes y funcionarios
presentes en la sala principal y en el area de corte
N°2.

En esta area se encuentra un dispositivo
neumatico, utilizado para la aplicacion de
barniz, pintura o el soplado de residuos
(Fotografia N°46). Adicionalmente, otro
dispositivo  neumatico de  caracteristicas
similares esta ubicado en una bodega cercana al
bosque, separada por una muralla en el exterior
del laboratorio FabLab.

Identificacion de infraestructura y mobiliarios:

Fotografia N°46: Infraestructura solida de
concreto, con pequefias ventanas y puerta de

ingreso de aluminio y vidrio.

Fotografia N°47: Infraestructura construida con
planchas de metal, ubicada en el exterior del

laboratorio FabLab.

91




Identificacién de amenazas®

El mal manejo o la falta de mantenimiento del
equipo neumatico puede ocasionar fallas
operativas, generando sobrecalentamiento por
uso excesivo. Este proceso puede provocar la
descomposicién  quimica del lubricante,
liberando gases inflamables o vapores que, al
entrar en contacto con chispas, pueden

inflamarse.

En caso de incendio, la propagacion de las
llamas podria afectar la infraestructura,
generando un incendio estructural,
especialmente debido a la presencia de maderas
almacenadas en el area de corte N°2. En el caso
del compresor ubicado en la bodega externa,
existe el riesgo de incendio forestal si no se

toman las medidas preventivas adecuadas.

Se recomienda implementar protocolos de
mantenimiento y supervisidn constante para

minimizar los riesgos asociados.

92




Fotografia area de trabajo

Descripcion area de trabajo

Fotografia N°55

OFICINA
Espacio destinado para la realizacion de

actividades laborales, administrativas y de
gestion relacionadas con el laboratorio FabLab
Vifia del Mar. Este ambiente esta disefiado para
facilitar la operacion y supervision eficiente de

las actividades del laboratorio

Identificacién de infraestructura y mobiliarios:

Espacio separado de la sala principal FabLab
de

aproximadamente 65 cm de altura, con una

mediante un vitral 'y un muro

puerta de madera que permite el ingreso. En su
interior se encuentra un escritorio de madera y
de

principalmente de plastico y material sintético

metal,  sillas oficina  fabricadas
derivado del plastico, mobiliario de madera y
elementos tecnoldgicos, como una laptop y una

impresora.

Identificacién de amenazas®

Este espacio cuenta con pocos elementos

inflamables, lo que disminuye
significativamente la posibilidad de que se

presente una amenaza de incendio.
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Fotografia area de trabajo

Descripcion area de trabajo

Fotografia N°56

SISTEMA DE LAVADO /LAVAMANOS
Ubicado en el fondo de la sala principal FabLab,
frente a la puerta de acceso, se encuentra el
lavamanos llave rodilla, destinado para facilitar
las actividades de limpieza y mantener la higiene
dentro del espacio.

Identificacién de infraestructura y mobiliarios:

Espacio de infraestructura abierta, equipado con
un panel de acrilico protector, disefiado para
evitar la salpicadura de agua hacia los equipos
tecnologicos. El lavamanos de acero cuenta con
un sistema de llave disefiado para ser accionado
mediante las rochillas, optimizando su

funcionalidad y seguridad.

Identificacién de amenazas®

Este espacio presenta pocos elementos
inflamables, lo que reduce la posibilidad de
incendios estructurales. Sin embargo, existen
probabilidades de accidentes eléctricos debido a
distracciones al manipular equipos eléctricos
con las manos humedas, lo que puede ocasionar
lesiones graves, incluso la muerte, o generar
incendios eléctricos. Se recomienda mantener
medidas estrictas de seguridad, como evitar el
contacto con dispositivos eléctricos en
condiciones de  humedad 'y realizar

capacitaciones preventivas.
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Fotografia area de trabajo

Descripcion area de trabajo

Fotografia N°57

BODEGA

Area de almacenamiento para experimentacion
en robotica: Espacio destinado al guardado de
materiales e insumos, asi como a elementos
electrénicos reservados especificamente para su
utilizacion en la experimentacion en el &rea de la

robotica.

Identificacién de infraestructura y mobiliarios:

Estructura solida de placa de fibrocemento®® con

una puerta de madera que incluye una ventanilla
en la parte superior. El area cuenta con
estanterias de almacenamiento, disefiadas con

soportes de metal y bases de madera.

Identificacién de amenazas®

El espacio contiene diversos elementos
tecnoldgicos, junto con baterias de litio, resina
epoxica y alcohol isopropilico, que son
altamente inflamables. Ante un siniestro, estos
insumos pueden actuar como acelerantes para
las llamas, favoreciendo la propagacion de un
incendio estructural, especialmente debido a la
presencia de estanterias de madera en el area de
almacenamiento. Se recomienda tomar medidas
preventivas y establecer protocolos de seguridad

para minimizar estos riesgos.
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2.1.4 identificacion de elementos exteriores
Identificacion de los sectores naturales y estructuras artificiales anexas que rodean el

perimetro del laboratorio FabLab.

2.1.4.1 Identificacion de area de elementos exteriores

En la siguiente tabla se presentard una imagen de las &reas perimetrales naturales y
artificiales, en los alrededores del laboratorio FabLab, se distinguen &reas naturales, como
bosques, y areas artificiales, como estructuras anexas al laboratorio. Cada area sera analizada

en cuanto a su finalidad, composicién y localizacion.

Asimismo, se identificaran las amenazas® potenciales que estas areas pueden albergar en caso
de un siniestro originado en el laboratorio FabLab. Dichas amenazas podrian derivarse de
caracteristicas propias de las estructuras o de factores externos que interactien con el entorno,

exacerbando los riesgos.
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Tabla N°5: Descripcion del Sector Exterior

Fotografia del sector

Descripcion del sector exterior

Fotografia N°58

EDIFICIO H, AULA DE CLASES

Conjunto de aulas destinado a diversas carreras
universitarias, perteneciente a la Sede Vifa del
Mar de la Universidad Técnica Federico Santa
Maria. Este espacio cumple la funcion de
proporcionar un ambiente apto y tranquilo para
el aprendizaje y la educacion de futuros
desarrollo

profesionales, promoviendo el

académico en un entorno disefiado para tal fin.

Identificacién de infraestructura y mobiliarios:

Estructura solida de concreto, decorada con
tablas de madera en la parte superior y un tejado
de zinc. Las aulas cuentan con pupitres escolares
fabricados con plastico, madera y metal, asi
como mesas de escritorio de madera y metal.
Ademas, cada aula esta equipada con un equipo
de proyeccién y un computador, optimizando las

condiciones para el aprendizaje.

Identificacién de amenazas®

El &rea cuenta con pocos elementos inflamables,
lo que minimiza la posibilidad de que se
presente una amenaza significativa de iniciacion

de incendio.
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Fotografia del sector

Descripcion del sector exterior

Fotografia N°59

EDIFICIO H, LABORATORIO DE
PROTOTIPOS Y LABORATORIO CAD

Ubicado en la parte trasera del Edificio H, este
espacio incluye un complejo de aulas de clases
destinadas a diversas carreras universitarias de
la Universidad Técnica Federico Santa Maria,
Sede Vifia del Mar, ademas de un laboratorio.
Estas instalaciones estdn disefiadas para
proporcionar un ambiente apto y tranquilo que
fomente el aprendizaje y la educacion de futuros

profesionales.

Dentro de estas instalaciones se encuentra
también la oficina del departamento de
prevencion de riesgos, perteneciente a la misma
universidad.

Identificacion de infraestructura y mobiliarios:

Estructura solida de concreto, con techo de
madera, tejado de zinc y un cielo falso de yeso.
Las instalaciones cuentan con sillas de escritorio
fabricadas con plastico y derivados del plastico,
mesas de trabajo hechas de madera y metal,
estantes de oficina de madera y un equipo de

proyeccion.

Ademas, el espacio incluye una sala de
computacion, equipada con 26 computadores,
disefiada para optimizar el aprendizaje y facilitar

el acceso a herramientas tecnoldgicas.
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Identificacién de amenazas®

El &rea cuenta con pocos elementos inflamables,
lo que minimiza la posibilidad de que se
presente una amenaza significativa de iniciacion

de incendio.
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Fotografia del sector

Descripcion del sector exterior

Fotografia N°62

EDIFICIO R, DEPARTAMENTO DE
CONSTRUCCION Y PREVENCION DE
RIESGOS

Espacio perteneciente a las carreras de
construccién y prevencién de riesgos de la
Universidad Técnica Federico Santa Maria,
Sede Vifia del Mar. Estas instalaciones estan
disefiadas para proporcionar un ambiente apto y
tranquilo, favoreciendo el aprendizaje y la
educacion de futuros profesionales,
promoviendo el desarrollo académico y practico
en un entorno idéneo ademas de estar equipado
con una sala de kinesiologia, secretaria y oficias

Identificacion de infraestructura y mobiliarios:

Estructura solida de concreto, decorada con
tablones de madera en la parte trasera, desde el
4° piso hasta el 2° piso, y con un tejado de zinc.
Las aulas estan equipadas con pupitres escolares
fabricados con plastico, madera y metal, mesas
de escritorio de madera y metal, sillas de metal,
plastico y derivados del plastico, estanterias de

oficina de madera y equipo de proyeccion.

Ademas, se encuentran oficinas que cuentan con
equipos electrénicos, como computadores, junto

con muebles de madera, material de oficina y
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escritorios,  proporcionando  un  espacio
funcional para actividades académicas vy

administrativas.

Identificacién de amenazas®

Este é&rea cuenta con pocos elementos
inflamables, lo que minimiza el riesgo de un
incendio en condiciones normales. Ademas, esta
equipado con extintores, una red hiimeda'?y una
red seca'®, reforzando las medidas de seguridad

para prevenir y controlar posibles incidentes.
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Fotografia del sector

Descripcion del sector exterior

Fotografia N°65

ARBOLES PERIMETRALES DE
EUCALIPTO

Cercanos a las instalaciones del laboratorio
FabLab, el Edificio H y el Edificio R de la
Universidad Técnica Federico Santa Maria,
Sede Vifia del Mar, se encuentra un &rea de
eucaliptos. Estos arboles forman parte del
entorno natural que rodea los espacios

educativos y tecnolégicos.

e Los arboles de eucaliptos se encuentran
ubicados detras del laboratorio FabLab,
asi como del Edificio H, que alberga el
laboratorio de prototipos y el laboratorio
CAD (Fotografia N°55).

e Los arboles de eucalipto estan situados
detrdés  del laboratorio  FabLab,
convergiendo con el Edificio R en el area

perimetral (Fotografia N°56).

e La copa de los arboles de eucalipto,
provenientes de los arboles ubicados
detras del laboratorio FabLab, converge
con el Edificio R, formando parte del
entorno natural que rodea estas

instalaciones (Fotografia N°57).
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Identificacién de objeto natural:

Arboles originarios de Australia y Nueva
Guinea, actualmente distribuidos en paises
como Colombia, México, Chile, Argentina,
Estados Unidos, Nicaragua, Sudafrica y en
ciertas areas de Europa. Estas especies pueden
alcanzar alturas superiores a los 60 m y son
reconocidas por su contribucién a la lucha
contra el cambio climéatico, gracias a su
capacidad de absorber dioxido de carbono.
Ademas, los eucaliptos pueden reducir el pH del
suelo, prevenir la erosion y mejorar su calidad

mediante el desarrollo de sus raices.

Sin embargo, presentan un impacto negativo, ya
que pueden afectar de manera adversa a la
biodiversidad y a los ecosistemas locales,
alterando el equilibrio natural en las regiones

donde han sido introducidos.

Identificacién de amenazas®

El eucalipto es conocido por ser un éarbol
altamente inflamable debido a los aceites
esenciales presentes en sus hojas, corteza,
madera y tronco. Se caracteriza por su
combustién lenta, la capacidad de albergar
brasas o llamas dentro de su tronco tras un
incendio, las cuales pueden reavivar el fuego,
incluso después de haber sido controlado.

Esto lo convierte en una gran amenaza de
incendio forestal durante las épocas de calor o
de clima seco, asi como al encontrarse cerca de

instalaciones con riesgos de incendio.
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Fotografia del sector

Descripcion del sector exterior

Fotografia N°68

BOSQUE DE EUCALIPTO PERIMETRAL

En las proximidades de las instalaciones del
laboratorio FabLab, el Edificio H y el Edificio
R, pertenecientes a la Universidad Técnica
Federico Santa Maria, sede Vifa del Mar, se
encuentra un bosque compuesto por eucaliptos,
pinos y otros &rboles endémicos de Chile. Este
entorno natural forma parte del paisaje que

rodea la infraestructura universitaria.

e Area boscosa perteneciente a la
Universidad Técnica Federico Santa
Maria, sede Vifia del Mar, que rodea las
instalaciones por detras del laboratorio
FabLab y el Edificio H, donde se
encuentran el laboratorio de prototipos y
el laboratorio CAD (Fotografia N°58).

e Area boscosa perteneciente a la
Universidad Técnica Federico Santa
Maria, sede Vifia del Mar, que converge
con Camino Troncal y las viviendas
cercanas, formando parte del entorno
natural que rodea las instalaciones

universitarias (Fotografia N°59).

e Imagen satelital de la Universidad
Técnica Federico Santa Maria, sede
Vifia del Mar, en la que se marca la

ubicacion de las instalaciones del
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laboratorio FabLab, el Edificio H y el
Edificio R mediante un recuadro
amarillo, asi como las areas de bosque
que convergen con la universidad
(Fotografia N°60).

Identificacion de objeto natural:

Arboles originarios de Australia y Nueva
Guinea, actualmente distribuidos en paises
como Colombia, México, Chile, Argentina,
Estados Unidos, Nicaragua, Sudéafrica y en
ciertas areas de Europa. Estas especies pueden
alcanzar alturas superiores a los 60 metros y son
reconocidas por su contribucion a la lucha
contra el cambio climatico, gracias a su
capacidad de absorber dioxido de carbono.
Ademas, los eucaliptos pueden reducir el pH del
suelo, prevenir la erosion y mejorar su calidad

mediante el desarrollo de sus raices.

Sin embargo, presentan un impacto negativo, ya
que pueden afectar de manera adversa a la
biodiversidad y a los ecosistemas locales,
alterando el equilibrio natural en las regiones

donde han sido introducidos.

Identificacién de amenazas®

El eucalipto es conocido por ser un éarbol
altamente inflamable debido a los aceites
esenciales presentes en sus hojas, corteza,
madera y tronco. Se caracteriza por su

combustién lenta, la capacidad de albergar
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brasas o llamas dentro de su tronco tras un
incendio, las cuales pueden reavivar el fuego,
incluso después de haber sido controlado.

Esto lo convierte en una gran amenaza de
incendio forestal durante las épocas de calor o
de clima seco, asi como al encontrarse cerca de

instalaciones con riesgos de incendio.
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Capitulo I1

Medidas de seguridad presentes en instalaciones
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En el presente capitulo se describen las medidas de seguridad implementadas en las
instalaciones del laboratorio FabLab, asi como en los espacios correspondientes al edificio R
Departamento de Construcciéon y Prevencion de Riesgos y al edificio H Laboratorio de
Prototipos y Laboratorio CAD, ubicados en la Universidad Técnica Federico Santa Maria
Sede Vifia del Mar. Se detallaran los sistemas de seguridad existentes, incluyendo salidas de
emergencia, extintores, red seca, red himeda y otras acciones preventivas dispuestas para

enfrentar situaciones de riesgo.

Este analisis busca evidenciar el estado actual de preparacion ante emergencias en dichas
dependencias, aportando a la comprension del contexto en el cual se desarrolla la propuesta
de mejora presentada en este trabajo.

3.1 Laboratorio FabLab USM sede Vifa del Mar

Dentro de las instalaciones del laboratorio FabLab, Sede Vifia del Mar, se han implementado
diversos elementos de seguridad destinados a la prevencion de riesgos y proteccion de los
usuarios. Entre estos se encuentran:

o Extintor de tipo CO: (Fotografia N°63), utilizado para la contencion de incendios
en espacios con equipos electrénicos.

o Sefaleticas de advertencia de peligro, incluyendo riesgo eléctrico presente en el
tablero eléctrico (Fotografia N°62) y advertencia sobre la proyeccion de particulas en
la puerta de acceso a la zona de cortes (Fotografia N°64).

e Sefalizacion de seguridad en equipos (Fotografias N°65 y N°66), indicando los
riesgos asociados a su uso.

e Capacitacion del personal encargado, asegurando el correcto manejo vy
mantenimiento de los equipos del laboratorio, ademas del conocimiento sobre su

funcionamiento y aplicacion.
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Extintor

Fotografia N° 70: extintor di6xido de carbono “co2”
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| \

Fotografia N° 72: sefialética de seguridad y advertencia, compresor de aire
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Fotografia N° 73: sefialética de seguridad y advertencia
ROUTER CNC 1325 GIOVICNC
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3.2 Edificio R, departamento de construccion y prevencion de riesgos

Dentro de las instalaciones del departamento de Construccion y Prevencion de Riesgos, se
encuentran diversos elementos disefiados para facilitar la colaboracion con cuerpos de
bomberos ante incidentes de propagacion de incendios estructurales. Asimismo, el
departamento cuenta con equipos de primera respuesta destinados a la mitigacion y control

de amenazas de incendio, asegurando una rapida y eficaz intervencion en caso de emergencia.

3.2.1 Extintores

El extintor es un dispositivo portétil disefiado para apagar o controlar incendios de pequefia
magnitud en situaciones de emergencia. Su funcion es proporcionar una respuesta inmediata
ante el inicio de un fuego, evitando su propagacion y minimizando riesgos para las personas

y el entorno.

A continuacion, se presenta una descripcion de los diferentes tipos de incendios, clasificados
segun su clase, simbologia, pictograma y materiales en los que se originan. Esta clasificacion
permite identificar el tipo de fuego y aplicar los métodos adecuados para su control y

extincion, asegurando una respuesta eficaz ante emergencias.
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3.2.1.1 Clasificacion de fuego

Tabla N°6: Clasificacién de Fuego/ Clase/ Simbologia/ Pictograma

Clase

Simbologia

Pictograma

Material

aV

El fuego de clase A es el tipo de incendio mas
frecuente y ocurre cuando se queman
materiales  solidos combustibles, como

madera, carton, papel y textiles.

El fuego de clase B ocurre cuando arden
liquidos inflamables, como gasolina, aceite de
maquina, pintura y disolventes. Debido a la
volatilidad de estos materiales, su combustion

puede propagarse rapidamente.

%1 [

El fuego clase C se genera cuando equipos
electronicos en mal estado o equipos no
calibrados provocan un corto circuito
generando una llama, como servidores,
computadoras, generadores y maquinas

industriales.

El fuego de clase D ocurre cuando arden
metales combustibles o inflamables, como el

magnesio, el sodio y el potasio.

El fuego de clase K ocurre cuando se queman
aceites de cocina y grasas de origen animal o
vegetal. Este tipo de incendio es comin en
cocinas, restaurantes y empresas del sector
alimenticio, donde se utilizan grandes
cantidades de aceites y grasas en la preparacion

de alimentos.
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3.2.12

Tipo de extintores

Tabla N°7: Tipos de Extintores Pictograma

Extintores

Imagen
referencia

Tipo de clase y caracteristicas

Extintor de

agua

Los extintores diseflados para incendios de clase A son
altamente eficaces en la supresion de llamas generadas por
materiales solidos combustibles. Al accionarse, liberan agua
que enfria y sofoca el fuego, evitando su propagacion. Este
mecanismo funciona porque el agua absorbe el calor,
disminuyendo la temperatura del area afectada, y aisla el
combustible del oxigeno, interrumpiendo el proceso de

combustion.

Extintor de
agua

pulverizada

Combate eficazmente los incendios de clase A y C al accionar,
ya que expulsa una neblina fina de agua desmineralizada que
no conduce la electricidad. Esta neblina absorbe el calor de
manera eficiente, logrando extinguir los incendios con rapidez

y minimizando el riesgo de propagacion o reactivacion.

Extintor de
CO2
(diéxido de

carbono)

Combate eficazmente los incendios de clase B y C, ya que al
accionarse libera dioxido de carbono que desplaza rapidamente
el oxigeno, interrumpiendo la combustién y enfriando el fuego
para detener su propagacion. Este tipo de extintor no deja
residuo alguno, lo que lo hace ideal para areas con equipos
electronicos. Ademas, al no conducir electricidad, puede
utilizarse de forma segura en equipos electronicos encendidos,

eliminando el riesgo de electrocucion.
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Imagen
referencia

Tipo de clase y caracteristicas

Combate eficazmente los incendios de clase A, B y C. Este
extintor, el mas comin, expulsa fosfato monoamdnico al
accionarse, un agente que no conduce electricidad y corta la
combustion al aislar el oxigeno del combustible. Ademas,
reduce la temperatura para evitar la propagacion del fuego. Sin
embargo, no se recomienda su uso para incendios eléctricos, ya
que los residuos de polvo pueden dafar los equipos electronicos
y requieren una limpieza exhaustiva. Por su versatilidad, es

idealmente utilizado en oficinas y talleres.

Combate eficazmente los incendios de clase K mediante la
liberacion de una neblina fina de acetato de potasio al
accionarse. Este agente forma una capa espumosa sobre las
Ilamas, bloqueando el oxigeno y enfriando el area afectada.
Ademas, sella el vapor de agua para mantener la temperatura
del liquido por debajo del punto de ignicidn. Este tipo de
extintor se emplea principalmente en cocinas industriales,
restaurantes y sectores donde se utilizan aceites y grasas de

origen animal o vegetal.

Extintores
Extintor de
polvo
quimico seco
ABC
Extinto de
acetato  de
potasio
Extintor de
carbon
Hidroclorofl
uoro
(halén o
halotron)

Combate eficazmente los incendios de clase C al liberar carbon
hidroclorofluoro, un agente que interrumpe la combustion
quimica. Este extintor no deja residuos y no conduce
electricidad, lo que lo convierte en una opcion ideal para salas

de servidores, aeronaves y centros de datos.

Este tipo de extintor esta en desuso debido al impacto ambiental

que genera en la capa de ozono.
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Extintores

Imagen
referencia

Tipo de clase y caracteristicas

Extintor de
polvo
quimico seco
BC
(purpura k)

Combate eficazmente los incendios de clase B y C al liberarse
bicarbonato de potasio, facilmente reconocible por su
caracteristico color purpura. Este agente interrumpe la reaccién
quimica del fuego, aislando el combustible del oxigeno y
extinguiendo las llamas de manera eficiente. Aunque deja un
residuo de polvo corrosivo que requiere limpieza posterior, su
eficacia es el doble ante incendios provocados por liquidos,
grasas y gases. Es ampliamente utilizado en talleres e industrias
debido a su desempefio destacado en estos entornos.

Extintor de
clorhidrato
de sodio

Combate eficazmente los incendios de clase D mediante la
liberacion de clorhidrato de sodio al accionarse. Este agente, al
entrar en contacto con las llamas, genera una capa sellante
sobre el metal, aislandolo del oxigeno, reduciendo el calor y
deteniendo la combustion. Ademas, cuando la capa generada
sobre el metal se descompone, libera diéxido de carbono, lo que

desplaza el oxigeno y sofoca el fuego de manera efectiva.

Es importante sefialar que los metales inflamables no pueden
ser apagados con agua, humedad u otros quimicos disponibles
en extintores convencionales, lo que resalta la necesidad de este

tipo de agente especializado.
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3.2.2.3  Extintores presentes en Edificio R departamento de construccion y

prevencion de riesgos

Los extintores del tipo polvo quimico seco ABC estan presentes en cada piso del Edificio R,

ubicado en el departamento de Construccién y Prevencion de Riesgos. Este edificio cuenta

con al menos dos extintores por cada nivel, desde el piso -1 hasta el piso 4, asegurando una

distribucion adecuada para la proteccion contra incendios y facilitando una respuesta

inmediata en caso de emergencia.

Tabla N°8: Extintores Presentes en Edificio R Departamento de Construccion y

Prevencion de Riesgos

Piso Imagen representativa

Caracteristicas

Extintores
Piso -1

Fotografia N° 74

Fotografia N° 75

En el piso -1 del Edificio R, perteneciente al
departamento de Construccion y Prevencion de
Riesgos, se encuentran extintores
estratégicamente ubicados en areas clave. Estas
incluyen la zona de vestidores, el acceso y salida

hacia la cancha de pasto, y la sala de kinesiologia.

Los extintores de polvo quimico seco ABC estan
disefiados para combatir incendios de materiales
solidos, liquidos inflamables y equipos eléctricos.
Su capacidad de cobertura alcanza un area
maxima de 150 m?, con un rango de eficacia

dentro de una distancia de hasta 9 metros.

El area esta protegida por dos extintores de polvo
quimico seco ABC, los cuales estan resguardados
en su respectivo gabinete de color rojo para

facilitar su identificacion.
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Piso Imagen representativa Caracteristicas
En el piso 1 del Edificio R, perteneciente al
departamento de Construccion y Prevencion de
Extintores Riesgos, se encuentran extintores
Piso 1 estratégicamente ubicados en areas clave. Estos

Fotografia N° 76

0
. i

Fotografia N° 77

incluyen las auditorias y salas de clases.

Los extintores de polvo quimico seco ABC estan
disefiados para combatir incendios de materiales
solidos, liquidos inflamables y equipos eléctricos.
Su capacidad de cobertura alcanza un area
maxima de 150 m?, con un rango de eficacia

dentro de una distancia de hasta 9 metros.

El area esta protegida por dos extintores de polvo
quimico seco ABC, resguardados en su respectivo
gabinete de color rojo para facilitar su
identificacion. Ademas, cuenta con adhesivos
identificatorios y una guia de uso del extintor,
asegurando una rapida referencia en caso de
emergencia.  Esta  disposicion  garantiza
accesibilidad y visibilidad para una respuesta

eficiente ante posibles incidentes.
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Piso

Imagen representativa

Caracteristicas

Extintores
Piso 2

Fotografia N° 78

Fotografia N° 79

En el piso 2 del Edificio R, perteneciente al
departamento de Construccion y Prevencion de
Riesgos, se encuentran extintores

estratégicamente ubicados en areas clave. Estos

incluyen las auditorias y salas de clases.

Los extintores de polvo quimico seco ABC estan
disefiados para combatir incendios de materiales
solidos, liquidos inflamables y equipos eléctricos.
Su capacidad de cobertura alcanza un area
maxima de 150 m?, con un rango de eficacia

dentro de una distancia de hasta 9 metros.

El &rea esta protegida por dos extintores de polvo
quimico seco ABC, resguardados en su respectivo
gabinete de color rojo para facilitar su
identificacion. Ademas, cuenta con adhesivos
identificatorios y una guia de uso del extintor,
asegurando una rapida referencia en caso de
emergencia.  Esta  disposicion  garantiza
accesibilidad y visibilidad para una respuesta

eficiente ante posibles incidentes.
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Piso

Imagen representativa

Caracteristicas

Extintores
Piso 3

Fotografia N° 80

Fotografia N° 81

En el piso 3 del Edificio R, perteneciente al
departamento de Construccion y Prevencion de
Riesgos, se encuentran extintores
estratégicamente ubicados en areas clave. Estas
incluyen auditorias, salas de clases, oficinas de
profesores y la secretaria del departamento.

Los extintores de polvo quimico seco ABC estan
disefiados para combatir incendios de materiales
solidos, liquidos inflamables y equipos eléctricos.
Su capacidad de cobertura alcanza un area
maxima de 150 m?, con un rango de eficacia

dentro de una distancia de hasta 9 metros.

El &rea esta protegida por dos extintores de polvo
quimico seco ABC, resguardados en su respectivo
gabinete de color rojo para facilitar su
identificacion. Ademds, cuenta con adhesivos
identificatorios y una guia de uso del extintor,
asegurando una rapida referencia en caso de
emergencia.  Esta  disposicion  garantiza
accesibilidad y visibilidad para una respuesta

eficiente ante posibles incidentes.
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Piso

Imagen representativa

Caracteristicas

Extintores
Piso 4

1 ‘ﬁ’ g
Fotografia N° 82

Fotografia N° 83

En el piso 4 del Edificio R, perteneciente al
departamento de Construccion y Prevencion de
Riesgos, se encuentran extintores
estratégicamente ubicados en diversas areas
clave. Estos incluyen auditorias, salas de clases,
sala de profesores, secretaria del programa
vespertino, cajero vespertino, oficinas de
profesores y el area de promocion y venta de

programas vespertinos.

Los extintores de polvo quimico seco ABC estan
disefiados para combatir incendios de materiales
solidos, liquidos inflamables y equipos eléctricos.
Su capacidad de cobertura alcanza un area
maxima de 150 m2, con un rango de eficacia
dentro de una distancia de hasta 9 metros.

El area esta protegida por dos extintores de polvo
quimico seco ABC, resguardados en su respectivo
gabinete de color rojo para facilitar su
identificacion. Ademas, cuenta con adhesivos
identificatorios y una guia de uso del extintor,
asegurando una rapida referencia en caso de
emergencia.  Esta  disposicion  garantiza
accesibilidad y visibilidad para una respuesta

eficiente ante posibles incidentes.
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3.2.3 Red humeda

Sistema de cafieria autoalimentada con agua. Cumple la funcion de primera intervencién ante
la amenaza de incendio estructural y estd disefiado especificamente para la extincion de
incendios en edificios, comercios e industrias. Su objetivo es proporcionar un suministro
inmediato de agua para los bomberos, permitiendo una respuesta répida en los primeros

momentos del incendio.

La alimentacion de agua para la red hiimeda opera de manera independiente de la red general
del edificio. Este sistema cuenta con un suministro propio, respaldado por un estanque de
acumulacion de agua y una sala de bombas, lo que garantiza la autonomia del flujo y la
presion adecuada para su funcionamiento. Asi, se proporciona una fuente confiable de agua

a presion para la intervencion de los bomberos en situaciones de emergencia.

La red himeda esta compuesta por un gabinete contra incendios de color rojo, el cual esta
equipado con un carrete de ataque rapido de 25 metros de longitud y una manguera de 25
mm de diametro, con un piton de distintos tipos en el extremo. Al abrir la llave de paso, el

agua comienza a liberarse hasta llegar al piton, alcanzando una presién maxima de 70 mca.

Este tipo de equipo esta disefiado para que cualquier persona presente en el lugar y momento
del siniestro pueda utilizarlo y actuar de manera inmediata para combatir las llamas. Su
accesibilidad y facilidad de uso permiten una respuesta rapida, contribuyendo a la reduccion

del riesgo y la propagacion del fuego.
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Figura N° 1: Red HUmeda
(Gabinete, carrete de manguera y piton)

Figura N° 2: sala de bomba de agua para automatizar

red himeda
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3.23.1 Red humeda presente en Edificio R departamento de construccion y

prevencion de riesgos

La red humeda esté presente en todos los pisos del Edificio R, perteneciente al departamento

de Construccion y Prevencion de Riesgos. Existe al menos una red himeda por cada nivel

del edificio, desde el piso -1 hasta el piso 4, garantizando una cobertura efectiva para la

intervencion en caso de incendio.

Tabla N°9: Red Humeda Presentes en Edificio R Departamento de Construccion y

Prevencion Riesgos

Piso Imagen representativa Caracteristicas

Red humeda ubicada en el piso -1 del Edificio
Red R, perteneciente al departamento de
hameda — Construccion y Prevencion de Riesgos. Se
. - encuentra en el éarea designada para los
Piso -1 =

Fotografia N° 84

vestidores, la entrada y salida a la cancha de

pasto, y la sala de kinesiologia.

Red humeda alimentada por una bomba de agua
ubicada entre el piso -1y el piso 1. Cuenta con
una capacidad de ataque rapido de 25 metros y

una presion maxima de 70 mca**.

Avrea cubierta por una red hiimeda, resguardada
en su respectivo gabinete de color rojo para
facilitar su identificacion. Ademas, cuenta con
adhesivos identificatorios y una guia de uso del
carrete y el piton, asegurando una referencia

rapida en caso de emergencia.
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Piso Imagen representativa Caracteristicas
Red humeda ubicada en el piso 1 del Edificio R,
Red perteneciente al departamento de Construccion
hameda y Prevencién de Riesgos. Se encuentra en el area
Piso 1 designada para las auditorias y salas de clases.

Fotografia N° 85

Red humeda alimentada por una bomba de agua
ubicada entre el piso -1 y el piso 1. Cuenta con
una capacidad de ataque rapido de 25 metros y

una presion maxima de 70 mca*.

Area cubierta por una red hiimeda, resguardada
en su respectivo gabinete de color rojo para
facilitar su identificacion. Ademas, cuenta con
adhesivos identificatorios y una guia de uso del
carrete y el piton, asegurando una referencia

rapida en caso de emergencia.
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Piso Imagen representativa Caracteristicas

Red humeda ubicada en el piso 2 del Edificio R,
Red perteneciente al departamento de Construccion
hameda y Prevencién de Riesgos. Se encuentra en el area
Piso 2 designada para las auditorias y salas de clases.

Fotografia N° 86

Red hiimeda alimentada por una bomba de agua
ubicada entre el piso -1 y el piso 1. Cuenta con
una capacidad de ataque rapido de 25 metros y

una presion maxima de 70 mca,

Area cubierta por una red hiimeda, resguardada
en su respectivo gabinete de color rojo para
facilitar su identificacion. Ademas, cuenta con
adhesivos identificatorios y una guia de uso del
carrete y el piton, asegurando una referencia

rapida en caso de emergencia.
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Piso Imagen representativa Caracteristicas

Red humeda ubicada en el piso 3 del Edificio R,
Red perteneciente al departamento de Construccion
hameda y Prevencién de Riesgos. Se encuentra en el area
Piso 3 designada para las auditorias, salas de clases,

Fotografia N° 87

oficinas de profesores y la secretaria del
departamento de Construccion y Prevencién de
Riesgos.

Red himeda alimentada por una bomba de agua
ubicada entre el piso -1 y el piso 1. Cuenta con
una capacidad de ataque rapido de 25 metros y

una presion maxima de 70 mca**.

Area cubierta por una red hiimeda, resguardada
en su respectivo gabinete de color rojo para
facilitar su identificacion. Ademas, cuenta con
adhesivos identificatorios y una guia de uso del
carrete y el piton, asegurando una referencia

rapida en caso de emergencia..
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Piso Imagen representativa Caracteristicas

Red humeda ubicada en el piso 4 del Edificio R,
Red perteneciente al departamento de Construccion
hdameda - : .

y Prevencion de Riesgos. Se encuentra en el area
Piso 4

Fotografia N° 88

designada para las auditorias, salas de clases,
sala de profesores, secretaria del programa
vespertino, cajero vespertino, oficinas de
profesores y el area de promocion y venta de

programas vespertinos.

Red hiimeda alimentada por una bomba de agua
ubicada entre el piso -1 y el piso 1. Cuenta con
una capacidad de ataque rapido de 25 metros y

una presion maxima de 70 mca**.

Area cubierta por una red hiimeda, resguardada
en su respectivo gabinete de color rojo para
facilitar su identificacion. Ademas, cuenta con
adhesivos identificatorios y una guia de uso del
carrete y el piton, asegurando una referencia

rapida en caso de emergencia.
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Piso

Imagen representativa

Caracteristicas

Sala de
bomba de
agua para
automatizar
red hiumeda
Piso-1/1

Fotografia N° 89

Sala de bombas de agua ubicada entre el piso -1
y el piso 1, destinada a automatizar y alimentar
las redes humedas del Edificio R, perteneciente
al departamento de Construccion y Prevencion

de Riesgos.

Area restringida para estudiantes y personal
externo, disefiada para prevenir la intervencion
no autorizada en el equipo y garantizar un
funcionamiento Optimo del sistema. Esta
medida busca evitar inconvenientes en la
presion y alimentacién del agua, asegurando la
eficacia de la red himeda en caso de ser
requerida durante una emergencia. Ademas, la
restriccién fomenta la seguridad del equipo v el

cumplimiento de los protocolos establecidos.
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3.2.4 Red seca

Sistema de cafieria de acero sin agua, de uso exclusivo para bomberos. Su funcion es facilitar
la labor de los bomberos ante un siniestro en edificios de cinco pisos 0 mas, permitiendo el
suministro de agua desde el carro bomba hasta los puntos de la red seca ubicados en cada

nivel del edificio.

Consta de una cafieria especial de acero con una entrada de hilo NST (Imagen 1) ubicada por
fuera del edificio, la cual se conecta a otras cafierias especiales de acero con entradas de hilo
NST en los demas pisos. Al conectar la cafieria exterior al carro bomba mediante una
manguera de bomberos, esta alimentard las cafierias de la red seca en los distintos niveles,
evitando la necesidad de extender mangueras hasta los pisos mas altos. Esto agiliza la labor
de los bomberos al permitir la disposicion de agua a presion desde el carro bomba, ubicado
fuera de las instalaciones, hasta los pisos superiores del edificio (Imagen 2).

roscas NPT

rosca macho

@ Laentradaala =

NPT conica

red seca da

rosca hembra hacia la calle.

2has Permite que
l NPT cénica o

conecte de
dos mangue- Bomberos conecta otra
ras simulta- manguera a la salida de}
neamente la red seca ubicada dos
pararegularia 8 pisos més abajo del
presion del incendio, para poder

operar sin humo. Luegd)
sube por las escaleras
la manguera que
atacara el foco.

agua.

Figura N°3: hilo NST

Para que la red seca
funcione, es
necesario que las
valvulas de todo el
resto de los pisos
estén bien cerradas,
para no alterar la
presion de agua.

Subterraneo

Figura N°4: ilustracion red seca
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3.24.1

prevencion de riesgos

Red seca presente en Edificio R departamento de construccion y

Red seca presente en todos los pisos del Edificio R, perteneciente al departamento de

Construccion y Prevencion de Riesgos. Existe al menos una red hiimeda por cada nivel del

edificio, desde el piso -1 hasta el piso 4.

Tabla N°10: Red Seca Presentes en Edificio R Departamento de Construccion y

Prevencidn Riesgos

Piso Imagen representativa Caracteristicas

Red seca ubicada en el piso -1 del Edificio R,
Red seca perteneciente al departamento de Construccion y
Piso -1 Prevencién de Riesgos. Se encuentra en el area

Fotografia N° 90

designada para los vestidores, la entrada y salida
a la cancha de pasto, y la sala de kinesiologia.

Red seca que se extiende a lo largo de todos los
pisos del edificio, conectando hasta el exterior
para su unién con el carro bomba de bomberos.
Este sistema permite el suministro de agua a
presion desde el exterior hacia los distintos

niveles del edificio.

Cafieria de la red seca de color rojo, disefiada
para facilitar su identificacion répida en
situaciones de emergencia. Ademas, cuenta con

adhesivos identificatorios.
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Piso Imagen representativa Caracteristicas
Red seca ubicada en el piso 1 del Edificio R,
rteneciente al departamento de Construccién
Red seca Sy pertenec P y
Piso 1 H Prevencién de Riesgos. Se encuentra en el area

Fotografia N° 91

designada para las auditorias y salas de clases.

Red seca que se extiende a lo largo de todos los
pisos del edificio, conectando hasta el exterior
para su unién con el carro bomba de bomberos.
Este sistema permite el suministro de agua a
presion desde el exterior hacia los distintos
niveles del edificio.

Cafieria de la red seca de color rojo, disefiada
para facilitar su identificacion rapida en
situaciones de emergencia. Ademas, cuenta con

adhesivos identificatorios.
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Piso Imagen representativa Caracteristicas

Red seca ubicada en el piso 2 del Edificio R,
Red seca perteneciente al departamento de Construccion y
Piso 2 Prevencién de Riesgos. Esta situada en el area

Fotografia N° 92

destinada para las auditorias y salas de clases.

Red seca que se extiende a lo largo de todos los
pisos del edificio, conectando hasta el exterior
para su union con el carro bomba de bomberos.
Este sistema permite el suministro de agua a
presion desde el exterior hacia los distintos

niveles del edificio.

Cafieria de la red seca de color rojo, disefiada
para facilitar su identificaciébn rapida en
situaciones de emergencia. Ademas, cuenta con

adhesivos identificatorios.
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Piso Imagen representativa Caracteristicas
Red seca ubicada en el piso 3 del Edificio R,
Red perteneciente al departamento de Construccion y
seca Prevencién de Riesgos. Se encuentra en el area
Piso 3

Fotografia N° 93

designada para las auditorias, salas de clases,
oficinas de profesores y la secretaria del
departamento de Construccion y Prevencion de
Riesgos.

Red seca que se extiende a lo largo de todos los
pisos del edificio, conectando hasta el exterior
para su unién con el carro bomba de bomberos.
Este sistema permite el suministro de agua a
presion desde el exterior hacia los distintos
niveles del edificio.

Carieria de la red seca de color rojo, disefiada
para facilitar su identificaciébn rapida en
situaciones de emergencia. Ademas, cuenta con

adhesivos identificatorios.
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Piso Imagen representativa Caracteristicas
Red seca ubicada en el piso 4 del Edificio R,
;ig perteneciente al departamento de Construccion y
Piso 4 Prevencién de Riesgos. Se encuentra en el area

Fotografia N° 94

designada para las auditorias, salas de clases,
sala de profesores, secretaria del programa
vespertino, cajero vespertino, oficinas de
profesores y el area de promocién y venta de

programas vespertinos

Red seca que se extiende a lo largo de todos los
pisos del edificio, conectando hasta el exterior
para su union con el carro bomba de bomberos.
Este sistema permite el suministro de agua a
presion desde el exterior hacia los distintos

niveles del edificio.

Carieria de la red seca de color rojo, disefiada
para facilitar su identificaciébn rapida en
situaciones de emergencia. Ademas, cuenta con

adhesivos identificatorios.
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Piso

Imagen representativa

Caracteristicas

Entrada
alared
seca
Piso 1
exterior

HES

Fotografia N° 95

Entrada de red seca ubicada en el exterior del
piso 1 del Edificio R, perteneciente al
departamento de Construccién y Prevencion de
Riesgos. Esta entrada permite la conexion con el
carro bomba de bomberos, asegurando un
suministro rapido y eficiente de agua a presion
hacia las redes secas distribuidas en los demas
niveles del edificio.

Area exclusiva para el uso de bomberos en caso
de un incendio estructural en las instalaciones
del Edificio R. Esta zona incluye la conexion del
carro bomba de bomberos a la red seca,
permitiendo el suministro eficiente de agua a los
pisos -1, 1, 2, 3y 4 del edificio, asegurando una

respuesta rapida y eficaz durante la emergencia.
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3.2.5 Cartel indicadores y mapa guia de evacuacion en aulas

Dentro de las instalaciones del Edificio R, perteneciente al departamento de Construccion y
Prevencion de Riesgos, se encuentran elementos de sefializacion, entre ellos un cartel
indicador (Fotografia N°96) que sefiala el nimero de pisos del edificio y los bloques que
estos contienen. Este cartel cumple la funcién de guia para nuevos estudiantes y visitantes
ajenos al departamento, facilitando su orientacién dentro de las instalaciones.

Ademas, en caso de siniestro, sirve como referencia crucial para los equipos de emergencia,
permitiendo a los bomberos identificar rapidamente la distribucion de los pisos, los
subterraneos y posibles sectores donde puedan encontrarse victimas, optimizando la

respuesta ante situaciones de riesgo.

En cada puerta de las salas de clases del Edificio R, perteneciente al departamento de
Construccion y Prevencion de Riesgos, se encuentran pequefios cuadros con un mapa
detallado del piso en el que estan ubicados, denominado “Difusion del Plan de Emergencia
y Vias de Evacuacion” (Fotografia N°97). Este sefiala la ubicacion actual, el nimero de piso,
las vias de evacuacion, la ubicacion de extintores, la red seca y la red humeda, permitiendo
a los estudiantes y profesores tomar decisiones mas seguras al realizar una evacuacion en

caso de incendios.
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EDIFICIO R

-Duchas
\lestidores
-Banos

-Auditorios
-Banos

-Salas de Clases
-Banos

-Salas Modulares

-Salas de Clases

-Sec. Depto. Construccion y
Prevencion de Riesgos
-Oficina Profesores

-Sala Profesores

-Sala Modular

-Sala Modular

-Sec. Prog. Ves.

-Cajero Vespertine

-Oficina Profesores

-Promocion y Ventas Programas Ves

Fotografia N° 96

u' DIFUSION PLAN DE EMERGENCIA EDIFICIOR
AT Y VIAS DE EVACUACION TERCER PISO

Fotografia N° 97
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3.2.6  Salidas de emergencias
Para realizar una evacuacion exitosa en caso de un siniestro de incendio dentro de las
instalaciones del Edificio R, perteneciente al departamento de Construccién y Prevencion de
Riesgos, o ante cualquier incidente que requiera la evacuacion inmediata de las aulas u
oficinas, existen vias o salidas de emergencia que facilitan la evacuacion y evitan

aglomeraciones masivas, garantizando un desplazamiento seguro y ordenado.

En el distrito se encuentran dos vias de evacuacion. La primera es una salida externa del
edificio (Fotografia N°98, Fotografia N°99), ubicada estratégicamente cerca de las aulas mas
alejadas de las escaleras principales. La segunda via de evacuacion corresponde a las
escaleras principales de ingreso y salida del Edificio R, perteneciente al departamento de
Construccion y Prevencion de Riesgos (Fotografia N°100). Estas escaleras permiten el
acceso y salida desde el piso 1, asi como la conexién con la cancha de fatbol en el piso -1
(Fotografia N°101).

Todas las salidas de evacuacion estan correctamente sefializadas con su respectivo cartel de
via de evacuacion de color verde, garantizando una orientacion clara y efectiva en caso de

emergencia.

Fotografia N° 98
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Fotografia N° 99

Fotografia N° 100
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Fotografia N° 101
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3.2.7 Otras medida de seguridad presentes en Edificio R departamento de
construccion y prevencion de riesgo
Dentro de las instalaciones del Edificio R, perteneciente al departamento de Construccion y
Prevencién de Riesgos, se pueden encontrar diversos elementos de seguridad a disposicién

de los funcionarios y alumnos cuando se requieran. Estos incluyen:

3.2.7.1 Zonas de Cardioprotegida y primeros auxilios

Una zona dirigida principalmente al tratamiento de un individuo que sufra un paro cardiaco®®.

Esta area de atencion estd equipada con un Desfibrilador Externo Automatico (DEAZ)
resguardado dentro de una casilla que, al abrirse, activa una alarma sonora y visual para
notificar su uso. Ademas, cuenta con carteles que indican el paso a paso del uso del DEA®,

carteles con el algoritmo reanimacion cardio pulmonar'’ sefialéticas visuales que identifican

la zona como Cardioprotegida.

Dentro de las instalaciones del Edificio R se han establecido dos zonas Cardioprotegida,
ubicadas en el piso 2 (Fotografia N°102) y el piso 3 (Fotografia N°103). Adicionalmente, en
el piso 1 se encuentra una camilla rigida de plastico (Fotografia N°104).

Una de las caracteristicas del equipo DEA® es su accesibilidad, ya que puede ser utilizado
por cualquier persona. Este dispositivo cuenta con un instructivo breve gque guia la correcta
instalacion en la victima, ademas de un instructivo auditivo que indica los pasos a seguir en

tiempo real, proporcionando asistencia clara hasta que se confirme la recuperacion cardiaca.

—
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3.2.7.2  Casilla monitores de emergencia

Fuera de las instalaciones del Edificio R, perteneciente al departamento de Construccion y
Prevencién de Riesgos, se encuentra un equipo de difusion compuesto por un megafono y un
chaleco amarillo reflectante, resguardados dentro de una casilla verde (Fotografia N°105).
Este equipo esta destinado a ser utilizado por personal capacitada denominada como
monitores de emergencias que cumplen el rol de guiar y mantener un orden durante las

evacuaciones ante una emergencia.

Fotografia N° 105
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3.2.7.3  Carteles de recomendaciones.

Dentro de las instalaciones del Edificio R, perteneciente al departamento de Construccion y
Prevencién de Riesgos, se encuentran carteles con informacion sobre recomendaciones ante
emergencias, incluyendo incendios y sismos de gran magnitud (Fotografia N°106).
Asimismo, se han dispuesto carteles titulados "¢Tuviste un accidente?" que detallan el

procedimiento a seguir en caso de accidente (Fotografia N°107).

Estos carteles estan ubicados estratégicamente en la entrada a los ascensores y se encuentran
a disposicion de alumnos, funcionarios y profesores, proporcionando orientacion clara para

actuar de manera adecuada ante situaciones de riesgo.

¢Tuvisteun a

Procedimiento de accidentes
en horatio de atencion de policlinico
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Fotografia N° 106 Fotografia N° 107
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3.3 Edificio H, laboratorio de prototipos y laboratorio CAD

Dentro de las instalaciones del Edificio H, laboratorio de prototipos y laboratorio CAD, se
encuentran diversos elementos disefiados para facilitar la colaboracion con cuerpos de
bomberos ante incidentes de propagacion de incendios estructurales. Asimismo, el Edificio
H cuenta con equipos de primera respuesta destinados a la mitigacion y control de amenazas

de incendio, asegurando una rapida y eficaz intervencién en caso de emergencia.

3.3.1 Extintores

El extintor es un dispositivo portétil disefiado para apagar o controlar incendios de pequefa
magnitud en situaciones de emergencia. Su funcion es proporcionar una respuesta inmediata
ante el inicio de un fuego, evitando su propagacion y minimizando riesgos para las personas

y el entorno.

A continuacion, se presenta una descripcion de los diferentes tipos de incendios, clasificados
segun su clase, simbologia, pictograma y materiales en los que se originan. Esta clasificacion
permite identificar el tipo de fuego y aplicar los métodos adecuados para su control y

extincion, asegurando una respuesta eficaz ante emergencias.
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3.3.1.1 Clasificacion de fuego

Tabla N°11: Clasificacion de Fuego/ Clase/ Simbologia/ Pictograma

Clase Simbologia Pictograma Material

) Q El fuego de clase A es el tipo de incendio méas

A

)

frecuente y ocurre cuando se queman

materiales  sélidos combustibles, como

madera, carton, papel y textiles.

El fuego de clase B ocurre cuando arden
liquidos inflamables, como gasolina, aceite de
maquina, pintura y disolventes. Debido a la

volatilidad de estos materiales, su combustion

puede propagarse rapidamente.

El fuego clase C se genera cuando equipos
electronicos en mal estado o equipos no

calibrados provocan un corto circuito

generando una llama, como servidores,
computadoras, generadores y maquinas

industriales.

El fuego de clase D ocurre cuando arden
metales combustibles o inflamables, como el

D magnesio, el sodio y el potasio.

El fuego de clase K ocurre cuando se queman
aceites de cocina y grasas de origen animal o
vegetal. Este tipo de incendio es comin en

cocinas, restaurantes y empresas del sector

alimenticio, donde se utilizan grandes
cantidades de aceites y grasas en la preparacion

de alimentos.
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3.3.1.2  Tipo de extintor

Tabla N°12: Tipos de Extintores Pictograma

Extintores | Imagen referencia | Tipo de clase y caracteristicas

Extintor de agua

Los extintores disefiados para incendios de clase A son
altamente eficaces en la supresién de llamas generadas
por materiales sélidos combustibles. Al accionarse,
liberan agua que enfria y sofoca el fuego, evitando su
propagacion. Este mecanismo funciona porque el agua
absorbe el calor, disminuyendo la temperatura del area
afectada, y aisla el combustible del oxigeno,

interrumpiendo el proceso de combustion.

Extintor de agua
pulverizada

Combate eficazmente los incendios de clase Ay C al
accionar, ya que expulsa una neblina fina de agua
desmineralizada que no conduce la electricidad. Esta
neblina absorbe el calor de manera eficiente, logrando
extinguir los incendios con rapidez y minimizando el

riesgo de propagacion o reactivacion.

Extintor de CO2

(diéxido de
carbono)

Combate eficazmente los incendios de clase By C, ya
que al accionarse libera dioxido de carbono que
desplaza rapidamente el oxigeno, interrumpiendo la
combustién y enfriando el fuego para detener su
propagacion. Este tipo de extintor no deja residuo
alguno, lo que lo hace ideal para areas con equipos
electronicos. Ademas, al no conducir electricidad,
puede utilizarse de forma segura en equipos
electronicos encendidos, eliminando el riesgo de

electrocucién.
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Extintores

Imagen referencia

Tipo de clase y caracteristicas

Extintor de
polvo quimico
seco ABC

Combate eficazmente los incendios de clase A, By C.

Este extintor, el mas comudn, expulsa fosfato
monoamanico al accionarse, un agente que no conduce
electricidad y corta la combustién al aislar el oxigeno
del combustible. Ademas, reduce la temperatura para
evitar la propagacién del fuego. Sin embargo, no se
recomienda su uso para incendios eléctricos, ya que los
residuos de polvo pueden dafar los equipos
electronicos y requieren una limpieza exhaustiva. Por
su versatilidad, es idealmente utilizado en oficinas y

talleres.

Extinto de
acetato de
potasio

Combate eficazmente los incendios de clase K
mediante la liberacion de una neblina fina de acetato
de potasio al accionarse. Este agente forma una capa
espumosa sobre las llamas, bloqueando el oxigeno y
enfriando el area afectada. Ademas, sella el vapor de
agua para mantener la temperatura del liquido por
debajo del punto de ignicion. Este tipo de extintor se
emplea principalmente en cocinas industriales,
restaurantes y sectores donde se utilizan aceites y

grasas de origen animal o vegetal.

Extintor de
carboén
Hidroclorofluoro

(halén o
halotron)

Combate eficazmente los incendios de clase C al

liberar carbon hidroclorofluoro, un agente que
interrumpe la combustién quimica. Este extintor no
deja residuos y no conduce electricidad, lo que lo
convierte en una opcion ideal para salas de servidores,

aeronaves y centros de datos.

Este tipo de extintor estd en desuso debido al impacto

ambiental que genera en la capa de ozono.
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Extintores

Imagen referencia

Tipo de clase y caracteristicas

Extintor de polvo
quimico seco BC
(purpura k)

Combate eficazmente los incendios de clase B y C al
liberarse  bicarbonato de potasio, facilmente
reconocible por su caracteristico color purpura. Este
agente interrumpe la reaccion quimica del fuego,
aislando el combustible del oxigeno y extinguiendo las
Ilamas de manera eficiente. Aunque deja un residuo de
polvo corrosivo que requiere limpieza posterior, su
eficacia es el doble ante incendios provocados por
liquidos, grasas y gases. Es ampliamente utilizado en
talleres e industrias debido a su desempefio destacado

en estos entornos.

Extintor de
clorhidrato de
sodio

Combate eficazmente los incendios de clase D
mediante la liberacion de clorhidrato de sodio al
accionarse. Este agente, al entrar en contacto con las
Ilamas, genera una capa sellante sobre el metal,
aislandolo del oxigeno, reduciendo el calor y
deteniendo la combustion. Ademas, cuando la capa
generada sobre el metal se descompone, libera dioxido
de carbono, lo que desplaza el oxigeno y sofoca el

fuego de manera efectiva.

Es importante sefialar que los metales inflamables no
pueden ser apagados con agua, humedad u otros
quimicos disponibles en extintores convencionales, lo
que resalta la necesidad de este tipo de agente

especializado.
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3.3.1.3

laboratorio CAD

Extintores presentes en Edificio H, laboratorio de prototipos y

Extintores del tipo polvo quimico seco ABC presentes en las instalaciones de aulas, el

laboratorio de prototipos y los laboratorios CAD, pertenecientes al Edificio H

Tabla N°13:Extintores Presentes en Edificio H Laboratorio de Prototipos Y laboratorio

CAD
Area Imagen representativa Caracteristicas
Sector que conecta el Edificio H con el
. laboratori rototi | laboratorio CAD
Pasadizo aboratorio de prototipos y el laboratorio CAD,
facilitando la movilidad y acceso entre estos
cobertura
i0s.
Aulas espacios

R o

Fotoarafia N° 108

Avrea destinada al paso peatonal que conecta las
aulas de clases, los laboratorios y el punto de
recreacion para estudiantes, facilitando el
transito seguro y el acceso entre estos espacios

dentro de las instalaciones.

Ubicado en el exterior del Edificio H
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Area Imagen representativa Caracteristicas

Extintor ubicado en el piso 1 del Edificio H,
Extintores especificamente en el pasadizo de cobertura y
Edificio H n, en las aulas de clases

. =3

Pasadizo Los extintores de polvo quimico seco ABC
cobertura ‘ estan disefiados para combatir incendios de
Aulas ‘

Fotografia N° 109

materiales solidos, liquidos inflamables vy
equipos eléctricos. Su capacidad de cobertura
alcanza un area maxima de 150 m?2, con un
rango de eficacia dentro de una distancia de
hasta 9 metros.

El area estd protegida por dos extintores de
polvo quimico seco ABC, resguardados en su
respectivo gabinete de color rojo para facilitar
su identificacion. Ademds, cuenta con
adhesivos identificatorios y una guia de uso del
extintor, asegurando una rapida referencia en
caso de emergencia. Esta disposicion garantiza
accesibilidad y visibilidad para una respuesta

eficiente ante posibles incidentes.

152




Area

Imagen representativa

Caracteristicas

Pasadizo
Laboratorio
de prototipo
y
laboratorio
CAD

Fotografia N° 110

Sector del pasadizo que conecta el laboratorio
de prototipos y el laboratorio CAD dentro del
Edificio H.

Area destinada al paso peatonal que conecta las
aulas del laboratorio de prototipos, el
laboratorio CAD, las salas de reuniones y las
oficinas, facilitando el transito seguro y el
acceso entre estos espacios dentro del Edificio
H.

Los extintores en el pasadizo que conecta el
laboratorio de prototipos y el laboratorio CAD
estan ubicados estratégicamente para garantizar
una respuesta eficiente ante emergencias,
facilitando el acceso inmediato a los equipos de

extincion de incendios.
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Area

Imagen representativa

Caracteristicas

Extintores
Pasadizo
Laboratorio
de prototipo
y
laboratorio
CAD

EXTINTOR

Fotografia N° 111

L st

Fotografia N° 112

Los extintores ubicados en el pasadizo que
conecta los laboratorios de prototipos y el
laboratorio CAD dentro del Edificio H estan
estratégicamente distribuidos para garantizar
una respuesta répida y efectiva ante

emergencias

Los extintores de polvo quimico seco ABC
estan disefiados para combatir incendios de
materiales solidos, liquidos inflamables vy
equipos eléctricos. Su capacidad de cobertura
alcanza un area maxima de 150 m?, con un
rango de eficacia dentro de una distancia de
hasta 9 metros.

El area estd protegida por dos extintores de
polvo quimico seco ABC, resguardados en su
respectivo gabinete de color rojo para facilitar
su identificacion. Ademds, cuenta con
adhesivos identificatorios y una guia de uso del
extintor, asegurando una rapida referencia en
caso de emergencia. Esta disposicion garantiza
accesibilidad y visibilidad para una respuesta

eficiente ante posibles incidentes.
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3.3.2 Red humeda

Sistema de cafieria autoalimentada con agua. Cumple la funcion de primera intervencion ante
la amenaza de incendio estructural y estd disefiado especificamente para la extincion de
incendios en edificios, comercios e industrias. Su objetivo es proporcionar un suministro
inmediato de agua para los bomberos, permitiendo una respuesta rapida en los primeros

momentos del incendio.

La alimentacion de agua para la red hiimeda opera de manera independiente de la red general
del edificio. Este sistema cuenta con un suministro propio, respaldado por un estanque de
acumulacién de agua y una sala de bombas, lo que garantiza la autonomia del flujo y la
presion adecuada para su funcionamiento. Asi, se proporciona una fuente confiable de agua

a presion para la intervencion de los bomberos en situaciones de emergencia.

La red himeda esta compuesta por un gabinete contra incendios de color rojo, el cual esta
equipado con un carrete de ataque rapido de 25 metros de longitud y una manguera de 25
mm de diametro, con un piton de distintos tipos en el extremo. Al abrir la llave de paso, el

agua comienza a liberarse hasta llegar al pitén, alcanzando una presién maxima de 70 mca.

Este tipo de equipo esta disefiado para que cualquier persona presente en el lugar y momento
del siniestro pueda utilizarlo y actuar de manera inmediata para combatir las llamas. Su
accesibilidad y facilidad de uso permiten una respuesta rapida, contribuyendo a la reduccion

del riesgo y la propagacion del fuego.
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Figura N° 5: Red HUumeda
(Gabinete, carrete de manguera y piton)

Figura N° 6: sala de bomba de agua para automatizar

red himeda
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3321

laboratorio CAD.

Red humeda presentes en Edificio H, laboratorio de prototipo y

La red hiimeda esté presente en las instalaciones de aulas, el laboratorio de prototipos y los

laboratorios CAD, pertenecientes al Edificio H, contando con al menos dos redes himedas

para la distribucion de agua en caso de emergencia.

Tabla N°14: Red Humeda Presentes en Edificio H Laboratorio de Prototipos Y

laboratorio CAD

Area Imagen representativa Caracteristicas
Sector que conecta el Edificio H con el
Pasadizo laboratorio de prototipos y el laboratorio
CAD, facilitando la movilidad y acceso
cobertura
Aulas entre estos espacios.

Fotografia N° 113

Area destinada al paso peatonal que
conecta las aulas de clases, los laboratorios
y el punto de recreacion para estudiantes,
facilitando el transito seguro y el acceso
entre estos espacios dentro de las

instalaciones.

Ubicado en el exterior del Edificio H
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Area Imagen representativa Caracteristicas

La red himeda esté ubicada en el piso 1 del
Red Edificio H, especificamente en el pasadizo
hameda de cobertura y en las aulas de clases
Edificio H Red humeda alimentada por una bomba de
Pasadizo = agua ubicada entre el piso -1 y el piso 1.
cobertura Cuenta con una capacidad de ataque rapido
Aulas

Fotografia N° 114

de 25 metros y una presion maxima de 70

mca®.

Area cubierta por una red hdmeda,
resguardada en su respectivo gabinete de
color rojo para facilitar su identificacion.
Ademas, cuenta con adhesivos
identificatorios y una guia de uso del
carrete 'y el pitdén, asegurando una

referencia rapida en caso de emergencia.
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Area

Imagen representativa

Caracteristicas

Red
hameda
Edificio H,
laboratorio
de prototipo
y
laboratorio
CAD

Fotografia N° 115

La red himeda esté ubicada en el piso 1 del
Edificio H, especificamente en las aulas de
clases, el laboratorio de prototipos y el
laboratorio CAD

Red humeda alimentada por una bomba de
agua ubicada entre el piso -1y el piso 1.
Cuenta con una capacidad de ataque rapido
de 25 metros y una presion maxima de 70

mca®®.

Area cubierta por una red hameda,
resguardada en su respectivo gabinete de
color rojo para facilitar su identificacion.
Ademas, cuenta con adhesivos
identificatorios y una guia de uso del
carrete 'y el pitdén, asegurando una

referencia rapida en caso de emergencia.
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Area

Imagen representativa

Caracteristicas

Sala de
bomba de
agua para

automatizar

red humeda

Fotografia

La sala de bomba de agua se encuentra
ubicada detrés del laboratorio FabLab y
cumple la funciébn de automatizar y
alimentar las redes himedas del Edificio H,
el laboratorio de prototipos y el laboratorio
CA

Area restringida para estudiantes y
personal externo, disefiada para prevenir la
intervencién no autorizada en el equipo y
garantizar un funcionamiento Gptimo del
sistema. Esta medida busca evitar
inconvenientes en la  presion y
alimentacion del agua, asegurando la
eficacia de la red himeda en caso de ser
requerida durante una emergencia.
Ademas, la restriccion fomenta la
seguridad del equipo y el cumplimiento de

los protocolos establecidos.

160




3.3.3 Cartel indicadores y mapa guia de evacuacion en aula

Dentro de las instalaciones del Edificio H, el laboratorio de prototipos y el laboratorio CAD,
en cada puerta de aula se encuentran pequefios cuadros con un mapa detallado del piso en el
que estan ubicados, denominado “Difusioén del plan de emergencia y vias de evacuacion”

(Fotografia N°118).

Este mapa proporciona informacién clave, incluyendo la ubicacion actual, el nimero de piso,
las vias de evacuacion, la ubicacién de extintores, la red seca y la red himeda, lo que permite
a estudiantes y profesores tomar decisiones mas seguras en caso de evacuacion por incendios

Fotografia N° 118
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3.3.4 Salidas de emergencias

Para llevar a cabo una evacuacion exitosa en caso de un siniestro de incendio dentro de las
instalaciones del Edificio H, el laboratorio de prototipos y el laboratorio CAD, o ante
cualquier incidente que requiera la evacuacion inmediata de aulas u oficinas, se han dispuesto
vias y salidas de emergencia disefiadas para facilitar el desplazamiento seguro y evitar

aglomeraciones masivas durante la evacuacion.

En el sector del Edificio H, al tratarse de un espacio abierto, se consideran vias de evacuacién
las puertas de salida de cada aula y los pasadizos por donde habitualmente se transita
(Fotografia N°119, Fotografia N°120, Fotografia N°121).

Todas las salidas de evacuacion estan claramente sefializadas con su respectivo cartel de via

de evacuacion de color verde, garantizando una identificacion rapida y eficaz en caso de

emergencia

Fotografia N° 119
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Fotografia N° 121
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3.3.5 Otras medida de seguridad presentes en Edificio H laboratorio de prototipos
y laboratorio CAD

Dentro de las instalaciones del Edificio H, el laboratorio de prototipos y el laboratorio

CAD, se encuentran diversos elementos de seguridad disponibles para funcionarios y

alumnos, en caso de ser requeridos. Entre estos elementos se incluyen:

3.3.5.1  Casilla monitores de emergencia
Fuera de las instalaciones del Edificio H, el laboratorio de prototipos y el laboratorio CAD,
se encuentra un equipo de difusiébn compuesto por un megafono y un chaleco amarillo
reflectante, resguardados dentro de una casilla verde (Fotografia N°122). Este equipo esta
destinado a ser utilizado por personal capacitada denominada como monitores de
emergencias que cumplen el rol de guiar y mantener un orden durante las evacuaciones ante

una emergencia.

Fotografia N° 122
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Capitulo IV

Guia de implementacion de la Metodologia AIDEP

165



En el presente capitulo se presentard la propuesta de implementacion de la metodologia
AIDEP, la cual constituye una herramienta desarrollada para la reduccion del riesgo de
desastres en centros de trabajo, promoviendo una gestion preventiva, participativa y continua.
AIDEP es un acronimo que representa las cinco etapas fundamentales del proceso: Analisis
de riesgos y recursos, ldentificacion de amenazas y wvulnerabilidades, Diagnostico

participativo, Elaboracion del plan de accion e Implementacion con mejora continua.

Cada una de estas fases permite estructurar un enfoque integral para la gestion del riesgo,
comenzando con la recopilacién de informacion sobre el entorno y sus recursos, seguida por
la identificacion de factores de riesgo, la validacion comunitaria del diagnostico, la
planificacion de medidas concretas y, finalmente, la ejecucion y evaluacion constante de las

acciones implementadas.

La inclusion de este capitulo reviste especial importancia, ya que permite comprender de
manera clara y ordenada el funcionamiento de la metodologia AIDEP, lo que facilita su
aplicacion posterior en el laboratorio FabLab y en otras dependencias de la Sede Vifia del
Mar de la Universidad Federico Santa Maria. Esta comprension previa resulta clave para una
implementacion efectiva, coherente y contextualizada con las necesidades del entorno

universitario.
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4.1. Metodologia Plan para la Reduccién del Riesgo de Desastre

La metodologia Plan para la Reduccion del Riesgo de Desastre es una herramienta disefiada
para actuar antes, durante y después de una situacion de accidente o emergencia que pueda

derivar en un desastres®® o catastrofe?®. Su propdsito es permitir a la organizacion determinar

acciones prospectivas y correctivas, asi como verificar los recursos y capacidades
disponibles, con el fin de planificar y ejecutar medidas preventivas ante diversas situaciones

de emergencia, reduciendo los riesgos presentes en el centro de trabajo.

Esta metodologia se destaca por integrar acciones preventivas, de respuesta, recuperacion y
mejoramiento continuo, con un enfoque de gestion colectiva en el que participan
empleadores, trabajadores y actores externos. Basandose en un diagndstico de la realidad del
centro de trabajo, busca priorizar la seguridad y salud de los trabajadores y trabajadoras,

promoviendo su vinculacion con el entorno.

4.1.1 Objetivo
Fomentar la sensibilizacion de todos los integrantes del Centro de Trabajo sobre las amenazas
y vulnerabilidades presentes, asi como sobre su exposicion a diversas variables de riesgo.
4.1.2 Alcance
Implementar acciones alineadas con la fase preventiva del ciclo del riesgo, orientadas a
eliminar, mitigar o preparar al centro de trabajo ante posibles riesgos de origen natural o
humano. Estas medidas buscan fortalecer la capacidad de respuesta y reducir la
vulnerabilidad frente a situaciones que puedan comprometer la seguridad y el bienestar

dentro del entorno laboral.
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4.2 Gestion del Riesgo de Desastre (GRD)

Un conjunto de medidas, estrategias y acciones destinadas a evitar, reducir o disminuir el
riesgo de desastres y sus efectos. El riesgo se entiende como la probabilidad de dafios o
pérdidas provocados por la interaccion entre amenazas, que pueden ser naturales o
antrépicas?, y vulnerabilidades, definidas como condiciones internas de susceptibilidad. La
Gestion del Riesgo de Desastres (GRD) debe ser un esfuerzo sostenido a lo largo de todas
las etapas del ciclo de manejo del riesgo, con el proposito de abarcar todos los elementos

necesarios para minimizar los riesgos y fomentar la resiliencia®?.

El proceso de Gestion del Riesgo de Desastres (GRD) responde a la obligacion legal de
garantizar la proteccion eficaz de la vida y la salud de los trabajadores. Para ello, se centra
en la identificacién de peligros y la evaluacién de riesgos, con el objetivo de estandarizar
procedimientos orientados a la prevencidn, los planes de emergencia y la recuperacion. Esta
gestion debe ser una parte integral del sistema de seguridad y salud en el trabajo de la

empresa.

PLANES DE EMERGENCIA

PREVENCION

* PREPARACION

* MITIGACION
EJERCICIOS

(SIMULACRO / SIMULACIONES)

CICLO DEL
MANEJO
DEL RIESGO

RECUPERACION

* REHABILITACION
» RECONSTRUCCION

Figura N°7: esquema de etapas del ciclo de manejo del riesgo
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4.3 Etapas del ciclo para manejo del riesgo
Las etapas del ciclo para el manejo del riesgo estan representadas en un formato de cuadro,
sirviendo como guia para la implementacion del plan de reduccidn del riesgo de desastres en
el centro de trabajo. Este cuadro facilita la comprension y seguimiento de cada fase del ciclo,

asegurando que los procedimientos estén claramente definidos y que se lleven a cabo

acciones especificas en cada etapa.

ACTIVIDADES
PREVENCION Son todas aquellas actividades destinadas a suprimir o evitar definitivamente aquellos
(SUPRESION) sucesos naturales o generados por la actividad humana que causen dafio.

Corresponde agui todas aguellas actividades, acciones y gestiones tendientes reducir o
MITIGACION aminorar el impacto, reconociendo que en ocasiones es imposible eliminar las condiciones
de riesgo.

PREVENCION o . ) ) )
Aesta etapa corresponden todas las actividades, acciones o gestiones, destinadas a reducir al

minimo la pérdida de vidas humanas y de otros dafios, a través de la organizacion, planificacion
y entrenamiento previo (ejercicios de simulacros y/o simulaciones) de medidas y
procedimientos de respuesta (Planes de Emergencia) y rehabilitacion para que estas
sean opartunas y eficaces.

Aqui correspondera elaborar un PLAN DE RESPUESTA para cada riesgo determinado en AIDEP
(metodologia base para el analisis de la realidad), de acuerdo a la metodologia ACCEDER
(destinada a elaborar una planificacion para situaciones de emergencia local).

PREPARACION

GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL
PLAN PARA LA REDUCCION DEL RIESGO DE
DESASTRES EN CENTROS DE TRABAJO

Es la primera accion de respuesta y corresponde al aviso clerto, de la inminencia o presencia
ALERTA/ALARMA de una amenaza. La alarma, implica a su vez, una senal por medio de la cual se activa el PLAN
DE RESPUESTA ante Emergencias.

Acciones para la atencidn y control de una situacion o incidente destructivo. Se llevan a cabo
RESPUESTA RESPUESTA inmeadiatamente de iniciado v ocurrido el evento o incidente y tienen por abjetivo salvar vidas,
reducir el impacto en la comunidad afectada y disminuir las pérdidas.

Consiste en la recuperacién, en el corto plazo, de los servicios v condiciones basicas e inicio

REHABILITACION - S X e
de la reparacion del dafio fisico, social y econdmico.

RECUPERACION
Aqui se deben listar acciones para reparacion o reemplazo de la infraestructura danada, a
RECONSTRUCCION mediano y largo plazo. La restauracion y/o perfeccionamiento de los sisternas de produccidn
debe efectuarse bajo el concepto *BBB* (Build Back Better: Reconstruir mejor gue Lo que eral

Figura N°8: recuerdo explicativo, etapas del ciclo para manejo del riesgo
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4.4 Planes de emergencia (planes de respuesta)
Los componentes clave de la Gestion del Riesgo de Desastres se desarrollan
principalmente durante la fase de prevencion y, de manera especifica, en la etapa de
preparacion. Estos planes estan disefiados para incluir medidas y procedimientos que

buscan minimizar las pérdidas de vidas humanas, asi como otros dafos.

La Gestion del Riesgo de Desastres integra la planificacion de acciones preventivas, la
preparacion para responder a riesgos residuales, y también la recuperacién de la organizacion

tras un evento adverso.

4.4.1 Altadireccion o gerencia general

La Direccion o Gerencia General tiene un rol crucial en la implementacion exitosa del plan
para la Reduccion del Riesgo de Desastres en Centros de Trabajo, apoyandose en un comité
de gestion de riesgos. Este enfoque permite a la empresa identificar y gestionar las amenazas
y vulnerabilidades a través de un diagndstico integral, con el objetivo de reducir tanto los

riesgos internos como los externos.

Para abordar los riesgos residuales, se desarrollaran Planes de Respuesta basados en la
metodologia ACCEDER

Los empleadores tienen la obligaciéon de informar y evacuar a los trabajadores ante
riesgos graves, asegurando la proteccidn de la vida y la salud de las personas. Para
cumplir con esta responsabilidad, los peligros deben ser debidamente identificados y
evaluados, y los planes de respuesta deben estar disefiados en conformidad con las

leyes vigentes
La implementacion del plan exige la designacién de un coordinador, quien trabajara en

conjunto con un comité especializado, encargado de gestionar y supervisar las acciones.

Ademas, se realizaran campafias de sensibilizacidon destinadas a toda la organizacion.
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4.4.2 Sensibilizacion
Las camparfias de sensibilizacién® dentro del centro de trabajo son fundamentales, ya que

los trabajadores desempefian un papel clave al contribuir con su conocimiento sobre el lugar,
su historia y los peligros 0 amenazas existentes. Una campafia motivadora y bien estructurada
facilita la comprension y el progreso del Plan, fomentando que los trabajadores se involucren
activamente y se comprometan con las diversas fases del proceso.

Ademas, tanto los niveles intermedios como las jefaturas tendran la responsabilidad de guiar
y coordinar los procesos de gestion del riesgo de desastre, abarcando aspectos operativos,

técnicos y administrativos

4.4.3 Comité de gestion de desastre del centro de trabajo
El comité actia como una instancia participativa que integra a diversas entidades, tanto
internas como externas, que podrian verse afectadas por los riesgos identificados. Su
principal objetivo es coordinar las acciones necesarias relacionadas con el plan de gestion de

riesgos de desastres en el centro de trabajo.

4.4.4 Consideraciones para la implementacion del plan
Durante la implementacion del Plan para la Reduccion del Riesgo de Desastres, es
fundamental que la Alta Direccion, la Gerencia General, el Coordinador del Plan y el Comité
de Gestion del Riesgo de Desastres del Centro de Trabajo consideren diversos aspectos clave.

Entre ellos destacan:

e Coordinacion de acciones: Garantizar una planificacién detallada y una ejecucion

efectiva de las actividades relacionadas con la prevencion, respuesta y recuperacion.
e Participacion de partes interesadas: Incluir a todos los actores relevantes, tanto

internos como externos, para promover un enfoque colaborativo en la identificacién

y mitigacion de riesgos.
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4.4.4.1 Elaboracién de un programa de trabajo
Para la elaboracién de un programa de trabajo, se debe incluir al menos lo siguiente:

e Listado de las amenazas o peligros, internas y externas, segln su origen..
e Mecanismos para la asignacion de recursos que financien propuestas surgidas
del plan.
e Desarrollo del Plan para la Reduccion del Riesgo de Desastres en Centros de
Trabajo en todas sus etapas.
e Programas de trabajo en sus fases de prevencion, respuesta y recuperacion.
e Revisiones periddicas de los programas de trabajo en todas sus fases:
= En caso de cambios en procesos, instalaciones o entorno.
= Posterior a simulacros, simulaciones o post emergencia.
= Posterior a un evento.
e Realizacion de simulaciones y simulacros.
e Participacion en simulacros comunales, regionales o nacionales.
e Evaluacion del Plan, posterior a un evento.
e Revision y aprobacion anual del Plan para la Reduccién del Riesgo de

Desastres en el Centro de Trabajo.

4.4.4,2  Actores Externos

En algunas reuniones del Comité, se debe invitar a actores externos, como
representantes de organismos encargados de participar en la respuesta ante
emergencias, tales como Salud, Bomberos, Carabineros de Chile, empresas de
servicios basicos y proveedores. Estos actores desempefian un papel crucial en la
coordinacion de la respuesta a emergencias. Ademas, pueden incluirse
representantes de organismos técnicos, quienes contribuyen con una perspectiva
externa sobre los riesgos y las medidas de prevencion aplicables en el centro de

trabajo.

172



4.4.4.3 Difusién y capacitacion
La difusion de los trabajos para la confeccion del Plan, que incluye diagnostico, acciones de
prevencion y ejercicios de simulacién, prepara a la organizacion para fomentar la cultura de
prevencion y auto-aseguramiento. La capacitacion de los trabajadores durante este proceso
es fundamental para el éxito y el cuidado de las personas, asi como para establecer un
lenguaje comun sobre la gestion del riesgo de desastres. Tanto la capacitacion como la
difusion deben estar presentes en todas las fases del ciclo de gestion del riesgo: prevencion,

respuesta y recuperacion.

4444 Registro de actividades
Debe mantenerse un registro, en un libro de actas, de cada reunion realizada. En este registro
se deben tomar acuerdos, definir actividades, asignar tareas, establecer plazos y responsables,

ademas de incluir otros temas asociados a la gestion.
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4.5 Etapa 1: Diagnostico de riesgo y recursos
Realizar un diagnostico para identificar las amenazas o peligros que pudieran afectar al centro
de trabajo, determinar el nivel de vulnerabilidad y exposicion, y evaluar los recursos y

capacidades disponibles para mitigar o reducir los riesgos identificados

REDUCCION

RATAMIENTO

DIAGNOSTICO ) TDELRIESGO

DEL RIESGO

e Amenaza: fuente con el potencial de causar lesiones y deterioro de la salud
debido a fendmenos biologicos o provocados por el hombre..

e Vulnerabilidad: caracteristicas o condiciones que hacen a ciertos sujetos
de analisis, como personas, infraestructura, servicios, medios de vida o
medio ambiente en el centro de trabajo, susceptibles a sufrir trastornos,

dafos o pérdidas debido al impacto de amenazas.

e Riesgo: posibilidad de experimentar dafos y pérdidas humanas, sociales,
econdmicas 0 ambientales en un area especifica y durante un tiempo
determinado, debido a la interaccion entre una amenaza y la vulnerabilidad

de los elementos expuestos.

La Alta Direccion o Gerencia determinara el plazo para que el Coordinador del Plan
para la Reduccidn del Riesgo de Desastres realice el diagndstico, liderando el trabajo
en conjunto con el Comité, si este existe, y con el apoyo de los trabajadores. Dicho
Coordinador completara el formulario "Antecedentes Generales Centro de Trabajo"
(Anexo N°3). El diagnostico de los riesgos y recursos se efectuara utilizando la
metodologia "AIDEP", que comprende el analisis historico, investigacion, definicion
de prioridades, elaboracion de mapas de riesgos y planificacion para la reduccién del

riesgo de desastres.
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45.1 AIDEP
e A, Analisis Historico:
Se debe establecer si el centro de trabajo o su entorno han sido afectados en el pasado por
emergencias, desastres o catastrofes, incluyendo situaciones disruptivas internas.
Las fuentes de informacion para este analisis pueden incluir trabajadores(as) antiguos, la
comunidad, la municipalidad, bomberos, Carabineros de Chile, otros actores relevantes y

registros histéricos.

RESPONDASE LA PREGUNTA: “En Emergencias o Desastres ocurridos en el pasado,

¢sufrieron lesiones los trabajadores(as), o se vio afectado el centro de trabajo?

e |, Investigacion:

Ingrese al sitio http://www.onemi.cl/chile-preparado/ y digite la direccién del centro de

trabajo. Asi sabra si se encuentra en una zona de riesgo especifica o en areas propensas

a emergencias o desastres naturales, tales como:

 Expuesto a amenaza volcanica, segun la cartografia proporcionada por SERNAGEOMIN.
» Expuesto a amenaza de incendio forestal, segun la recurrencia proporcionada por CONAF.

« En area de inundacion por tsunami, segun las cartas de inundacién elaboradas por el SHOA.

Determine las amenazas a las que esta expuesto el centro de trabajo. Se han considerado de
manera referencial las siguientes amenazas: sismo, corte de agua, corte de energia eléctrica,
asalto/robo, incendio estructural, tsunami, aluvion, inundacion por crecidas de cauces de
agua, inundacion por anegamiento debido a aguas lluvias, erupciones volcanicas, nevadas,

marejadas, incendio forestal y alteraciones del orden publico.
Conteste la cartilla "Determinacion de Amenazas™" ("Set de Diagnostico™, Anexo N°4). En

caso de que el centro de trabajo no esté expuesto a amenaza volcanica, incendio forestal ni

tsunami, dichas amenazas no deben ser consideradas al completar el formulario.
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Determine los recursos y vulnerabilidades del centro de trabajo. Utilice la cartilla "Recursos
y Vulnerabilidades" para registrar los recursos basicos, los recursos generales minimos vy las
vulnerabilidades relacionadas con todas las amenazas a las que esta expuesto el centro de
trabajo y su entorno ("Set de Diagndstico”, Anexo N°4). Con estas cartillas, recorra el centro
de trabajo y su entorno, y complételas de acuerdo con lo que observe. Asegurese de tomar
anotaciones que faciliten, posteriormente, el disefio de las medidas necesarias para corregir

los "NO" registrados.

Observaciones:
» Todo centro de trabajo debe considerarse expuesto a las siguientes amenazas: sismo, corte
de agua, corte de energia eléctrica, incendio estructural y asalto/robo.

» Las cartillas y su contenido son referenciales. El analisis historico servira para

complementar o ajustar las amenazas, recursos y vulnerabilidades, adaptandolos a las

condiciones y caracteristicas especificas del lugar.
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D, Definicion de prioridades:

Considerando la lista de recursos basicos y cada lista de recursos y vulnerabilidades por
amenaza completada, es necesario que para cada respuesta “NO” se establezca una
medida que solucione, controle o mejore la falencia detectada. Todas las falencias
identificadas deben ser abordadas mediante la implementacién de medidas de control.
Las medidas, acciones u obras correspondientes deben registrarse en la tabla

“Consolidado medidas de control” ubicada en el Anexo N°5.

Observacion:

Las medidas implementadas tendran como objetivo reducir o controlar el riesgo de
desastres 0 emergencias. Estas pueden incluir acciones especificas, como la
implementacion de un programa de mantencion del sistema eléctrico, o llevar a cabo
obras de construccion, como la mejora de muros perimetrales para defensa contra
inundaciones. Es esencial que cada medida esté asociada a una amenaza concreta y sea
priorizada segin su importancia, dando especial énfasis a aquellas que prevengan

lesiones y protejan a las personas.
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Criterio para priorizacion de medidas de control:
= Afectacion a los trabajadores - Principal variable de priorizacion.

= Considere las potenciales consecuencias sobre la vida o salud de los

trabajadores.

= Compromiso estructural de las instalaciones del centro de trabajo.

= Considere las alteraciones, dafios o afectaciones estructurales que pudiese
sufrir el centro de trabajo.

= Continuidad de funcionamiento del negocio.

= Considere alteraciones o interrupciones que pueda sufrir su centro de trabajo
producto de la ocurrencia de un evento disruptivo, que comprometan el

habitual funcionamiento del negocio.

Factibilidad de adopcion
Si la medida de control o accién es de facil, rapida y econémica adopcion,

considere su ejecucion en el corto plazo.

Preguntas de priorizacion:

= ;Qué tan pronto podria ocurrir el evento capaz de causar dafio?

= ;Cuéanto dano/afectacion/interrupcion/pérdidas podria causar si  no

implementamos la medida?

= ;Cuéan seguido podria suceder/ha sucedido el evento?
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e E, Elaboracién de mapa de riesgo

Se debe confeccionar un mapa de ubicaciéon de la empresa y su entorno proximo,

identificando amenazas y recursos como empresas vecinas, tendidos eléctricos, rios,

estaciones de bomberos, centros médicos, zonas de seguridad y vias de evacuacion,

entre otros.

Ademas, se debe elaborar un mapa que registre los peligros y recursos internos de la empresa,

incluyendo elementos como almacenamiento de combustibles, escaleras, fuentes de fuego,

vias de evacuacion, extintores y puertas de emergencia.

Estos mapas deben ser instalados en lugares visibles para todos los trabajadores, visitantes y

clientes, asegurando que la informacion sea accesible y Gtil para la prevencion y el manejo

de emergencias.

e Plano de riesgos:

e Ascsusua
.

o i

|
)
|

-

@ PrRODUCTOS QUIMICOS
PANELES ELECTRICOS
I ESTANTES Y GABINETES
— VENTANAS
@ LUCES FLUORESCENTES
TABIQUES INTERIORES
PUERTAS
PUERTAS DE ACCESO
BALONES DE GAS

Figura N°9: referencia a plano de area de trabajo
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e Plano de recursos:
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Figura N°10: referencia a plano de seguridad en area de trabajo
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Figura N°11 : referencia a plano de area de trabajo y sus alrededores
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e P, Planificacion para la reduccion del riesgo de desastres
Las medidas, acciones u obras registradas en el “Consolidado medidas de control” deben ser
descritas de manera ordenada segun la prioridad asignada, en la tabla “Lista de Medidas
segun prioridad” (Anexo N°6). A cada medida se le debe designar un responsable de su
ejecucion y cumplimiento, establecer una fecha de inicio para la implementaciéon de los

trabajos o tareas correspondientes, y definir un plazo para alcanzar la meta prevista.

Ademas, se debe indicar si la medida requiere presupuesto para su implementacion. Una vez
cumplido el plazo estipulado para cada medida, la persona encargada de la coordinacion del
plan debe verificar su correcta implementacion, registrarlo en la misma “Lista de Medidas”

y rendir cuentas ante la Gerencia General o Alta Direccion.
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4.6 Etapa 2: planificacion de la respuesta asociada a los riesgos residuales

Todos los riesgos asociados a las amenazas y peligros en el centro de trabajo fueron
abordados en la etapa 1. Sin embargo, es esencial reconocer la existencia de riesgos
residuales que pueden persistir. Estos incluyen situaciones como un temporal de nieve mas
intenso de lo previsto, que podria provocar aislamiento o colapso de techos, o precipitaciones
mayores que las protecciones construidas no puedan soportar.

Para proteger a las personas, es necesario preparar respuestas ante cualquier situacién que un
riesgo residual asociado a una amenaza pueda causar. Esto incluye la seguridad de los
trabajadores, de las personas en el centro de trabajo o la comunidad, asi como la continuidad
de las actividades y la prestacion de servicios.

Dado que las zonas y vias de seguridad varian significativamente segin la amenaza, como
tsunamis, remociones en masa, tormentas eléctricas o incendios estructurales, es necesario
confeccionar un Plan de Respuesta especifico para cada una. Para estos planes se utilizara la
Metodologia ACCEDER.

Primero, se deben confeccionar los Planes de Respuesta para las amenazas obligatorias
indicadas en el Anexo N°4 para todos los centros de trabajo, incluyendo sismos, cortes de
agua, incendios, cortes de energia eléctrica y asaltos. Posteriormente, se deben elaborar los
Planes de Respuesta para las amenazas adicionales especificas a las que esté expuesto el

centro de trabajo.
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Atendido lo sefialado, se deben confeccionar al menos los siguientes planes:

* El Plan de Respuesta para Sismos.

« El Plan de Respuesta para Cortes de Agua.

» El Plan de Respuesta para Incendios.

« El Plan de Respuesta para Cortes de Energia Eléctrica.

* El Plan de Respuesta para Asaltos.

« El Plan de Respuesta para Amenaza 1 del Centro de Trabajo.
« El Plan de Respuesta para Amenaza 2 del Centro de Trabajo.

 El Plan de Respuesta, para cualquiera de las amenazas sefialadas, del centro de
trabajo corresponde a otra que se identifique en el centro y que sea de interes abordar

segun el propio contexto.
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4.6.1 ACCEDER

e A Alertay Alarmar
= Alerta
Una alerta es una sefial o noticia que indica que algo puede suceder o que una situacion esta

en evolucion.

« Las Alertas Internas son proporcionadas por los propios trabajadores(as).

« Las Alertas Externas seran proporcionadas por personas o instituciones ajenas al centro de

trabajo, como en el caso de alertas meteoroldgicas.

 Las Alertas de Origen Natural son generadas por los propios fendmenos naturales, en

particular aquellos de manifestacion subita.

El Plan de Respuesta debe definir claramente el procedimiento para que los trabajadores
emitan alertas internas, identificando quiénes seran responsables de monitorear fenGmenos o
situaciones externas que requieran atencion. Ademas, debe establecer el mecanismo para
transmitir internamente las alertas externas y el procedimiento a seguir ante alertas de origen

natural.

=  Alarmar
Alarma es la sefial, aviso o sonido que se emite para indicar que se debe actuar y activar el

Plan de Respuesta.

En general, esta alarma sera emitida por quien haya estado haciendo seguimiento a la

evolucidn de la situacion y/o quien verifique que la amenaza se ha concretado o manifestado.

El Plan indicard como se dara la alarma, ya sea a viva voz, utilizando un megéafono,
empleando silbatos, campanas, timbres, sirenas, luces, mensajes de texto o radiales, o
cualquier otro mecanismo que garantice cobertura y claridad en la transmision del mensaje.
Ademas, debera considerar a trabajadores(as) que pudieran presentar situaciones especiales

para asegurar una comunicacion efectiva y accesible.
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C, comunicacion e informacién

En el Plan de Respuesta se debe definir claramente como se llevaran a cabo las diversas

comunicaciones, tanto internas como externas. Puede utilizarse el siguiente modelo:

COMUNICACIONES INTERNAS

Quién comunicara a:

Alta Direccion o
Gerencia General

Situaciones que se le
comunicaran:

Cuando se le comunicaran:

Como se le comunicaran
(medio a emplear):

Quién comunicara a:

Trabajadores(as)

Situaciones que se le
comunicaran:

Cuando se le comunicaran:

Como se le comunicaran
(medio a emplear):

COMUNICACIONES EXTERNAS

comunicaran:

Quién comunicara a: Familiares Situaciones que comunicaran: | Cuando las comunicaran: Camo las comunicaran (medio
a emplear):
Quién comunicara a: Proveedores Situaciones que se le Cuando se le comunicaran: Como se le comunicaran

(medio a emplear):

Quién comunicara a:

Quién comunicara a:

Organismo de Salud

Organismo de Seguridad
(Ej. Carabineros)

Situaciones que se le
comunicaran:

Situaciones que se le
comunicaran:

Cuando se le comunicaran:

Cuando se le comunicaran:

Como se le comunicaran
(medio a emplear):

Como se le comunicaran
(medio a emplear):

Quién comunicara a:

Organismo de
Combate del fuego

Situaciones que se le
comunicaran:

Cuando se le comunicaran:

Como se le comunicaran
(medio a emplear):

Quién comunicara a:

Otros Organismos
asociados a la Respuesta

Situaciones que se le
comunicaran:

Cuando se le comunicaran:

Como se le comunicaran
(medio a emplear):

comunicaran:

Figura N° 12: referencia de guia de comunicacion e informacion

Quién comunicara a: Comunidad Situaciones que se le Cuando se le comunicaran: CAomo se le comunicaran
comunicaran: (medio a emplear):
Quién comunicara a: Otros Situaciones que se le Cuando se le comunicaran: Como se le comunicaran

(medio a emplear):

Al momento de confeccionar el Plan de Respuesta, se debe elaborar un listado actualizado

de contactos para facilitar la comunicacion interna y externa. Este listado debe incluir los

nombres actualizados de las personas, sus numeros de teléfono, su cargo y otros datos

necesarios para ubicarlos de manera eficiente.
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e C, coordinacion
El Plan de Respuesta debe incluir dos tipos de coordinaciones: una antes de que se manifieste
cualquier amenaza, realizada con organismos de emergencia y proveedores de suministros
basicos, y otra durante la emergencia, para su control, realizada por una persona designada

por la Alta Direccion.

Estas coordinaciones deben incluir la comunicacién con organismos externos,
detallando contactos y procedimientos de informacién. Ademas, se deben designar
responsables internos para dirigir la evacuacién y asegurar la protecciéon de las
personas, teniendo en cuenta sus caracteristicas fisicas y garantizando la seguridad en
los lugares de traslado.
IMPORTANTE: Se debe definir una persona titular y otra suplente para gestionar las
coordinaciones.
e E, Evaluacion Preliminar
La evaluacion inicial realizada por la empresa sobre la situacién actual proporciona una
vision global del incidente. Se plantean preguntas clave, como si la situacion esta controlada,
si sigue evolucionando y cudl es el posible impacto en las personas, bienes y actividades del
centro de trabajo.
= Preguntas claves:

e ;Qué paso? (Tipo de Emergencia)

e Podemos controlar la situacion internamente?

e ;Existe personas lesionadas? ;Cuantas?

e ;Cual es su gravedad?

e ;Se dafiaron instalaciones? (Indicar mayores dafios)

e ;Se cuenta con suministros basicos? (Indicar con cuales no se cuenta)

e ;Existe materiales peligrosos en algun area?

e Encudles?
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e D, Decisiones

Segln la evaluacion inicial, se deben tomar medidas para la atencion urgente de
trabajadores(as) y visitantes lesionados, ademas de coordinarse con los organismos que

controlan la emergencia.

Estas medidas incluyen la continuidad o suspension de la jornada laboral, la definicion de
areas de restriccion y la organizacion de turnos de emergencia. EI objetivo es asegurar una
actuacion coordinada entre los organismos participantes, acorde a sus roles y la magnitud de
la emergencia, lo que podria requerir la intervencién de organismos especializados del
Sistema Nacional de Proteccion Civil para tomar control de la situacion segin su

complejidad.

e E, Evaluacion Secundaria

Segun la evaluacion inicial, se deben tomar medidas para la atencion urgente de
trabajadores(as) y visitantes lesionados, ademas de coordinar con los organismos que

responden a la emergencia.

Estas medidas incluyen decidir sobre la continuidad o suspension de la jornada laboral,
establecer areas de restriccion y organizar turnos de emergencia. El objetivo es asegurar una
actuacioén coordinada entre los organismos participantes, acorde a sus roles y la magnitud de
la emergencia, lo cual puede requerir la intervencion de organismos especializados del

Sistema Nacional de Proteccion Civil.

La evaluacion secundaria se realizard una vez concluida la emergencia, utilizando
informacion mas detallada sobre la situacion y la efectividad de las decisiones y acciones
iniciales.

Debe incluir el seguimiento del estado de salud de los lesionados, especialmente visitas o
clientes, el analisis de la activacion de seguros y la consideracion del concepto de

“Reconstruir Mejor que lo que habia” en la planificacion de la recuperacion.
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e R, Readecuacién

La readecuacion contempla el perfeccionamiento de los puntos o aspectos que no se
cumplieron correctamente o que no estaban bien delimitados en el Plan de Respuesta,

siguiendo el concepto de mejora continua.

IMPORTANTE: plantilla ACCEDER en Anexo N°7

4.7 Etapa 3: Implementacion, ejercitacion y mejora continua

Es esencial que el Plan para la Reduccién del Riesgo de Desastres en el Centro de Trabajo
sea monitoreado en todas sus etapas: Prevencidn, Respuesta y Recuperacién, de acuerdo con

calendarios previamente establecidos.

Este sequimiento permite verificar el cumplimiento de los objetivos y ajustar el plan segun

las nuevas realidades, optimizando su efectividad y garantizando su actualizacion continua.

El Plan de Respuesta debe ser probado y mejorado al menos una vez por semestre,

identificando y gestionando nuevas amenazas Yy riesgos.
Para ejercitar los planes, se deben realizar simulacros y simulaciones:
e Las simulaciones corresponden a ejercicios de escritorio, en los cuales se
analiza la respuesta ante distintas situaciones sin ejecutar acciones fisicas.
e Lossimulacros implican evacuaciones masivas, planificadas cuidadosamente
para no poner en riesgo a los participantes.
Estos ejercicios deben ser coordinados con diversos actores internos y externos, considerando
respuestas a diferentes escenarios de riesgo para optimizar la preparacion y efectividad del

Plan.

IMPORTANTE: plantilla planes y mejoras en Anexo N°8
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4.7.1 Mejora continua

La ejecucion de simulaciones y simulacros es esencial para identificar y corregir debilidades
en el Plan de Respuesta, asi como para ajustarlo a la realidad operacional del centro de
trabajo.

Estas mediciones deben abarcar todos los aspectos de los Planes de Respuesta, incluyendo la
efectividad de la alerta y alarma, las comunicaciones y coordinaciones, y el desempefio en la

evacuacion de personas.

Ademas, es fundamental evaluar las coordinaciones internas y externas, realizar evaluaciones

preliminares y secundarias, y documentar las decisiones tomadas durante los ejercicios.
La planificacion de estos ejercicios debe ser comunicada de manera oportuna a las jefaturas
del centro de trabajo, actores clave, personal externo, contratistas y visitantes, con el objetivo

de evitar confusion o panico.

En situaciones donde multiples empresas comparten instalaciones, se recomienda coordinar

con la administracion del edificio para asegurar acciones conjuntas y sinergias efectivas.

Finalmente, tras cada emergencia, el plan debe ser revisado y mejorado para prevenir la

recurrencia de incidentes similares.
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CAPITULO V

Propuesta de implementacion Metodologia AIDEP

en laboratorio FabLab Sede Vifia del Mar y otras dependencias
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En el presente capitulo se presentard la propuesta de implementacion de la metodologia
AIDEP para la reduccion del riesgo de desastres en las instalaciones del laboratorio FabLab

y otras dependencias, Sede Vifia del Mar USM.

El objetivo principal es establecer un centro de trabajo mas seguro para estudiantes,
profesores y visitantes, promoviendo una cultura preventiva laboral y una respuesta eficaz

ante urgencias.

Para ello, se preve la participacion activa de la comunidad universitaria, el equipo directivo
y diversos actores externos, como la junta de vecinos, bomberos, Carabineros de chile y otros
organismos pertinentes, con el fin de fortalecer la coordinacion y optimizar las estrategias de

seguridad.
La propuesta de implementacion de la metodologia AIDEP para la reduccion del riesgo de
desastres en las instalaciones del laboratorio FabLab y otras dependencias, Sede Vifa del

Mar USM, se basara principalmente en una guia sobre como aplicar dicha metodologia.

Esta propuesta utilizara la informacion obtenida en los capitulos anteriores con el proposito

de impulsar la creacion del programa y facilitar su puesta en practica.
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5.1 Objetivo

Desarrollar e implementar un Plan para la Reduccion del Riesgo de Desastres, AIDEP, que
minimice el impacto de posibles incendios forestales originados por la inflamacion de

productos o equipos en el laboratorio FabLab, Sede Vifia del Mar.

Este plan considerara medidas para evitar la propagacion del fuego hacia el Edificio H, el
laboratorio de prototipos, el laboratorio CAD vy las areas de bosque de eucaliptus que rodean

las instalaciones.

Esto incluira;

e Prevencion: Identificar y mitigar factores de riesgo, establecer medidas de proteccion
contra incendios y capacitar al personal en procedimientos de seguridad.

e Respuesta: Definir protocolos claros para la evacuacion y la coordinacion con los

servicios de emergencia, garantizando una respuesta rapida y eficaz ante incidentes

e Recuperacion: Establecer procedimientos para la evaluacion de dafios y la
restauracion de operaciones, aplicando el concepto de "Reconstruir Mejor" para

fortalecer las instalaciones y prevenir futuros riesgos.

5.2  Alcance

Implementacion del Plan para la Reduccion del Riesgo de Desastres, AIDEP, en el
laboratorio FabLab, Sede Vifia del Mar, incluyendo los Edificios R, departamento de
construccion y prevencidn de riesgos, el Edificio H, laboratorio de prototipos y laboratorio

CAD, asi como las areas de bosque de eucaliptus que rodean las instalaciones.

Las acciones abarcaran las fases de Prevencidn, Respuesta y Recuperacion. Se realizara una
evaluacion exhaustiva de los riesgos, la implementacion de medidas preventivas y
correctivas, y la coordinacion con organismos externos para asegurar una respuesta efectiva

ante amenazas de incendios forestales.
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5.3 Gestion del Riesgo de Desastre (GRD)
5.3.1 Evaluacion de riesgos

« ldentificacion de riesgos: Realizar un recorrido por las instalaciones del laboratorio y

los Edificios R y H para identificar posibles fuentes de peligro.

e Se deben considerar factores como la proximidad del bosque, la presencia de
materiales inflamables y las condiciones generales de las instalaciones

o Andlisis de riesgos: Evaluar la probabilidad y el impacto de cada riesgo identificado.

Para ello, se pueden clasificar los riesgos en alto, medio y bajo, segln su gravedad y

el nivel de afectacion que podrian generar en las instalaciones y sus ocupantes.

e Mapeo de riesgos: Elaborar un mapa visual que identifique las areas de mayor riesgo

dentro y alrededor del laboratorio y los edificios anexos.

Este mapa servira para una mejor planificacion de medidas preventivas y estrategias

de respuesta ante posibles incidentes.
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5.3.2 Prevencion

Medidas de Seguridad: Implementar medidas preventivas, como la instalacion de
detectores de humo y equipos de combate contra incendios que no afecten los equipos
electrénicos, considerando la naturaleza del laboratorio FabLab.

Ademas, se debe garantizar que todos los equipos y materiales inflamables sean
almacenados de manera segura y cumplan con los protocolos establecidos para

reducir riesgos.
Capacitacion: Formar al personal del laboratorio FabLab en medidas de seguridad y
procedimientos de emergencia, asegurando que cuenten con el conocimiento

necesario para actuar en situaciones de riesgo.

Para reforzar estas capacidades, se llevaran a cabo talleres y simulacros de manera

periddica, permitiendo la practica y mejora continua en la respuesta ante emergencias.

Mantenimiento: Definir un plan de mantenimiento periddico que garantice el correcto

funcionamiento de los equipos de seguridad y los sistemas de extincién de incendios.

Este plan debe incluir inspecciones regulares, pruebas operativas y acciones de

mejora para prevenir fallas en situaciones criticas.
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5.3.3 Respuesta

Plan de Evacuacién: Elaborar y difundir un plan de evacuacion claro y detallado que
garantice la seguridad de todos los ocupantes del edificio.

Este plan debe incluir rutas de escape bien sefializadas, puntos de reunion estratégicos
y procedimientos organizados para asegurar una evacuacion rapida y eficiente en caso

de emergencia.

Equipo de Respuesta: Establecer un equipo de emergencia compuesto por personal
capacitado para gestionar situaciones de riesgo.

Cada miembro del equipo debe contar con formacion especifica y roles definidos,

asegurando una respuesta organizada y efectiva ante incidentes.

Coordinacién con Organismos Externos: Definir canales de comunicacion efectivos
con los servicios de emergencia locales y otras entidades pertinentes para garantizar

una respuesta agil y coordinada ante cualquier incidente.

Esto permitira optimizar la gestion de recursos y asegurar el apoyo oportuno en

situaciones criticas.

Control y monitoreo del bosque: Ejecutar evaluaciones periddicas sobre el estado del
bosque antes de la temporada de incendios y olas de calor, con especial atencidn en

las zonas adyacentes a las instalaciones.

Se realizaran podas en arboles que representen riesgo de propagacion de incendios
estructurales, campafias de poda de hierba seca y operativos de limpieza para la
recoleccion de desechos en el bosque, contribuyendo a la reduccion de factores de

riesgo.
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5.3.4 Recuperacion

Evaluacion de Dafos: Tras un incidente, llevar a cabo una evaluacion detallada de los
dafios sufridos, identificando las afectaciones estructurales, materiales y operativas.

Es fundamental documentar todas las pérdidas y afectaciones con registros precisos,
lo que permitird desarrollar estrategias de recuperacion efectivas y fortalecer las

medidas preventivas.

Plan de Recuperacién: Disefiar un plan para restablecer las operaciones del
laboratorio FabLab y los Edificios R y H en caso de afectacion.

Este plan debe contemplar acciones como la limpieza de las instalaciones, la
reparacion de dafios estructurales y la reinstalacion de los equipos necesarios para el

funcionamiento optimo de los espacios afectados.

Mejora Continua: Evaluar la efectividad de las medidas aplicadas durante la

emergencia y ajustar el plan con base en las lecciones aprendidas.

Se implementaran mejoras estratégicas para fortalecer la resiliencia del centro de

trabajo, asegurando una gestion mas eficiente de riesgos y emergencias a futuro

Calendario de Trabajo: Definir un cronograma para la implementacion y revision

periddica de las acciones de prevencion, respuesta y recuperacion.

Este calendario debe incluir la realizacion regular de simulacros y simulaciones,
asegurando que todo el personal esté preparado para actuar de manera eficiente ante

cualquier emergencia.

Monitoreo y Revisiébn: Mantener un seguimiento constante de las medidas

implementadas y realizar revisiones periddicas del plan.
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Se deben realizar ajustes estratégicos segln sea necesario para adaptarse a nuevos
riesgos o cambios en el entorno, garantizando la mejora continua en la gestion de

seguridad y prevencion de desastres.

5.4 Planes de emergencia (planes de respuesta)

Los planes de emergencia son fundamentales para garantizar una respuesta eficaz y
coordinada ante situaciones criticas en el laboratorio FabLab, Sede Vifia del Mar, los

Edificios R y H, y las areas circundantes del bosque.

El riesgo de incendio forestal es una preocupacion significativa, dado que un incidente
de este tipo podria afectar gravemente tanto las instalaciones como las viviendas

cercanas, un escenario gque ya se ha experimentado en reiteradas ocasiones.

Por ello, es crucial la participacion activa de Actores Externos como Bomberos,
Carabineros de Chile y representantes de la junta de vecinos, asi como Actores Internos,
entre ellos el equipo directivo universitario, encargados del laboratorio FabLab y sus

participantes.

Ademas, se debe fortalecer la sensibilizacion, difusion y capacitacion de todos los
involucrados, asegurando que cuenten con las herramientas necesarias para una respuesta

eficaz en caso de emergencia.
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5.5 Etapa 1: Diagnostico de riesgo y recursos
Basandose en los datos obtenidos del Capitulo 1l especificamente en:

e 2.1.1 identificacion de equipos

e 2.1.2 identificacién de materiales

o 2.1.3identificacién de infraestructura y mobiliarios

e 2.1.4 identificacién de elementos exteriores

Se podra realizar el diagnostico de amenazas, peligros y vulnerabilidades que afectan al
laboratorio FabLab, Sede Vifa del Mar.

Con base en este analisis, se solicitara un plazo a la Alta Direccion para designar un
coordinador del “Plan para la Reduccion del Riesgo de Desastre”, junto con los participantes
del FabLab. Asimismo, se procedera a completar los formularios de los Anexos 1 al 11y a

desarrollar las siguientes etapas del plan:

o FEtapa 1: AIDEP
o FEtapa 2: ACCEDER

o FEtapa 3: Mejora Continua

5.5.1 Etapa 1: Metodologia AIDEP laboratorio FabLab

Se llevara a cabo la implementacion experimental de la metodologia AIDEP, recopilando
informacion obtenida del Capitulo 11, que incluye:

e 2.1.1 identificacidn de equipos

e 2.1.2 identificacién de materiales

e 2.1.3 identificacién de infraestructura y mobiliarios

e 2.1.4 identificacién de elementos exteriores

El enfoque principal de este estudio serd la evaluacion de amenazas y riesgos asociados a
incendios estructurales, determinando medidas preventivas y correctivas para garantizar la

seguridad de las instalaciones y de sus ocupantes.
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5.5.11

A, Analisis histérico

De acuerdo con los datos recopilados por la comunidad universitaria, se ha verificado y

contrastado la informacion con fuentes externas como Senapred®, Conaf®, CNNchile?® y

Emol?., asegurando un analisis preciso y fundamentado sobre los riesgos y medidas de

prevencion en el laboratorio FabLab, Sede Vifia del Mar.

Tabla N°15: Analisis Historico

Evento Afio de Impacto o dafios Impacto UTSM Acciones realizadas por la
ocurrencia comunidad

Incendio | 2-3 de Darios de 9,215.9 Pese a la cercania Se desplegaron 12 brigadas

forestal febrero hectareas del siniestro no de Bomberos y dos

Febrero del 2024 | aproximadamente en | hubo dafios helicopteros para la lucha

2024 el sector de Vifia del | estructurales dentro | contra los incendios,

mar, afectando cerca
de 15,500 viviendas,
sectores urbanos.
Agricolas y
forestales con un
namero de 131
personas fallecidas y

desaparecidos.

de las instalaciones
de las Universidad
Tecnica Federico
Santa Maria Sede
Vifia del Mar.

ademas de la
implementacion de
monitoreo y restricciones
del uso del fuego para la
prevencion de nuevos focos

de incendios.
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Evento Afio de Impacto o dafios Impacto UTSM Acciones realizadas por la
ocurrencia comunidad
Incendio | 12 de Darios de 300 A Pesar de ser un Movilizacion de equipos de
forestal noviembre | hectareas evento de incendio | emergencias e
Los del 2024 | aproximadamente, forestal alejado de la | implementacion del
Molles afectando Universidad Técnica | protocolo de respuesta
estructuras y Federico Santa rapida.
vegetacion sin Maria sede Vifa del
reportar dafos Mar, esta se destaca
significativos a por la existente
viviendas. amenaza de
incendios forestales
provenientes del
sector de Quilpué.
Incendio | 22-25de | Dafios de 1,600 Pese a la cercania Debido a la alta
forestal diciembre | hectareas del siniestro no propagacion del fuego por
Nueva de 2022. | aproximadamente en | hubo dafios las fuertes rafagas de
Esperanza el sector de Vifa del | estructurales dentro | viento se llamo a la

mar, afectando cerca
de 1,040 viviendas
con un numero de 2
fallecidos y 67

heridos,

de las instalaciones
de las Universidad
Técnica Federico
Santa Maria Sede
Vifia del Mar.

evacuacion de vatios
sectores y la movilizacion

de equipos de emergencia
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55.1.2 |, Investigacion

De acuerdo con la informacion obtenida del sitio Senapred visor chile preparado, se pueden

establecer las siguientes conclusiones:
7% Ay s “jir* 9

El lugar Itado se

la(s) siguiente(s) amenaza(s)

J Incendio Forestal: Presenta Densidad Baja
¥
| Fuente: Anélisis de densidad de incendios
P forestales Periodo 07-2018 a 06-2023. CONAF

Conoce y descarga nuestras

recomendaciones

a
Acercara

-i LICEGJTES

! R

N $‘ LA FF |l o WY

Figura N°13: vista satelital de Senapred de Universidad Técnica Federico Santa Maria

demarcando perimetral entre Vifia del Mar y Quilpué.

Se observa que la vista satelital de Senapred proporciona informacion sobre las amenazas
naturales de la zona de consulta, identificando una densidad baja de 1 a 3 incendios forestales

por kilometro cuadrado ocurridos en los Gltimos cinco afios.
Ademas, el sistema ofrece recomendaciones para la prevencion de incendios, basadas en
datos proporcionados por Conaf en el periodo comprendido entre julio de 2018 y junio de

2023 (informacion no actualizada).

Cabe destacar que la zona en estudio no presenta amenazas volcanicas ni de tsunami. Se

trabajara con la informacion contenida en el Anexo N°4 para complementar el analisis.
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55.1.3 D, Definicion de prioridad

En este punto de definicion de prioridad, se trabaja con el Capitulo 11, especificamente en:
o 2.1.1 identificacién de equipos

e 2.1.2 identificacién de materiales

Estos elementos representan los recursos basicos disponibles en el laboratorio FabLab, asi
como los recursos y vulnerabilidades frente a las amenazas identificadas en los capitulos
mencionados anteriormente.

Asimismo, toda esta informacion quedara reflejada en el Anexo N°4 una vez completado.
Para lograr una definicion completa de prioridad en el laboratorio FabLab, se debe trabajar
en conjunto con el Anexo N°5.

El proceso debe seguir la orientacion establecida en la casilla “Criterio para priorizacion de
medidas de control”, abordando las siguientes preguntas clave:

= ;Qué tan pronto podria ocurrir el evento capaz de causar dafio?

= ;Cuanto dano/afectacion/interrupcion/pérdidas podria causar si  no

implementamos la medida?

= ;Cuan seguido podria suceder/ha sucedido el evento?

202



55.1.4 E, Elaboracion de mapa de riesgo

La confeccion de un mapa de riesgo, ubicado en un sector visible, facilitara la comprension
del entorno laboral y permitird identificar tanto los puntos de seguridad (extintores, vias de

evacuacion) como los puntos de riesgo (paneles eléctricos, productos quimicos, entre otros).
Los mapas de riesgo se clasifican en tres tipos:

e Boceto plano de riesgo laboratorio FabLab. (Figura N°14)

a

.PRODUCTDS DE INSUMOS

PANEL ELECTRICO
#)EQUIPOS ELECTONICOS
$EQUIPOS MECANICOS

o

e Boceto plano de recurso laboratorio FabLab. (Figura N°15)
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e Boceto plano de ubicacion de empresa Amenaza y recurso. (Figura N°16)

ZONA SEGURA

~ PLAZA
+CAM. TRONCAL

CONJUNTO
HABITACIONAL DE
QUILPUE
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55.1.5 P, Planificacion para la reduccion del riesgo de desastre
Una vez elaborada la “Lista Consolidada de Medidas de Control” (Anexo N°5) con base en
las amenazas identificadas en el Capitulo Il, especificamente en:

o 2.1.1 identificacion de equipos

e 2.1.2 identificacién de materiales

Se procederd a determinar las medidas, acciones y obras destinadas a la mitigacion de riesgos.
Para cada medida, sera necesario asignar:

o Etapa de implementacion

o Responsable de ejecucion

o Fecha de inicio de tareas

e Plazo establecido para cumplimiento

e Requerimiento de presupuesto, si aplica (Anexo N°6)

Al cumplir con el plazo de las etapas de cada amenaza y medida, el responsable de la

actividad debera informar al encargado del laboratorio FabLab.

Posteriormente, esta informacion sera presentada como propuesta al equipo de Alta

Direccion de la Universidad Técnica Federico Santa Maria, Sede Vifa del Mar.
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5.6 Etapa 2: Planificacion de la respuesta asociada a los riesgos residuales ACCEDER
5.6.1 A, Alertay Alarma

El objetivo de este punto es establecer un sistema efectivo y coordinado de alerta y

alarma para detectar y responder rapidamente a un inicio de incendio estructural en el

laboratorio FabLab, evitando su escalamiento a un incendio forestal.

Este sistema permitird minimizar riesgos y dafios, garantizando una respuesta agil y eficiente

ante posibles emergencias.

Sistema de Deteccion y Alarma:

Instalacién de Detectores de Humo y Calor: Implementar detectores de humo y
calor en zonas estratégicas del laboratorio FabLab, permitiendo una deteccion
temprana de incendios y facilitando una respuesta inmediata ante posibles

emergencias.

Alarmas Sonoras y Visuales: Implementar alarmas en todos los puntos clave del
laboratorio FabLab para garantizar una deteccion temprana de incendios y facilitar

una respuesta rapida ante cualquier incidente.

Protocolo de Alerta Interna:

Notificacion Inmediata: Establecer un protocolo claro para la notificacién inmediata
a todo el personal y visitantes, utilizando sistemas de comunicacion interna como
megafonia, mensajes de texto y correos electronicos, garantizando una difusion

rapida y efectiva de la alerta.

Asignacion de Responsabilidades: Designar personas encargadas de la activacion
de las alarmas y la coordinacién de la evacuacién, asegurando que todo el personal

conozca sus roles y procedimientos en caso de emergencia.

Este punto es crucial para garantizar que, ante cualquier inicio de incendio estructural, la

respuesta sea inmediata y coordinada, reduciendo asi los riesgos y dafios tanto en el

laboratorio FabLab como en el bosque circundante.
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5.6.2 C, Comunicacion e Informacion

Elaborar un protocolo de comunicacién para alertar a la comunidad universitaria, organismos
de combate del fuego, entidades de seguridad, servicios de salud y al conjunto habitacional
de Quilpué, en caso de propagacion del incendio hacia los bosques circundantes.

Se utilizard como referencia la Guia de Ejemplo (imagen 8) para estructurar el sistema de
alertas y garantizar una difusion réapida y efectiva de la informacion.

Comunicacion Interna:
e Aviso a la Comunidad universitaria: Implementar un mecanismo de comunicacion
eficaz para alertar a estudiantes y docentes ubicados en zonas alejadas del foco de

incendio, garantizando una respuesta coordinada y una evacuacion segura.

e Auviso a Alta Direccion: Implementar un mecanismo de comunicacion eficiente para
alertar a la Alta Direccion, permitiendo la coordinacion de la evacuacion y la
cancelacion de clases, en caso de ser necesario, garantizando una respuesta

organizada ante emergencias.

Comunicacion Externa:
e Coordinacion con Servicios de Emergencia: Establecer canales de comunicacion
inmediatos con Bomberos, Carabineros de Chile y servicios médicos locales,

asegurando una respuesta rapida y coordinada ante emergencias.

e Aviso a la Comunidad: Implementar un mecanismo de comunicacion eficaz para
alertar a las comunidades vecinas y a las autoridades locales en caso de riesgo de
propagacion del incendio hacia el bosque cercano, asegurando una respuesta rapida

y coordinada.
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5.6.3 C, Coordinacion

El objetivo de este punto es garantizar una coordinacion efectiva y fluida entre todos los

actores involucrados en la preparacion y respuesta ante emergencias en las instalaciones

del laboratorio FabLab.

Coordinar Procedimientos de Evacuacion:

Rutas de Evacuacion: Planificar y marcar de manera clara las rutas de evacuacion
desde todos los puntos del laboratorio FabLab hasta las areas seguras, garantizando
una salida rapida y organizada en caso de emergencia.

Puntos de Reunion: Definir zonas de concentracién para los ocupantes tras la
evacuacion, garantizando que estén alejados del riesgo de incendio y puedan recibir

instrucciones de seguridad de manera organizada.

Definicion de Roles y Responsabilidades:

Equipo de Coordinacion de Emergencias: Formar un grupo de trabajo integrado
por representantes de diversas areas del laboratorio FabLab y otros edificios anexos,
asegurando una gestion eficiente de emergencias y una respuesta coordinada ante

cualquier incidente.

Responsabilidades Claras: Definir funciones especificas para cada integrante del
equipo de coordinacion de emergencias, incluyendo tareas clave como la activacion
de alarmas, la comunicacion con servicios de emergencia y el liderazgo en la
evacuacion, garantizando una respuesta organizada y eficiente ante cualquier

incidente.

Monitoreo y Evaluacién Continua:

Revision Periddica: Definir un cronograma para la evaluacion periddica de los
planes de emergencia y los protocolos de coordinacion, asegurando que se mantengan

actualizados y alineados con las mejores préacticas de seguridad y prevencion.

Feedback Continuo: Implementar un sistema de feedback?® permanente para
recopilar opiniones y sugerencias de todos los involucrados, permitiendo una mejora

constante en la coordinacion y respuesta ante emergencias.
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5.6.4 E, Evaluacion Preliminar

El objetivo de la evaluacion preliminar es identificar y analizar la situacion que esta

ocurriendo, formulando interrogantes clave tanto durante como después del incidente.

Este proceso permite comprender el contexto, evaluar los factores involucrados y tomar

decisiones informadas para la gestion efectiva de la emergencia.

Cada una de las interrogantes debe ser respondida con precision para luego ser analizada y

tratada en el proceso de gestién de la emergencia.

Preguntas:

e ¢Qué paso? (Tipo de Emergencia)

e (Podemos controlar la situacion internamente?

e ¢Existe personas lesionadas? ;Cuantas?

e ¢Cual es su gravedad?

e ¢Se dafaron instalaciones? (Indicar mayores dafios)

e ¢Se cuenta con suministros basicos? (Indicar con cuales no se cuenta)

o ¢Existe materiales peligrosos en algun area? ;En cuales?
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5.6.5 D, Decisiones

El objetivo de este punto es garantizar la atencidon urgente a los trabajadores y visitantes

lesionados, asegurando una respuesta rapida y coordinada con los organismos especializados

que intervengan para controlar la emergencia.

Asimismo, se deberd tomar decisiones estratégicas sobre la continuidad o suspension de la

jornada laboral y la delimitacion de éareas de restriccion, priorizando la seguridad de las

personas Yy la eficacia en la gestion de la crisis.

Atencion de Urgencia:

Medidas Inmediatas: Alejar a los afectados de la zona de peligro y reagruparlos en

un sector seguro donde puedan recibir atencion de los organismos de emergencia.

En caso de que haya personal capacitado, ejecutar primeros auxilios para estabilizar
a los afectados antes de la llegada de los equipos especializados.

Coordinacién con Servicios de Emergencia: Mantener comunicacion constante con
Bomberos, Carabineros de Chile y servicios médicos, asegurando una respuesta

rapida y coordinada ante cualquier emergencia.

Facilitar la transmision de informacion critica sobre la situacion en tiempo real,

permitiendo una actuacion eficaz y alineada con los protocolos de seguridad.

Continuidad o Suspension de la Jornada Laboral:

Evaluacion de Seguridad: Evaluar la seguridad de las instalaciones y las
condiciones del entorno para determinar la viabilidad de continuar con la jornada

laboral.

Suspension de Actividades: En caso de riesgo significativo, proceder con la
suspension de actividades y proceder con la evacuacion inmediata si la situacion lo
requiere priorizando la seguridad de los ocupantes y la coordinacion con los

organismos de emergencia.
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Areas de Restriccion:
e Zonas Seguras: Definir &reas de restriccion para limitar el acceso a zonas de riesgo
y establecer zonas seguras donde los ocupantes puedan resguardarse hasta recibir

nuevas indicaciones.
o Control de Accesos: Implementar controles de acceso para restringir el ingreso a

sectores con sustancias quimicas, asegurando que solo personal autorizado pueda

acceder, de acuerdo con los protocolos de seguridad establecidos.
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5.6.6 E, Evaluacion secundaria

El objetivo de la evaluacion secundaria es llevar a cabo un andlisis detallado y continuo

de los riesgos identificados en la evaluacion preliminar, garantizando la implementacion

de medidas adecuadas para mitigar dichos riesgos de manera efectiva.

Revision de Evaluacion Preliminar:

Actualizacion de Datos: Revisar y validar la informacion recopilada durante la
evaluacion preliminar, incorporando nueva evidencia y hallazgos recientes para

garantizar un analisis preciso y actualizado.

Verificacion de riesgos: Revisar la precision de los riesgos identificados en la
evaluacion preliminar, realizando los ajustes necesarios para garantizar una gestion

eficaz de la emergencia.

Analisis Detallado de riesgos:

Identificacion de Nuevos riesgos: Analizar el entorno y los factores de la
emergencia para detectar riesgos adicionales que no hayan sido considerados en la

evaluacion preliminar, asegurando una respuesta mas completa y efectiva.

Determinacion de Impactos: Evaluar de manera detallada los posibles efectos de
los riesgos identificados en el laboratorio FabLab y sus alrededores, considerando el

impacto en la infraestructura, seguridad de las personas y continuidad operativa.

Priorizacion de riesgos: Evaluar los riesgos identificados en funcién de su
probabilidad de ocurrencia y su severidad, permitiendo enfocar los esfuerzos en

aquellos mas criticos y garantizar una gestion eficiente de la emergencia.

Capacitacion y Sensibilizacion:

Entrenamiento Especifico: Brindar formacion especializada al personal sobre las
nuevas medidas mitigadoras y los procedimientos actualizados, asegurando que todos

los involucrados comprendan y apliquen eficazmente las estrategias de seguridad.
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Campafias de Sensibilizacion: Mantener y reforzar las iniciativas dirigidas a los
ocupantes del laboratorio y las comunidades cercanas, con especial énfasis en los
nuevos riesgos identificados y las medidas de prevencién actualizadas, garantizando

una mayor conciencia y preparacion ante posibles emergencias.

5.6.7 R, Readecuacion

El objetivo de la readecuacion es garantizar que todas las medidas y procedimientos de

reduccion del riesgo de desastre se mantengan actualizados y adaptados a las condiciones

cambiantes del entorno, integrando las lecciones aprendidas de incidentes anteriores para

mejorar la efectividad de la prevencion.

Evaluacion Continua:

Monitoreo de Cambios: Implementar un monitoreo constante de las condiciones del
entorno y las instalaciones, con el objetivo de detectar cambios significativos que
puedan impactar los riesgos previamente identificados y ajustar las medidas de

mitigacion de manera proactiva.

Revision de Procedimientos: Evaluar regularmente los procedimientos de
seguridad y los planes de emergencia para asegurar que continden siendo
pertinentes y efectivos, ajustandolos segun las condiciones cambiantes del

entorno y las nuevas amenazas identificadas.

Actualizacion de Medidas de Seguridad:

Implementacion de Mejoras: Integrar nuevas tecnologias, adoptar mejores practicas
y aplicar las lecciones aprendidas de simulacros y emergencias reales para optimizar

las medidas de seguridad y aumentar la efectividad en la respuesta a incidentes.

Mantenimiento de Equipos: Garantizar el mantenimiento regular y la actualizacion
periddica de los equipos de deteccion de incendios, sistemas de alarma y otros
dispositivos de seguridad, asegurando su correcto funcionamiento y eficacia en la

respuesta ante emergencias.

Adaptacién de Protocolos:
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Ajuste de Protocolos: Ajustar los protocolos de respuesta a emergencias para reflejar
cambios en la estructura del laboratorio FabLab o en las condiciones del entorno,
asegurando que las medidas de seguridad sigan siendo efectivas y alineadas con la
realidad operativa.

Entrenamiento Regular: Ofrecer capacitaciones periddicas al personal para
asegurar que estén familiarizados con los cambios en los protocolos de seguridad y
puedan actuar eficazmente en caso de emergencia, mejorando la respuesta y la

coordinacién general.
Revisar y perfeccionar los aspectos no cumplidos correctamente o aquellos que no

estén bien delimitados en el plan, garantizando una implementacion eficaz y la

adaptacion a las necesidades reales del entorno.
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5.7Etapa 3:Implementacion, ejercitacion y mejora continua

El objetivo de este punto es asegurar que las medidas de seguridad y los planes de emergencia

se implementen de manera eficaz, se practiquen regularmente y se mejoren continuamente,

garantizando un alto nivel de preparacion ante desastres y minimizando riesgos en el entorno.

5.7.1

Implementacion

e Implementacion de Medidas:

5.7.2

Instalacién de Equipos de Seguridad: Implementar detectores de humo vy
sistemas de alarma en puntos estratégicos del laboratorio FabLab para garantizar
una deteccion temprana de incidentes y una respuesta rapida ante emergencias.

Sefalizacion y Rutas de Evacuacion: Garantizar que todas las rutas de
evacuacion estén claramente sefializadas y libres de obstaculos, permitiendo un

desplazamiento rapido y seguro en caso de emergencia.

Planes de Evacuacion y Emergencia: Elaborar y difundir los planes de
evacuacion y los procedimientos de emergencia a todo el personal, asegurando
que cada individuo conozca las rutas seguras, los puntos de encuentro y las

acciones a seguir en caso de una contingencia.

Ejercitacion

e Simulacros de Emergencia:

Simulacros Periddicos: Llevar a cabo ejercicios practicos de evacuacion y
respuesta a incendios de forma regular, asegurando que el personal esté
preparado para actuar eficazmente en situaciones reales, minimizando riesgos y

mejorando la coordinacion.

Entrenamiento del Personal: Implementar programas de capacitacion
permanente para el personal, asegurando el dominio del uso de equipos de
seguridad y la aplicacién adecuada de los procedimientos de emergencia,

fortaleciendo la preparacion ante posibles incidentes.
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e Evaluacion de Simulacros:

Andlisis de Resultados: Analizar la efectividad de los ejercicios de evacuacion
y respuesta a emergencias, identificando areas de mejora para optimizar la
coordinacién, el tiempo de reaccion y la aplicacion de los procedimientos de
seguridad.

Feedback y Ajustes: Recopilar y analizar la feedback?® del personal sobre la
implementacion de los procedimientos de emergencia, incorporando mejoras

necesarias para optimizar la respuesta y la seguridad en el FabLab

5.7.3 Mejora Continua

e Revision Periodica:

Actualizacion de Planes: Evaluar de forma regular los planes de emergencia y
las medidas de seguridad, asegurando que se mantengan vigentes, alineados con

las mejores practicas y adaptados a posibles cambios en el entorno.

Monitoreo de Cambios: Realizar una vigilancia constante de los cambios en el
entorno y las condiciones del laboratorio, garantizando una deteccidén temprana

de posibles riesgos y la adaptacion proactiva de las medidas de seguridad.

e Incorporacion de Tecnologias:

Nuevas Tecnologias: Integrar nuevas tecnologias y mejores practicas en la
prevencion de incendios, incorporando sistemas avanzados de deteccion,
materiales resistentes al fuego y herramientas de respuesta optimizadas para

mejorar la seguridad del FabLab.

Capacitacion en Innovaciones: Brindar formacion especifica al personal para
asegurar que dominen el uso de nuevas tecnologias y procedimientos
actualizados, mejorando su capacidad de respuesta y prevencion en situaciones

de emergencia.
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5.8 Estimacion de costo de implementacion:

En el presente punto se realizara una estimacion de los costos asociados a la Propuesta de
Implementacién de Metodologia AIDEP Reduccion de Riesgo de Desastre en Laboratorio
FabLab y otras dependencias UTSM Sede Vifia del Mar.

Es importante sefialar que los costos aqui presentados corresponden a un aproximado y
pueden variar en funcién de su aprobacién y ejecucion. Asimismo, se contempla que ciertos
aspectos de la implementacion puedan ser realizados mediante trabajo voluntario, con la
colaboracion de la comunidad universitaria, incluyendo profesores y estudiantes, lo que
permitiria optimizar recursos sin comprometer la calidad de las medidas adoptadas.

(Las cifras de costo se representan en pesos chilenos)

e Poda de eucaliptos y otros arboles (valor unitario anual) : $253.000 ~ $547.000

e Personal de capacitacion (por hora): Personal capacitado para ensefiar el uso correcto
de extintores , medidas preventivas de incendio o que hacer ante una emergencia en
Laboratorio FabLab.

Actividades de capacitacion anuales o semestrales con un costo de $7.000 a $12.000

por hora por personal de capacitacion.

e Campafia de limpieza bosque FabLab: Campafia voluntariado dirigida a estudiantes
interesados. En el caso de que la convocatoria voluntaria no cumpla con las

expectativas, se contempla en su defecto que la actividad se remuneradas.

Cada campafia contara con un maximo de 10 a 15 estudiantes participantes con una
remuneracion de $0 si es voluntaria o de $13.000 a $33.000 por estudiante que

participe en la actividad.

Estimacion de costo anual: Tarifa mas baja $409.500 més voluntariado en limpieza bosque.

Tarifa més alta FabLab $697.000 sin voluntariado en limpieza bosque FabLab.
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5.9 Recomendaciones

Ejercicios y Capacitaciones

Para fortalecer la seguridad y preparacion del Laboratorio FabLab, se recomienda
implementar un programa integral de entrenamiento y simulacros, asegurando que todos
los ocupantes del laboratorio cuenten con los conocimientos necesarios para actuar

eficazmente en situaciones de emergencia.

Capacitacion en Extintores y Primeros Auxilios
« Capacitaciones periodicas sobre el uso de extintores, incluyendo la identificacion de
los tipos adecuados para cada clase de incendio.

o Talleres de primeros auxilios, enfocados en atencion inicial de lesiones, maniobras

de reanimacion y control de emergencias médicas dentro del FabLab.

Simulacros de Evacuacion
e Ejercicios regulares de evacuacion, asegurando que todos los miembros del FabLab

conozcan las rutas de escape y los procedimientos de emergencia.

e Simulacros especificos para incendios eléctricos, considerando los riesgos asociados

al uso de equipos electronicos y sistemas de alimentacion.
e Simulacros orientados a incendios forestales, analizando la proximidad del
laboratorio a zonas vulnerables y reforzando las medidas de proteccion ante este tipo

de amenazas.

Esta estrategia no solo mejorard la respuesta ante emergencias, sino que también

fomentara una cultura de prevencién y seguridad dentro del FabLab.
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Prevencion de Incendios Eléctricos:
Para reducir los riesgos de incendios eléctricos en el Laboratorio FabLab, se deben
implementar medidas de capacitacion, mantenimiento y supervisién que garanticen un

entorno seguro.

Capacitacion en Manejo Seguro de Equipos
« Realizar capacitaciones periddicas sobre el uso seguro de equipos como impresoras
3D de resina y filamento, cortadoras laser y router CNC (1325 GioviCNC).

e Incluir formacion sobre manejo adecuado de insumos, riesgos asociados a materiales

inflamables, y procedimientos para la prevencion de incidentes eléctricos.

Mantenimiento y Supervision
e Asegurar que todos los equipos eléctricos estén en dptimas condiciones, evitando

sobrecalentamientos y fallas estructurales.

o Verificar que se utilicen cables y enchufes adecuados para cada equipo, minimizando

el riesgo de sobrecargas.

o Establecer protocolos para no dejar trabajos de impresion 3D sin supervision,
especialmente durante las noches, reduciendo la posibilidad de fallos eléctricos sin

deteccion inmediata.
Implementar estas estrategias fortalecera la seguridad operativa del FabLab, reduciendo

el riesgo de incendios eléctricos y promoviendo un uso responsable de la infraestructura

tecnoldgica.
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Acciones a Tomar en Caso de Incendio Eléctrico:
En caso de incendio eléctrico en el Laboratorio FabLab, es crucial seguir un
procedimiento estructurado para minimizar riesgos y garantizar una respuesta eficaz ante

la emergencia.

Paso 1: Corte de Energia
« Desconectar inmediatamente el equipo afectado para evitar la propagacion del fuego.

o Si la desconexion directa no es posible, cortar la energia eléctrica desde el tablero
eléctrico, asegurandose de que la accidn sea realizada por personal capacitado.

Paso 2: Control del Incendio
o Utilizar extintores de clase C, disefiados para incendios eléctricos, aplicando el

método adecuado de uso para sofocar las llamas sin riesgos adicionales.
Paso 3: Evacuacion y Notificacion
e Evacuar el area afectada de manera ordenada, siguiendo las rutas de escape

sefializadas.

o Notificar de inmediato a los servicios de emergencia, proporcionando informacién

clara sobre el incidente y la ubicacion exacta dentro del FabLab.

La correcta aplicacion de estos procedimientos reducira el impacto del incidente y

garantizara la seguridad de los ocupantes del laboratorio.
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Participacion de la Comunidad:
La colaboracion entre el Laboratorio FabLab, la comunidad universitaria y los vecinos es
clave para fortalecer la seguridad y preparacion ante emergencias. Integrar a todos los

actores relevantes garantiza una respuesta mas efectiva y coordinada.

Fomento de la Participacion Activa
e Involucrar a la comunidad universitaria y a los vecinos en la planificacion de
ejercicios de emergencia, asegurando que todos estén preparados para actuar en

situaciones de riesgo.

« Organizar talleres abiertos sobre prevencion de incendios y medidas de seguridad,
permitiendo la integracion de conocimientos practicos dentro y fuera del FabLab.

Coordinacion con Cuerpos de Emergencia
o Establecer canales de comunicacion claros y efectivos con los cuerpos de bomberos

y salud locales, garantizando una respuesta rapida en caso de incidentes.
o Realizar simulacros conjuntos con los equipos de emergencia externos para mejorar
la coordinacién, minimizar tiempos de reaccion y evaluar procedimientos de

gvacuacion.

La creacion de una red de seguridad participativa fortalecera la prevencion y el manejo

de emergencias, promoviendo un entorno mas seguro para todos.
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Revision y Mejora Continua:
Para garantizar la seguridad y eficiencia en la gestién de emergencias del Laboratorio
FabLab, es fundamental establecer un proceso de evaluacion constante que permita la

actualizacion y optimizacion de las medidas de prevencion.

Revision y Actualizacion de Planes de Emergencia
« Realizar evaluaciones periodicas de los planes de emergencia, adaptandolos a nuevas

amenazas, regulaciones y mejoras identificadas en simulacros previos.

o Ajustar protocolos segln la evolucion de los riesgos, asegurando que todas las rutas

de evacuacién, procedimientos y responsabilidades estén claramente definidas.
Incorporacion de Tecnologias y Mejores Practicas
e Implementar nuevas tecnologias de prevencion de incendios, como sensores de

temperatura, sistemas de alerta temprana y extintores mas eficientes.

e Analizar y adoptar mejores préacticas de seguridad, incorporando metodologias

innovadoras para el manejo de insumos y el uso de equipos eléctricos.

Estas acciones fortalecen la seguridad del FabLab y de la comunidad en general,

reduciendo riesgos y mejorando la capacidad de respuesta ante cualquier emergencia.
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CONCLUSIONES:

El presente trabajo ha permitido analizar de manera exhaustiva los riesgos y amenazas
presentes en el laboratorio FabLab de la Universidad Técnica Federico Santa Maria, Sede
Vifia del Mar. Se ha realizado una evaluacion detallada de los elementos de combate contra
incendios, tales como extintores, redes himedas y secas, megéafonos de alerta y equipos DEA,
disponibles en los Edificios R y H. Ademas, se han aplicado metodologias de gestion del
riesgo, como el Plan para la Reduccién del Riesgo de Desastres, integrando las guias AIDEP
y ACCEDER para identificar vulnerabilidades y establecer medidas preventivas dentro del
Laboratorio FabLab.

A lo largo del analisis, se ha determinado que, aunque el riesgo de incendio estructural es
bajo, las condiciones del entorno podrian favorecer la propagacion de un incendio forestal,
lo que generaria consecuencias devastadoras no solo para la Universidad Técnica Federico
Santa Maria, Sede Vifa del Mar, sino también para las comunidades circundantes en Quilpue.
Frente a esta posibilidad, se ha enfatizado la necesidad de un enfoque integral que abarque

prevencion, preparacion y respuesta coordinada ante emergencias.

Se ha identificado que una de las estrategias fundamentales para minimizar riesgos es la
capacitacion y participacion activa de la comunidad universitaria, el equipo directivo de la
institucion, los cuerpos de bomberos, el area de salud y Carabineros de Chile, junto con la
colaboracion de los vecinos cercanos. La formacion en seguridad, la implementacion de
simulacros regulares, la optimizacion de protocolos de evacuacion y el uso de nuevas

tecnologias son elementos clave para fortalecer la preparacion ante posibles incidentes.

Por otro lado, se ha determinado que la correcta supervision del estado de los equipos
eléctricos, junto con la implementacién de protocolos especificos para la prevencidon de
incendios eléctricos, es esencial para reducir el riesgo asociado al uso de impresoras 3D de
resina y filamento, cortadoras laser y router CNC (1325 GioviCNC). Asegurar que los

trabajos de impresién no se realicen sin supervision, especialmente durante la noche, y
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establecer controles rigurosos sobre instalaciones eléctricas y manejo de insumos
inflamables, ayudara a reforzar la seguridad del Laboratorio FabLab.

Asimismo, se ha destacado la importancia de fomentar una cultura de seguridad y resiliencia
dentro del laboratorio. Més all& de los protocolos establecidos, es fundamental sensibilizar a
los ocupantes sobre la prevencion de riesgos y la responsabilidad individual en el uso de la
infraestructura y los equipos. Promover una actitud proactiva no solo mejorara la respuesta
ante emergencias, sino que también fortalecerd la capacidad de anticiparse a posibles

amenazas y reducir su impacto.

Otro aspecto clave ha sido la integracion de datos externos en la planificacion de seguridad,
tomando referencias de Senapred, Conaf y otros organismos especializados para mejorar la
evaluacion de riesgos y optimizar estrategias de respuesta. La actualizacion constante de la
informacion permite una toma de decisiones mas precisa, asegurando que las medidas

adoptadas sean eficaces y adaptadas a la realidad del entorno.

Finalmente, se ha resaltado la importancia de la revisién y mejora continua de las medidas
de seguridad, ajustando los planes de emergencia a las nuevas condiciones del entorno y
avances tecnologicos. La incorporacion de sensores de deteccion temprana, sistemas de alerta

avanzada y protocolos mejorados contribuira significativamente a la reduccion de riesgos.

Ademas, la seguridad del Laboratorio FabLab no debe limitarse Gnicamente a la proteccion
contra incendios y emergencias, sino también a la sostenibilidad de las medidas preventivas.
La integracion de enfoques sustentables, como el uso eficiente de recursos, la gestion
responsable de residuos inflamables y la adopcion de tecnologias verdes, permitira que las

estrategias de seguridad sean efectivas a largo plazo y reduzcan el impacto ambiental.
Este trabajo ha permitido desarrollar una visién integral de la seguridad en el Laboratorio

FabLab, destacando la importancia de la prevencion, la participacion comunitaria y la

actualizacion constante de los protocolos para garantizar un entorno seguro y resiliente.
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ANEXOQOS
ANEXO 1: Glosario Técnico

aditiva® : Creacion de articulos al momento con un modelo digital, sin la necesidad

de utilizar moldes.

Polimerizacion? : Proceso quimico en el que los monémeros, moléculas pequefias, se

unen para formar una molécula méas grande llamado polimero.

Termoplastico® : material que se vuelve deformable o flexible cuando se calienta a

temperaturas relativamente altas, que se endurece al enfriarse.

MDF* : madera Medium Density Fiberboad, material compuesto por fibra de madera

y resina sintética.(esto es sigla o abreviatura, va en otra seccion al inicio del trabajo)

Acrilico fundido® : material plastico creado a partir de acrilico liquido que se vierte

en un molde, para luego ser endurecido y quedar en formato plancha.

Acrilico extruido® : material plastico creado a partir de acrilico caliente que se
presiona a través de un extrusor, resultando en laminas continuas con longitud

indefinida.

Herramienta neumatica’: herramienta que utiliza aire comprimido para su correcto

funcionamiento, como por ejemplo una pistola de pintar.

Peligros: situacion, acto o condicion fisica con el potencial de causar algin evento no
deseado en el lugar de trabajo, es decir, acto que tiene el potencial de causar dafos
humanos, dafios fisico, deterioro de la salud o enfermedad. (estas condiciones pueden
ser causadas por personas; materiales; equipos; y condiciones del trabajo, ambiente

laboral).

Riesgos : combinacién y/o probabilidades de que ocurra un evento no deseado o
exposicion peligrosa que pueda causar lesiones o incluso la muerte a los trabajadores
en el desarrollo de una actividad laboral. (dentro de los riesgos también se consideran
las enfermedades causadas por el evento o exposicion de sustancias nocivas para la

salud o condiciones de trabajo).
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Amenazas: peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o causado, o
inducido por la accion humana de manera accidental, se presente con una severidad
suficiente para causar lesiones, deterioro a la salud, incluso la muerte de personas, asi
como también dafios y perdidas de bienes, infraestructuras, medios de sustento,

prestacion de servicios y los recursos ambientales.

isocianato’: grupo quimico de formula -N=C=0, utilizado en productos como

espuma, adhesivos, poliuretanos y pinturas.

acrilato®: éster obtenida de la reaccion del acido acrilico con un alcohol, utilizado en
productos de recubrimiento y adhesivos.

ritmo circadiano®: proceso bioldgico interno que se repite cada 24hr. Relacionado
con la regulacion de funcionamientos vitales como la temperatura corporal, el suefio

y el funcionamiento hormonal.

Neumonia lipoidea®!: enfermedad que se caracteriza por el acimulo de liquidos en

los alvéolos pulmonares.

Red himeda®?: sistema de cafierias auto alimentadas con agua cuya funcion es la

primera intervencién en caso de incendio.

Red seca’®: sistema de cafieria sin agua, de uso exclusivo de bomberos, presente en
los edificios de 5 pisos 0 més, consta en una cafieria especial por fuera del edifico que
se conecta a otras cafierias especiales en los demas pisos, al conectar la cafieria
ubicado por fuera del edificio al carro bomba por medio de una manguera de
bomberos, estd alimentara las cafierias especiales de los demas pisos y evitara la
extension de manguera para llegar a los pisos mas altos, agilizando el trabajo de
bomberos permitiendo la disposicidn de agua a presion del carro bomba desde debajo

de las instalaciones hasta los demas pisos.

Mcal%: “metros de columna de agua”, unidad de presion de agua.

1bar = 10.2mca / 1mca = 1.4psi / Imca = 9806.38 Pa.

Placa de fibrocemento®® : placa plana de cemento reforzado con fibras de celulosa,
resistente a la humedad, oxido, moho, (til para la construccion y revestimiento de

edificios.
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Paro cardiaco®: emergencia médica de una afeccion en la que el corazon deja de latir
de forma repetitiva causada por el fallo eléctrico del corazon provocando que este

deje de funcionar de forma auténoma.

DEA!’: Desfibrilador Externo Automatico, desfibrilador computarizado que se utiliza
para enviar una descarga eléctrica al corazon para normalizar su ritmo y reanimar a

la persona.

Reanimacion cardio pulmonar®: maniobra utilizada en personas que dejan de respirar
0 su corazdn se detiene, se realiza para restablecer la circulacion sanguinea para
oxigenar los 6rganos vitales y evitar dafios al cerebro y corazon. Se realiza junto con
la practica del DEA.

desastres®®: Suceso que causa dafios o destruccion, de origen natural o humana.
catastrofe?®:Suceso que causa dafio o destruccion.
Antrépicas?: Algo producido o modificado por actividad humanas.

Resiliencia??: Proceso de adaptacion a la adversidad, trauma, tragedia, amenaza y

fuente de tension significativo.

sensibilizacion®: hacer que una persona o0 grupo de personas se dé cuenta de la

importancia o el valor de algo.

Senapred?*: Servicio Nacional de Prevencion y Respuesta ante Desastres. Organismo
publico chileno encargado de planificar y coordinar la prevencion y respuesta a

desastres naturales y provocados por el hombre.

Conaf?®: Corporacion Nacional Forestal. Institucion dedicada a la gestion y
conservacion de los recursos forestales de Chile, incluyendo la prevencién y control

de incendios forestales.

CNN chile?®: Portal de noticias en linea de la cadena de television CNN en espafiol,
ofreciendo noticias y reportajes sobre diversos temas, incluyendo desastres y
emergencias.

Emol?”: Uno de los portales de noticias mas grandes de Chile, proporcionando
informacion sobre una variedad de temas, incluyendo noticias de ultima hora,

deportes y tecnologia.
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e Feedback®: proceso de comunicacion regular entre empleados y gerentes para
mejorar el desempefio y el desarrollo profesional
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ANEXO 2: Complementario para realizar “guia para la implementacion
metodologia Plan para la reduccion del riesgos de desastre AIDEP”

e Observacion de anexos en el sitio web
e https://www.previsionsocial.gob.cl/sps/download/Guia-de-
Implementacon-del-PRRD-en-los-centros-de-trabajo.pdf

ANEXO 3 : Integrantes del comité de gestion del riesgo de desastre en el centro del trabajo

Para garantizar una gestion eficaz del riesgo de desastres, cada centro de trabajo debe contar
con un equipo especializado que apoye la implementacion del Plan de Gestion. La Alta
Direccion, Gerencia General o mayor autoridad de la empresa debe designar un Coordinador
del Plan de Gestion, quien tendra facultades para la toma de decisiones y la responsabilidad

de garantizar que las medidas de seguridad sean implementadas y funcionen correctamente.

Funciones del Coordinador del Plan de Gestion

e Supervisar la implementacion y funcionamiento del Plan para la Reduccion del
Riesgo de Desastres.

o Dirigir la planificacion y ejecucion de medidas preventivas dentro del centro de
trabajo.

e Coordinar la capacitacion del personal en materia de seguridad y respuesta ante
emergencias.

o Facilitar la comunicacion entre el comité y las autoridades externas que intervienen

en la gestion de desastres.
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Conformacion del Comité de Gestidon de Riesgos
La conformacion de un Comité de Gestion de Riesgos en cada centro es clave para fortalecer
la prevencion y respuesta ante desastres. Dependiendo del tamafio y caracteristicas del centro
de trabajo, se recomienda que este comité cuente con:
o Especialistas en seguridad y gestion de riesgos, con conocimientos en protocolos de
emergencia y normativas vigentes.
o Personal con experiencia en la aplicacion de sistemas de gestion, contribuyendo con
metodologias de evaluacion y mejora continua.
o Encargados de infraestructura y mantenimiento, responsables de la inspeccién y
control de instalaciones para minimizar vulnerabilidades.
o Representantes de los trabajadores, promoviendo la participacion activa y la

concientizacion sobre medidas preventivas.
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Importancia de la Participacion Activa

La correcta gestion del riesgo de desastres depende del compromiso y coordinacion de todos

los involucrados. La existencia de un comité estructurado permite que las decisiones sean

fundamentadas y aplicadas eficientemente, mejorando la capacidad de respuesta y resiliencia

ante posibles emergencias.

INTEGRANTES SUGERIDOS DEL COMITE DE GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES EN EL CENTRO DE TRABAJO

Mas de 100 trabajadores en el
centro de trabajo

ENTRE 26 Y 99 TRABAJADORES EN
EL CENTRO DE TRABAJO

ENTRE 11Y 25 TRABAJADORES EN
EL CENTRO DE TRABAJO

ENTRE 1Y 10 TRABAJADORES EN
LAS DEPENDENCIAS

Gerente general, Alta Direccion,
Duerio, Empleador o su

Gerente general, Alta Direccion,
Dueno, Empleador o surepresentante

Gerente general, Alta Direccian,
Duefio, Empleador o surepresentante

Gerente general, Alta Direccian,
Dueno, Empleador o su representante

representante

9 Encargado del centro de trabajo Encargado del centro de trabajo

[=]
] 2 Jefe de Recursos Humanos Jefe de Recursos Humanos Enca.rg_ado d."? Recursos Humanos/
S Administracion
% § Jefe de finanzas Jefes de finanzas
el = ]
= = A fencargado de prevencién Representante comité ""‘”.‘“"“ Jefe de Area

2 representante de los trabajadores

=

Representante comité paritario
representante de los trabajadores

Representante sindicato (en caso de
laborar en el centro de trabajo)

Asesor Prevencion, en caso que exista

Representante sindicato (an caso de
laborar en el centro de trabajo)

Representante sindicato (en caso de
laborar en el centro de trabajo)

Trabajador/Monitor en Prevencion de
Riesgos

lefe &rea que corresponda

Jefe drea que corresponda

Jefe fencargado de prevencian

Jefe de emergencia, en caso que
exista.

Jefe de emergencia, en caso que
exista,

Trabajador/maonitor en Prevencion
de Riesgos

Apoyo externo (Organismo
Adrninistrador, junta de vecinos,
Municipalidad, Salud, Bomberos,
Carabineros, Proveedores de
servicios basicos)

Apoyo externo (Organismo
Administrador, junta de vecinos,
Municipalidad, Salud, Bomberos,
Carabineros, Proveedores de
servicios basicos)

Apoyo externo (Organismo
Administrador, junta de vecinos,
Municipalidad, Salud, Bomberos,
Carabineros, Proveadores de
servicios basicos)

Apoyo externo (Drganismo
Administrador, junta de vecinos,
Municipalidad, Salud, Bornberos,
Carabineros)

Otros

Otros

Otros

Otros
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ANEXO 4: Organismos Técnicos Oficiales

« CENTRO SISMOLOGICO NACIONAL (CSN)
Informacion de sismos

www.csn.uchile.cl/

« SERVICIO HIDROGRAFICO Y OCEANOGRAFICO DE LA ARMADA DE
CHILE (SHOA)
Informacion + alertas de tsunami

www.snamchile.cl/

www.shoa.cl/

« SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGIA Y MINERIA (SERNAGEOMIN)
Informacidn + alertas volcanicas (Respecto al riesgo de personas, siempre validar con
alertas de ONEMI)

www.sernageomin.cl/

« DIRECCION METEOROLOGICA DE CHILE (DMC)
Informacidn + alerta hidro meteoroldgicas

www.dmc.cl/

« INFORMACION GENERAL
www.onemi.cl
http://repositoriodigitalonemi.cl/web/handle/2012/1766

https://siac.onemi.gov.cl/
http://repositoriodigitalonemi.cl/web/handle/2012/1710

http://geoportalonemi.maps.arcqgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=5062b40
cc3e347c8b11fd8b20a639a88

www.onemi.cl/chile-preparado/

www.onemi.cl/campana/familia-preparada/
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« OTROS
WWw.suseso.cl
www.dt.cl

www.previsionsocial.gob.cl

www.mutual.cl

www.isl.gob.cl

www.achs.cl

www.ist.cl
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ANEXO 5: Antecedentes Generales Centro de Trabajo

ANTECEDENTES GENERALES CENTRO DE TRABAJO

Nombre Empresa:

RUT Empresa:

Cadigo ClIU (opcionallk:

Nombre Centro de Trabajo:

CasaMatriz0 Sucursal O Faena O

Empresa en el centro de trabajo:
Unica @ Principal (Mandante) O Contratista O Usuaria O Otro O

Direccion centro de trabajo:

N°

Comuna:

Region:

Localidad:

Zona: Rural O Urbana O

Codigo Postal (Opcional):

Geolocalizacidn del centro de trabajo (Indicar Latitud y longitud geografica del centro de trabajo, se puede recurrir a
apoyo de Google Maps)

Descripcign del entorno del centro de trabajo (describir si existen viviendas, sitios eriazos, bosques, bencineras, lagos etc)

Descripcian actividad Centro Trabajo (describir a qué se dedica fundamentalmente el centro de trabajo)

Cobertura Celular O 5 ONo

Se cuenta con comunicacion:
SatelitaldD  HFO wHFO  Ninguna O

Accesoalnternet: 260 3c0O 460
Cable O Sinacceso O

El acceso a Internet es por una:
Conexionempresa 0 Conexion de un trabajador O

O No

Existe sefial de television? O Si

Cantidad promedio de personas que se encuentran en el Centro de Trabajo. Considerar, Subcontratos, Proveedores,
visitas, trabajadores externos, etc..

N°® Total Trabajadores de laempresa en el Centro de Trabajo

Indigue si en el Centro de Trabajo se encuentran:

O Menares de Edad O Embarazadas

O Personas que no hablen idioma espariol

O Personas en situacion de discapacidad;
Detallar tipo de discapacidad:

O Personas que dependan de anteojos, bastones o protesis para
desplazarse independientemente.

Trabajos realizados por turno

Ono - OSi; #de trabajadores

Harario de los turnos:

O Diurno - O MNocturno;

Laboran en el lugar empresas externas

ONo - OSi; #detrabajadores

Ingresan al Centro de trabajo externos (clientes, usuarios)

OnNo - OS

La Edificacion o instalaciones es utilizada por varias empresas (independientes entre si)?

Ono - OSI

Si lo anterior es afirmativo; Quién estd a cargo de la administracion del edificio?

Silo anterior es afirmativo; la empresa de administracion tiene implementado y funcionando en la edificacion o
instalaciones:

-unPlan parala Reduccion del Riesgo de Desastres?
Oho - OSi

= un Plan de Emergencias, actualizado y con practicas regulares?
Ono - OSi

- un Plan de Contingencia, por alguna variable?

ONo - OSi
Breve descripcidn de las dreas de trabajo (describir la existencia de maquinarias por dreas de trabajo,
almacenamiento de sustancias peligrosas y fo manipulacion de éstas, entre otros)
¢En el centro de trabajo se encuentra implementado y funcionando algin Sistema de Gestian? oMo - @5 Cual? detallar:
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ANEXO 6: Identificacion de amenazas, vulnerabilidad, recursos basicos

Al haber una respuesta "no" debera desarrollar medidas a implementar

Al haber una respuesta "no aplica", se debe marcar en la celda correspondiente a la columna "N.A*

Las amenazas sismo; corte de agua; corte de energia eléctrica; incendio estructural; asalto deben ser analizadas en todo centro de trabajo.

RECURSOS / VULNERABILIDADES (LISTA REFERENCIAL DE CHEQUEO)

RECURSOS BASICOS

¢Cuenta con sistemas de deteccion y extincion de incendios conforme a la legislacion nacional vigente, y se les realiza mantencidn de manera
programada?

‘SI‘NO‘N.A.

Realiza mantencion de manera programada al sistema de energia eléctrica?

Realiza mantencion de manera programada al sistema de agua?

Se realiza trabajos de reparaciones preventivas, cambios o mejoras en general? (En sistemas eléctricos deficientes, reforzamiento de
estructuras debiles o de tabiques, laminado de vidrios en areas de trabajo, reemplazo de cafierias deterioradas, poda o trasplante de
vegetacion, etc.)

¢Existen zonas de seguridad diferenciadas segin la amenaza, conocida por todos los trabajadores del centro de trabajo?

¢Existen planos de evacuacion en cada nivel o area, que incluyan la ubicacion del observador y estos estan visibles?

iTodos los pasillos pertenecientes al recorrido de evacuacion se mantienen libres, despejados?

Se encuentran instaladas y operativa TODAS las luces de emergencia exigidas y necesarias? (Segn OGUC: al menas en vias de evacuacion,
salidas de emergencia y donde se encuentren los equipos de extincion de incendios)

Se cuenta con TODA la sefaletica necesaria instalada? (Vias de Evacuacion, paneles eléctricos, zonas de seguridad, extintores, gabinetes de
emergencia, puertas de emergencia, zonas de peligro, etc.)

En caso de haber trabajadores extranjeros en el centro de trabajo que no hablen espariol ¢las palabras de las sefalizaciones estan en el idioma
oficial de dichos trabajadores?

¢Todas las vias de evacuacion y escaleras existentes cuentan con barandas, pasamanos y piso antideslizante?

¢{Las puertas de escape abren en el sentido de la evacuacion?

¢Las puertas de escape abren desde el interior sin la utilizacion de llaves o mecanismos que requieran algin esfuerzo o conocimiento especial?

Las vias de evacuacion estan todas preparadas para el desplazamiento seguro de personas en situacion de discapacidad?

¢Todas las puertas de acceso a las escaleras se encuentran sefializadas y son facilmente reconocibles?

¢El acceso y el interior de las cajas de escaleras se encuentra despejado, libre de materiales gue entorpezcan la evacuacion y libre de
instalaciones de servicio?

¢Las puertas de escape son facilmente reconocibles y se mantienen sefializadas y despejadas?

Existe instalados y operativos detectores de humo en zonas donde existe riesgo que se pueda iniciar un incendio?

Siel centro de trabajo se encuentra en una edificacidn, instalacién o recinto, utilizado por varias empresas (ya sea con administracién comin
o independientes entre si) jexiste una coordinacion que a lo menos contemple la gestion del riesgo de desastres?

Medidas a implementar (Frente a respuestas “NO")
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Al haber una respuesta 'no" debera desarrollar medidas a implementar

Al haber una respuesta "no aplica’, se debe marcar en la celda correspondiente a la columna "N.A"

Las amenazas sismo; corte de agua; corte de energia eléctrica; incendio estructural; asalto deben ser analizadas en todo centro de trabajo.

AMENAZA: SISMO

RECURSOS GENERALES MINIMOS ‘ Sl ‘ NO ‘ N.A.

¢Los trabajadores del centro realizan labores solamente en las dependencias del centro de trabajo?

¢Enel centro de trabajo, todas las repisas, luminarias y otros elementos se encuentran bien adosados y sujetos, de forma que no podrian caer
sobre las personas durante un sismao?

¢Cuenta con seguro contra sismas?

VULNERABILIDADES POR AMENAZA EN EL CENTRO DE TRABAJO Sl NO NA

Sila construccion o una parte de la edificacion es de adobe o no esta regularizada ante la Direccion de Obras Municipal, cuenta con rutas
seguras de salida hacia una zona de seguridad?

JEnla edificacion, todos los pilares y vigas estan en buenas condiciones estructurales? (5in trisaduras ni grietas importantes)

¢Todos los lugares en que trabajan personas estan libres de elementos que puedan caer sobre estas durante un sismo?

Fuera de las edificaciones, existe una zona despejada, libre de cables y postes?

En una construccion sismo resistente, existen lugares de Proteccidn Sismica?
(con muebles anclados, vidrios laminados y libre de objetos que puedan caer)

¢La edificacion donde se encuentra el centro de trabajo es de uso exclusivo de la empresa?

En caso que el centro de trabajo comparta la edificacion ;existe un plan general de la instalacion?

Sien el centro de trabajo laboran personas que dependen de un tercero o necesitan de un dispositivo para poder desplazarse, se han tomado
todas las medidas para adecuar los espacios y condiciones a ellos?

Sien el centro de trabajo laboran personas que no ven o no pueden oir, se han tomado todas las medidas para adecuar los espacios y
condiciones a ellos?

Medidas a implementar (Frente a respuestas "NO")
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Al haber una respuesta "no" debera desarrollar medidas a implementar

Al haber una respuesta "'no aplica”, se debe marcar en la celda correspondiente a la columna "N.A”"

Las amenazas sismo; corte de agua; corte de energia eléctrica; incendio estructural; asalto deben ser analizadas en todo centro de trabajo.

AMENAZA: CORTE DE AGUA

RECURSOS GENERALES MINIMOS ‘ SI | \'[0] ‘ NA.

¢El centro de trabajo cuenta con un plan disefiado para mantener el suministro de agua en caso de corte?

¢En el centro de trabajo se mantienen planos guias de caferias de aguas?

¢Causaria un accidente no contar con agua en el centro de trabajo por ser un elemento clave en alguno de los procesos?

El centro de trabajo cuenta con abastecimiento de agua por medio de pozo o estangue?

;Tiene el nimero telefénico de la compariia de aguas en el plan de emergencias?

VULNERABILIDADES POR AMENAZA EN EL CENTRO DE TRABAJO Sl NO NA

El centro cuenta con un sistema de reserva de agua para emergencias?

El centro de trabajo cuenta con sanitarios y griferia de bajo consumo de agua?

;La edificacion donde se encuentra el centro de trabajo es de uso exclusivo de la empresa?

En caso que el centro de trabajo comparta la edificacion zexiste un plan general de la instalacion?

Medidas a implementar (Frente a respuestas "NO")
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Al haber una respuesta "no" debera desarrollar medidas a implementar

Al haber una respuesta "no aplica", se debe marcar en la celda correspondiente a la columna "NA"

Las amenazas sismo; corte de agua; corte de energia eléctrica; incendio estructural; asalto deben ser analizadas en todo centro de trabajo.

AMENAZA: CORTE DE ENERGIA ELECTRICA

RECURSOS GENERALES MINIMOS ‘ Sl | NO ‘ N.A.

¢Cuenta en el centro de trabajo con equipos generadores autonomos que me permitan continuar con el desarrollo de las labores?

¢En caso de contar con equipos generadores autdmonos, se realizan mantenciones preventivas?

VULNERABILIDADES POR AMENAZA EN EL CENTRO DE TRABAJO Sl NO NA

¢Cuenta en el centro de trabajo con equipos generadores autonomos que me permitan continuar con el desarrollo de las labores?

Se cuenta con sistemas de abastecimiento de energia no convencional? (Solar, eolica, otra..)

El sistema de bombas de agua del centro de trabajo, esta conectado al sistema de energia de emergencia?

¢En caso de contar con equipos generadores autdmonos, se realizan mantenciones preventivas?

¢La edificacion donde se encuentra el centro de trabajo es de uso exclusivo de la empresa?

En caso que el centro de trabajo comparta la edificacion jexiste un plan general de la instalacion?

Sien el centro de trabajo laboran personas que dependen de un tercero o necesitan de un dispositivo para poder desplazarse, se han tomado
todas las medidas para adecuar los espacios y condiciones a ellos?

Medidas a implementar (Frente a respuestas “NO")
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Al haber una respuesta "'no" debera desarrollar medidas a implementar

Alhaber una respuesta "no aplica’, se debe marcar enla celda correspondiente a la columna "N.A"

Las amenazas sismo; corte de agua; corte de energia eléctrica; incendio estructural; asalto deben ser analizadas en todo centro de trabajo.

AMENAZA: ASALTO / ROBO

RECURSOS GENERALES MINIMOS

En caso de contar con servicio de guardias de seguridad ¢éstos conocen el plan de emergencia del centro de trabajo?

¢Los trabajadores que laboran en el centro de trabajo saben como actuar en caso de un asalto o robo?

¢Existe un procedimiento de actuacion interna en caso de un asalto?

¢Existe un procedimiento de actuacion de coordinacion externa con organismos de orden y seguridad (Carabineros / Seguridad Municipal)?

VULNERABILIDADES POR AMENAZA EN EL CENTRO DE TRABAJO Si NO NA

¢El centro de trabajo, cuenta con circuito cerrado de TV (CCTV)?

Las camaras son visibles a simple vista por personas ajenas al centro de trabajo?

Es controlado o restringido el acceso de personas y vehiculos, al centro de trabajo?

La iluminacion de los accesos y perimetro esta conectado al sistema de energia de emergencia?

Las chapas de las puertas y portones de acceso estan conectados al sistema de energia de emergencia?

Existe un programa de retiro de valores del centro de trabajo?

¢La edificacion donde se encuentra el centro de trabajo es de uso exclusivo de la empresa?

Sien el centro de trabajo laboran personas que dependen de un tercero o necesitan de un dispositivo para poder desplazarse, se han
tomado todas las medidas para adecuar los espacios y condiciones a ellos?

Sien el centro de trabajo laboran personas que no ven o no pueden oir, se han tomado todas las medidas para adecuar los espacios y
condiciones a ellos?

Medidas a implementar (Frente a respuestas "NO")
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Al haber una respuesta "no" debera desarrollar medidas a implementar

Al haber una respuesta "'no aplica”, se debe marcar en la celda correspondiente ala columna "N.A”?

Las amenazas sismo; corte de agua; corte de energia eléctrica; incendio estructural; asalto deben ser analizadas en todo centro de trabajo.

AMENAZA: INCENDIO ESTRUCTURAL

RECURSOS GENERALES MINIMOS ‘ Sl ‘ NO ‘ N.A.

¢Cuenta con sistemas de deteccion y extincion de incendios conforme a la legislacion nacional vigente?

;Los trabajadores del centro de trabajo se encuentran instruidos y entrenados sobre la manera de usar los extintores en caso de
emergencia?

¢Cumple con la Reglamentacicn en lo referido a deteccian y extincién de incendios?

¢fTiene un protocolo de actuacion con el centro de trabajo colindante frente a una emergencia?

{Todas las instalaciones eléctricas cumplen con toda la reglamentacion vigente al momento de su construccian, modificacion o ampliacion?

¢El sistema de interrupcion automatica (protector magnetico) opera correctamente?

;Se realizan mantenciones periodicas de los equipos y sistemas electricos, segin normativa SEC?

¢Los materiales peligrosos se encuentran almacenados de acuerdo a la legislacion vigente?

¢El centro de trabajo, cuenta con una Brigada contra Incendios?

¢Cuenta con seguro contra incendio?

VULNERABILIDADES POR AMENAZA EN EL CENTRO DE TRABAJO Sl NO  NA

¢Se cuenta con sistemas de deteccion y extincion de incendios conforme a la legislacién nacional vigente?

¢Los materiales peligrosos se encuentran almacenados de acuerdo a la legislacian vigente?

¢{Todas las instalaciones eléctricas cumplen con toda la reglamentacion vigente al momento de su construccidn, modificacion o ampliacion?

¢El sistema de interrupcién automatica (protector magnetico) opera correctamente?

¢5e realizan mantenciones periddicas de los equipos y sistemas electricos, segln normativa SEC?

¢Se ha identificado la existencia de extensiones eléctricas o enchufes sobrecargados en el centro de trabajo?

#Sus vecinos, emplean o tienen almacenadas sustancias peligrosas o combustibles?

¢Se fuma al interior del centro de trabajo?

¢Realiza trabajos en caliente (soldadura, devastado, cocina o equipo con llama abiertal?

¢La edificacion donde se encuentra el centro de trabajo es de uso exclusivo de la empresa?

En caso que el centro de trabajo comparta la edificacion sexiste un plan general de la instalacion?

Sien el centro de trabajo laboran personas que dependen de un tercero o necesitan de un dispositivo para poder desplazarse, se han tomado
todas las medidas para adecuar los espacios y condiciones a ellos?

Sienelcentrode trabajo laboran personas gue noven o no pueden oir, se han tomado todas las medidas para adecuar los espacios y condiciones
aellos?

Medidas a implementar (Frente a respuestas “NO")
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Al haber una respuesta "no" debera desarrollar medidas a implementar

Al haber una respuesta "'no aplica’, se debe marcar en la celda correspondiente a la columna "N.A?

AMENAZA: TSUNAMI O MAREMOTO
IDENTIFICACION DE LA AMENAZA

¢5Su centro de trabajo se encuentra sobre la cota 30 (m.s.n.m)? (revisar visor Chile Preparado - pagina web ONEMI)

‘SI]ND‘NJL

¢Sila empresa realiza labores terreno, estas se efectian (o podrian en el futuro) en sectores sobre la cota 30 (m.s.n.m)? (revisar visor Chile
Preparado - pagina web ONEMI)

¢Su centro de trabajo ha resultado sin dafios debido a un tsunami o maremoto?

¢ElVisor Chile Preparado indict gue el centro de trabajo esta fuera de la zona de esta amenaza?

¢En el Analisis Historico se detectd que el centro de trabajo es muy poco probable que esté expuesto a esta amenaza?

RECURSOS GENERALES MINIMOS Sl NO NA
¢Conoce las vias de evacuacion y zonas seguras aledanas al centro de trabajo para llegar a la cota 30 metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m}?
;Conoce los procedimientos oficiales frente a las alarmas de Tsunami o maremota para la activacion y desactivacion de las mismas?
¢Cuenta con seguro contra tsunami?
Es controlado o restringido el acceso de personas y vehiculos, al centro de trabajo?
VULNERABILIDADES POR AMENAZA EN EL CENTRO DE TRABAJO Sl NO NA

;La edificacion donde se encuentra el centro de trabajo es de uso exclusivo de la empresa?

En caso que el centro de trabajo comparta la edificacion jexiste un plan general de la instalacion?

Sienel centro de trabajo laboran personas gue dependen de un tercero o necesitan de un dispositivo para poder desplazarse, se han tomado
todas las medidas para adecuar los espacios y condiciones a ellos?

Si en el centro de trabajo laboran personas que no ven o no pueden oir, se han tomado todas las medidas para adecuar los espacios y
condiciones a ellos?

Medidas a implementar (Frente a respuestas “NO")
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Al haber una respuesta "no" debera desarrollar medidas a implementar

Al haber una respuesta "no aplica”, se debe marcar en la celda correspondiente a la columna "N.A"

AMENAZA: ALUVION

IDENTIFICACION DE LA AMENAZA ‘ si ‘ NO ‘ N.A.

¢Su centro de trabajo se encuentra lejos de una quebrada, esteros o cauce de agua?

¢;Los trabajadores deben realizar labores lejos de una quebrada, esteros o cauce de agua?

#Su centro de trabajo ha resultado sin dafios debido a un aluvién?

¢En el Analisis Histdrico se detectd ges muy poco probable que el centro de trabajo esté expuesto a esta amenaza.?

RECURSOS GENERALES MINIMOS sl NO NA

¢Su centro de trabajo cuenta conun plan de respuesta ante emergencia gue considere amenazas frente a aluvion?

Jlodos los trabajadores (tanto directos como indirectos) que laboran en el centro de trabajo han sido capacitados respecto a la amenaza de
aluvién?

El centro de trabajo cuenta con la capacidad de enfrentar situaciones de aislamiento?

¢Cuenta con seguro contra aluviones?

VULNERABILIDADES POR AMENAZA EN EL CENTRO DE TRABAJO Si NO NA

#5ino es posible evacuar en el centro de trabajo, es posible acceder a partes altas de un inmueble (pisos superiores de la infraestructura)?

¢;La edificacion donde se encuentra el centro de trabajo es de uso exclusivo de la empresa?

En caso que el centro de trabajo comparta la edificacion jexiste un plan general de la instalacion?

Sien el centro de trabajo laboran personas que dependen de un tercero o necesitan de un dispositivo para poder desplazarse, se han tomado
todas las medidas para adecuar los espacios y condiciones a ellos?

51 en el centro de trabajo laboran personas que no ven o no pueden oir, se han tomado todas las medidas para adecuar los espacios y
condiciones a ellos?

Medidas a implementar (Frente a respuestas “NO")
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Al haber una respuesta "no" debera desarrollar medidas a implementar

Al haber una respuesta "no aplica", se debe marcar en la celda correspondiente a la columna "M.A"

AMENAZA: INUNDACION POR CRECIDAS DE CAUCES DE AGUA

IDENTIFICACION DE LA AMENAZA ‘ Sl ‘ NO ‘ N.A.

#El sector donde se ubica su centro de trabajo ha resultado sin dafos por inundaciones por cauces de agua?

¢Los trabajadores realizan labores en sectores lejos de una quebrada, esteros o cauce de aguas?

¢En el Analisis Historico se detectd ges muy poco probable que el centro de trabajo esté expuesto a esta amenaza.?

RECURSOS GENERALES MINIMOS Sl NO NA

¢Suempresa o servicio cuenta conun plan de respuesta ante emergencia gue considere amenazas frente a inundacion por crecidas de cauces
de agua ?

fTodos los trabajadores (tanto directos como indirectos) que laboran en el centro de trabajo han sido capacitados respecto a la amenaza de
inundacion por crecidas de cauces de agua?

¢El centro de trabajo cuenta con la capacidad de enfrentar situaciones de aislamiento?

¢ Cuenta con seguro contra crecidas de cauces de agua?

VULNERABILIDADES POR AMENAZA EN EL CENTRO DE TRABAJO Sl NO NA

¢Se cuenta con una forma de cerrar la cara del predio gue da hacia la calle, de manera gue no ingrese agua desde alli?

¢Se cuenta con una forma de cerrar los costados del predio, que dan hacia los predios vecinos, de manera gue no ingrese agua desde ellos?

¢Hay forma de dar la alarma de ingreso del agua?

¢Se cuenta con una forma segura de evacuar a los trabajadores?

¢Se ha realizado proteccion del sistema eléctrico, para prevenir que se energice el agua de una eventual inundacion?

¢La edificacion donde se encuentra el centro de trabajo es de uso exclusivo de la empresa?

En caso que el centro de trabajo comparta la edificacion sexiste un plan general de la instalacion?

Sien el centro de trabajo laboran personas que dependen de un tercero o necesitan de un dispositivo para poder desplazarse, se han tomado
todas las medidas para adecuar los espacios y condiciones a ellos?

Sienel centro de trabajo laboran personas que no ven o no pueden oir, se han tomado todas las medidas para adecuar los espacios y condiciones
a ellos?

Medidas a implementar (Frente a respuestas “NO")
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Al haber una respuesta "no" debera desarrollar medidas a implementar

Al haber una respuesta "no aplica', se debe marcar en la celda correspondiente a la columna "N.A"

AMENAZA: INUNDACION POR ANEGAMIENTO POR AGUAS LLUVIAS

IDENTIFICACION DE LA AMENAZA ‘ Sl ‘ NO ‘ N.A.

iEl sector donde se ubica su centro de trabajo ha resultado sin dafios por inundaciones por aguas lluvias?

;Los trabajadores realizan labores en sectores que han resultado sin dafos por inundaciones por aguas lluvias?

¢En el Analisis Histérico se detectd qes muy poco probable que el centro de trabajo esté expuesto a esta amenaza.?

RECURSOS GENERALES MINIMOS Sl NO | NA.

¢SU empresa o servicio cuenta con un plan de respuesta ante emergencia que considere amenazas frente a inundacion por anegamiento de
aguas lluvias?

{Todos los trabajadores (tanto directos como indirectos) que laboran en el centro de trabajo han sido capacitados respecto a la amenaza de
inundacion por aguas lluvias?

¢El centro de trabajo cuenta con medida de proteccion del borde perimetral que impida el ingreso del agua?

¢Cuenta con un programa de mantencion de todos los sistemas de encausamiento y recoleccion de aguas lluvias?

¢ Cuenta con seguro contra anegamiento por aguas Lluvias?

VULNERABILIDADES POR AMENAZA EN EL CENTRO DE TRABAJO Sl NO | NA.

¢Se cuenta con una forma de cerrar la cara del predio que da hacia la calle, de manera que no ingrese agua desde alli?

¢Se cuenta con una forma de cerrar los costados del predio, que dan hacia los predios vecinos, de manera que no ingrese agua desde ellos?

¢Hay forma de dar la alarma de ingreso del agua?

¢Se cuenta con una forma segura de evacuar a los trabajadores?

¢Se ha realizado proteccion del sistema eléctrico, para prevenir que se energice el agua de una eventual inundacion?

¢La edificacion donde se encuentra el centro de trabajo es de uso exclusivo de la empresa?

En caso que el centro de trabajo comparta la edificacién sexiste un plan general de la instalacion?

Sien el centro de trabajo laboran personas que dependen de un tercero o necesitan de un dispositivo para poder desplazarse, se han tomado
todas las medidas para adecuar los espacios y condiciones a ellos?

Si en el centro de trabajo laboran personas que no ven o no pueden oir, se han tomado todas las medidas para adecuar los espacios y
condiciones a ellos?

Medidas a implementar (Frente a respuestas “NO")
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Al haber una respuesta "no" debera desarrollar medidas a implementar

Al haber una respuesta "no aplica", se debe marcar en la celda correspondiente a la columna "N.A"

AMENAZA: ERUPCIONES VOLCANICAS

IDENTIFICACION DE LA AMENAZA ‘ sl ‘ NO | NA.

;Su centro de trabajo se encuentra fuera de la zona de riesgo respecto a la erupcion de unvolcan? (revisar visor Chile Preparado - pagina web
ONEMI)

;Los trabajadores realizan labores fuera de la zona de riesgo respecto a la erupcidn de un volcan? (revisar visor Chile Preparado - pagina web
ONEMI

¢En el Analisis Historico se detectd ges muy poco probable que el centro de trabajo esté expuesto a esta amenaza.?

RECURSOS GENERALES MINIMOS si NO | NA

;Su centro de trabajo cuenta con un plan de respuesta ante emergencia que considere amenazas frente a emergencia de erupcion volcanica?

¢El empleador y los trabajadores (tanto directos como indirectos) que laboran en el centro de trabajo han sido capacitados respecto a la
amenaza de inundacion por erupciones volcanicas?

¢En el centro de trabajo la infraestructura esta preparada para resistir el peso de cenizas en la techumbre?

¢Conoce las vias de evacuacion y zonas seguras comunicadas por la Autoridad?

;Conoce los procedimientos oficiales frente a las alarmas de erupciones volcanicas para la activacion y desactivacion de las mismas ?

¢Cuenta con seguro contra erupciones volcanicas?

VULNERABILIDADES POR AMENAZA EN EL CENTRO DE TRABAJO sl NO NA

Todos los techos de las construcciones tienen un angulo mayor a 30°7

Se cuenta con una radio que reciba noticias y cuente con energia?

Se puede asegurar agua fresca y alimentos para tus animales?

Se cuenta con un medio para cubrir rapidamente los depositos y fuentes de agua?

Hay forma de prevenir que la ceniza ingrese a los ambientes donde estan las personas?

Hay forma de prevenir que la ceniza ingrese a las maquinas o motores?

¢;La edificacion donde se encuentra el centro de trabajo es de uso exclusivo de la empresa?

En caso que el centro de trabajo comparta la edificacion jexiste un plan general de la instalacion?

Sien el centro de trabajo laboran personas que dependen de un tercero o necesitan de un dispositivo para poder desplazarse, se han tomado
todas las medidas para adecuar los espacios y condiciones a ellos?

51 en el centro de trabajo laboran personas que no ven o no pueden oir, se han tomado todas las medidas para adecuar los espacios y
condiciones a ellas?

¢En el centro de trabajo, todas las personas son sanas respecto a enfermedades respiratorias?

Medidas a implementar (Frente a respuestas “NO")
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Al haber una respuesta 'no’ debera desarrollar medidas a implementar

Al haber una respuesta 'no aplica", se debe marcar en |a celda correspondiente a la columna "N.A"

AMENAZA: NEVADAS

IDENTIFICACION DE LA AMENAZA | Si ‘ NO ‘ N.A.

¢Sucentro de trabajo o las actividades que desarrollan los trabajadores en una zona,en la que ha resultado sin danos producto de las nevadas?

/En el Andlisis Historico se detectd ges muy poco probable que el centro de trabajo esté expuesto a esta amenaza.?

RECURSOS GENERALES MINIMOS | NO | NA.

sSuempresa o servicio cuenta con un plan de respuesta ante emergencia que considere amenazas frente a emergencia de nevada?

¢El empleador y los trabajadores (tanto directos como indirectos) que laboran en el centro de trabajo han sido capacitados respecto a la
amenaza de nevadas?

;Conoce los procedimientos oficiales frente a las alarmas de nevadas para la activacion y desactivacion de las mismas ?

¢El centro de trabajo cuenta con la capacidad de enfrentar situaciones de aislamiento?

VULNERABILIDADES POR AMENAZA EN EL CENTRO DE TRABAJO Sl NO | NA.

Puede mantener agua no congelada para sus animales?

Cuenta con un lugar donde puedan guarecerse sus animales?

Cuenta con combustible para calefaccion, almacenado?

Sus paredes y atico estan correctamente aislados?

Sus techos son suficientemente fuertes para sostener pesos excepcionales?

Todas las tuberias cuentan con aislacion térmica apropiada?

¢/La edificacion donde se encuentra el centro de trabajo es de uso exclusivo de la empresa?

En caso gue el centro de trabajo comparta la edificacion ;existe un plan general de la instalacion?

Sien el centro de trabajo laboran personas que dependen de un tercero o necesitan de un dispositivo para poder desplazarse, se han tomado
todas las medidas para adecuar los espacios y condiciones a ellos?

Si en el centro de trabajo laboran personas gue no ven o no pueden oir, se han tomado todas las medidas para adecuar los espacios y
condiciones a ellos?

Medidas a implementar (Frente a respuestas "NO")
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Al haber una respuesta "no" debera desarrollar medidas a implementar

Al haber una respuesta 'no aplica', se debe marcar en la celda correspondiente a la columna "N.A"

AMENAZA: MAREJADAS

IDENTIFICACION DE LA AMENAZA ‘ Sl l NO | NA

¢Su centro de trabajo o las actividades que desarrollan los trabajadores en una zona, ha resultado sin dafos producto de marejadas?

¢(En el Analisis Histarico se detectd ges muy poco probable gue el centro de trabajo esté expuesto a esta amenaza.?

RECURSOS GENERALES MINIMOS Sl NO | NA

¢Suempresa 0 servicio cuenta con un plan de respuesta ante emergencia gue considere amenazas frente a emergencia de marejada?

¢El empleador vy los trabajadores (tanto directos como indirectos) que laboran en el centro de trabajo han sido capacitados respecto a la
amenaza de marejadas?

¢Conoce los procedimientos oficiales frente a las alarmas de marejadas para la activacion y desactivacion de las mismas ?

¢Cuenta con seguro contra marejadas?

VULNERABILIDADES POR AMENAZA EN EL CENTRO DE TRABAJO sl NO | NA

El predio cuenta con muros exteriores resistentes que impiden el ingresa del agua de las olas?

Las ventanas de las edificaciones cuentan con cortinas metalicas exteriores?

Puertas y subterraneos cuentan con algun tipo de proteccidon que impida el ingreso de agua?

¢La edificacion donde se encuentra el centro de trabajo es de uso exclusivo de la empresa?

En caso que el centro de trabajo comparta la edificacion jexiste un plan general de la instalacion?

Sienel centro de trabajo laboran personas que dependen de un tercero o necesitan de un dispositivo para poder desplazarse, se han tomado
todas las medidas para adecuar los espacios y condiciones a ellos?

Si en el centro de trabajo laboran personas que no ven o no pueden oir, se han tomado todas las medidas para adecuar los espacios y
condiciones a ellos?

En caso que &l centro de trabajo comparta la edificacion jexiste un plan general de |a instalacion?

Sienel centro de trabajo laboran personas que dependen de un tercero o necesitan de un dispositivo para poder desplazarse, se han tomado
todas las medidas para adecuar los espacios y condiciones a ellos?

Medidas a implementar (Frente a respuestas "NO")
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Al haber una respuesta "no" debera desarrollar medidas a implementar

Al haber una respuesta "'no aplica’, se debe marcar en la celda correspondiente a la columna "M.A"

AMENAZA: INCENDIO FORESTAL

IDENTIFICACION DE LA AMENAZA

¢Alguna edificacion de su centro de trabajo se encuentra a mas de 50 metros de un area forestal, pastizal o un bosque?

(Edificaciones contiguas o alguna edificacidn del bloque de edificaciones en que se encuentra su centro de trabajo, se encuentra a mas de 50
metros de un area forestal, pastizal o un bosque?

¢5u centro de trabajo ha resultado sin danos debido a un incendio forestal?

¢En el Analisis Historico se detectd ges muy poco probable que el centro de trabajo esté expuesto a esta amenaza.?

¢5u centro de trabajo se encuentra fuera de |a zona de riesgo respecto a los incendios forestales? (revisar visor Chile Preparado - pagina
web ONEMI)

RECURSOS GENERALES MINIMOS

NO

¢Tiene un protocolo de actuacion frente a una emergencia por incendios forestales ?

¢Cuenta con herramientas adecuadas para despejar un area que sirva de cortafuego?

¢Cuenta conun programa de desmalesado y limpieza de las areas en torno a las edificaciones de su centro de trabajo?

Cuenta con un Plan de control de la vegetacion en torno de las edificaciones del centro de trabajo?

¢Existe una coordinacidn o trabajo conjunto con los duefios de los predios o empresas alrededor suyo, para prevenir incendios forestales?

¢Cuenta con seguro contra incendio forestal?

VULNERABILIDADES POR AMENAZA EN EL CENTRO DE TRABAJO

Sl

NO

¢Las edificaciones de su centro de trabajo cuentan con una franja libre de fuego a lo menos de 50 metros en torno a ellas? (Sin elementos
combustibles, pasto y vegetacion libre de resina, aceites y cera)

¢Cuenta con herramientas adecuadas para despejar un area que sirva de cortafuego?

Techo, paredes y aleros de las edificaciones de su centro de trabajo, son de material incombustible?

¢La edificacion donde se encuentra el centro de trabajo es de uso exclusivo de la empresa?

En caso que el centro de trabajo comparta la edificacian sexiste un plan general de la instalacion?

Sien el centro de trabajo laboran personas que dependen de un tercero o necesitan de un dispositivo para poder desplazarse, se han tomado
todas las medidas para adecuar los espacios y condiciones a ellos?

Sien el centro de trabajo laboran personas que no ven o no pueden oir, se han tomado todas las medidas para adecuar los espacios y
condiciones a ellos?

Medidas a implementar (Frente a respuestas “NO")
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Al haber una respuesta "no" debera desarrollar medidas a implementar

Al haber una respuesta "no aplica’, se debe marcar en la celda correspondiente a la columna "N.A"

AMENAZA: ORDEN PUBLICO

IDENTIFICACION DE LA AMENAZA ‘ Sl ‘ NO ‘ N.A.

¢En la zona donde esta su centro de trabajo, ha resultado sin dafos a las personas o a la propiedad por hecho atribuible a desorden piblico
o relacionado con la seguridad publica?

¢Considera poco probable que algin hecho de desorden pablico o relacionado con la seguridad pablica ocurrido en otro lugar del pais se
replique en el lugar donde se encuentra el centro de trabajo?

RECURSOS GENERALES MINIMOS Sl NO | NA

Siexisten ventanas que den a la calle, se cuenta con protecciones que prevengan que se quiebren los vidrios desde el exterior?

¢Sabe gue hacer en caso de recibir una llamada telefénica por amenaza de bomba en el centro de trabajo o si se entera con antelacion de
gue podria haber revueltas en el sector?

¢Sabe gue hacer en caso de recibir un elemento en el correo que considere sospechoso en el centro de trabajo?

Existe al interior del centro de trabajo, lo mas alejado posible del la calle, un lugar construido de materuial sélido que pueda servir de refugio
para los trabajadores?

VULNERABILIDADES POR AMENAZA EN EL CENTRO DE TRABAJO Sl NO | NA

Siel centro de trabajo cuenta con camaras de seguridad, son visibles a simple vista desde el exterior?

¢{La edificacian donde se encuentra el centro de trabajo es de uso exclusivo de la empresa?

En caso que el centro de trabajo comparta la edificacion ¢existe un plan general de la instalacion?

Sien el centro de trabajo laboran personas que dependen de un tercero o necesitan de un dispositivo para poder desplazarse, se han tomado
todas las medidas para adecuar los espacios y condiciones a ellos?

Sien el centro de trabajo laboran personas que no ven o no pueden oir, se han tomado todas las medidas para adecuar los espacios y
condiciones a ellos?

Medidas a implementar (Frente a respuestas “NO")
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Al haber una respuesta "no” debera desarrollar medidas a implementar

Al haber una respuesta "no aplica’, se debe marcar en la celda correspondiente a la columna "N.A"

AMENAZA: SUSTANCIAS PELIGROSAS

IDENTIFICACION DE LA AMENAZA Sl ‘ NO | NA

¢Enel centro de trabajo hay inexistencia en algln proceso o almacenamiento de alguna sustancias peligrosas?

¢Enla zona donde esta su centro de trabajo, ha resultado sin danos las personas o la propiedad, debido al uso o exposicion a sustancias
peligrosas?

iInexistencia de sustancias peligrosas en espacios comunes con otras empresas u organizaciones?

RECURSOS GENERALES MINIMOS SI NO | NA

£SUempresa o servicio cuenta con un protocolo de respuesta ante emergencias asociadas a sustancias peligrosas?

fTodos los trabajadores que manipulan sustancias peligrosas tienen la capacitacion y conocimientos requeridos?

;Los materiales peligrosos los mantiene en sus envases y 8stos viene correctamente rotulados?

¢Cuenta con los planos de las instalaciones donde se encuentran almacenadas las sustancias peligrosas?

; cuentacon el listado de equipos e instrumental disponible en lainstalacion para detectar y analizar sustancias peligrosas y senalar su ubicacién?

icuenta con el listado de sistemas y equipos disponibles en la instalacion para enfrenar emergencias, sefialando su ubicacian?

icuenta con el listado de sustancias peligrosas almacenadas en als instalaciones?

En caso de contar con sustancias peligrosas que sea transportadas por medio de caferias, se realizan mantenciones periodicas al sistema de
tuberias y valvulas?

Cuando se realizan fumigaciones en las instalaciones de la empresa, ¢los trabajadores saben el tiempo de reingreso a los lugares de trabajo?

VULNERABILIDADES POR AMENAZA EN EL CENTRO DE TRABAJO Sl NO NA

i5e tiene el orden, control y autorizacion sanitaria (en caso de corresponder) gue requieren las sustancias peligrosas, y establece la normativa,
que garanticen estandares suficientes para asegurar la vida y salud de las personas en el centro de trabajo y entorno ?

¢Cuando se reciben sustancias peligrosas en el centro de trabajo, vienen correctamente identificadas en la factura y/o guia de despacho y portan
la hoja de Datos de Seguridad en el Transporte?

¢Cuenta con un protocolo (plan Jy equipamiento para actuar ante una emergencia con materiales peligrosos, para el control de derrames, fugas
o fuego?

¢En caso de contar con un protocolo (plan) se detalla la cadena de mando?

En caso de contar con gas de caneria ssabe el nOmero de contacto de la empresa proveedora en caso de alguna emergencia?

En caso de contar con gas de caneria, en el centro de trabajo se cuenta con los planos de instalacion de ésta.

En caso de contar con almacenamiento de sustancias peligrosas o la utilizacion de éstas en los procesos productivos, se encuentra esta amenaza
a bordada en el plan de emergencias.

Sialgln trabajador percibe un olor a gas o desconocido, sabe a quién dirigirse para que se active el plan de emergencia?

En caso de evacuacion por fugas de gas u otra sustancia, los trabajadores saben cual es la zona de seguridad?

En caso de contar con sustancias peligrosas en espacios comunes con otras empresas u organizaciones jexiste una coordinacion entre ellas
respecto de la gestién de los riesgos de estas sustancias?

Medidas a implementar (Frente a respuestas “NO")
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Al haber una respuesta "no" debera desarrollar medidas a implementar

Al haber una respuesta "no aplica’, se debe marcar en la celda correspondiente a la columna "N.A'

AMENAZA: (OTRA AMENAZA DETECTADA EN EL CENTRO DE TRABAJO)

IDENTIFICACION DE LA AMENAZA ‘ sl | NO ‘ N.A.

RECURSOS GENERALES MINIMOS | NO | NA

VULNERABILIDADES POR AMENAZA EN EL CENTRO DE TRABAJO Sl NO NA

Medidas a implementar (Frente a respuestas “NO")
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ANEXO 7: Lista Consolidado, Medida de Control

“CONSOLIDADO MEDIDAS DE CONTROL ANEXO N°5*

PARA TODAS LAS AMENAZAS QUE AFECTAN AL CENTRO DE TRABAJO

PRIORIDAD AMENAZA MEDIDAS, ACCIONES U OBRAS

FACTIBILIDAD DE ADOPCION

Afectacion a los trabajadores - Principal variable de priorizacion.

Considere las potenciales consecuencias sobre la vida o salud de los trabajadores.

Compromiso estructural de las instalaciones del centro de trabajo. Silamedida de control o accifin es de facil, rapida y

Considere |as alteraciones, dafios o afectaciones estructurales que pudiese sufrir el centro de trabajo. | econdmica adopeidn, considere su ejecucitn en el corto
plazo.

Continuidad de funcionamiento del negocio.

Considere alteraciones o interrupciones que pueda sufrir su centro de trabajo producto de la ocurrencia
de un evento disruptivo, gue comprometan &l habitual funcionamiento del negocio.
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LISTADO DE MEDIDAS ACCIONES U OBRAS PARA MITIGAR, ORDENADAS SEGUN PRIORIDAD DE IMPLEMENTACION © EJECUCION ANEXO N°6
PARA TODAS LAS AMENAZAS QUE AFECTAN AL CENTRO DE TRABAJO

ANEXO 8: Listado de medidas, acciones u obras para mitigar, ordenar segin

prioridad de implementacion o ejecucion

PRIORIDAD AMENAZA MEDIDAS, ACCIONES U OBRAS ETAPA RESPONSABLE | FECHA INICIO PLAZO VERIFICACION IMPLEMENTACION
1
2
2
4
5
=
7
2
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
ETAPA ACTIVIDADES A MODO DE EJEMPLO
Pre-.'enc_i_ﬁn Corresponde a_esta atapa, todas las actividades, a;ciones_y gestiones !Jrn_euias Programas de mantenciones preventivas a sistemas eléciricos. eas. agua
{Supresidn) ala ocurrencia del dafio o del evento adverso, a fin de evitarlo o suprimirlo g - p . ‘B Bua,
o extintores, nuevas infraestructuras, etc.
definitivamente.
Mitigacitn Listar aqui todas las obras. actividades, acciones y gestiones gue se ejecutaran Definicidn de wias exclusivas para el transporte de alguna carga peligrosa,
para reducir o aminorar el impacto, reconociendo que en ocasiones es imposible demarcacién de zonas de seguridad, instalacion de sefiales de via de evacuacidny
elirminar [as condiciones de riesgo. zonas de peligro, reparaciones sistema eléctrico deficiente, gas, entre otros.
Freparacién Lmar_aquimq.;s Lasactividades, acciones ygestlmes.destln;dalsar:edu.lclr a.lmlmrl.m la Elaboracion del Plan de Respuesta ante emergencia determinando roles y
pésids 'je vikas I'u_lr_nanasy |:Ie otres dahns:a Frawésde L organizacifn, pl._a_nlﬂ;aclnny funciones, desarrollo de ejercicios (simulaciones y simulacros), generacian de
entrenamiento previo de medidas y procedimientos de respuesta y rehabilitacion para ' R, L R .
que astas sean oportunas y eficaces. Aqui comesponder elaborar un PLANDE RESPUESTA programas de sensibilizacin y c_apm:ltac itn, coordinacién con organismos de
para cada riesgo determinada en AIDE. de acuerda alametodologia ACCEDER, primera respuesta.
Respuesta Mecanismos de activacion del Plan de Respuesta ante Emergencia, procedimiento
Aqui se debera indicar los mecanismos de activacitn del de evaluaciin de [as acciones en caso de una emergencia, prpcedimiento de
PLAN DE RESPUESTA ante Emergencia. cantrol de acceso a zona afectada. sistema de evaluacin de dafios y necesidades,
procedimiento de evacuacion a zonas de seguridad.
Rehabilitacion Medidas de restablecimiento parcial de |as labores afectadas, mecanismos para la
Listar aqui medidas de recuperacitn en el corto plazo. continuidad operacional y de servicio en el centro de trabajo. consideracion ante una
emergencia el stress post traumatico que pudiese haber afectado a los trabajadores.
Reconstruccitn Aqui se deben listar acciones para reparacién o reemplazo de la infraestructura ) : : . . ) .
: ) ) : Prayeccitn y dimensionamiento presupuestario de la readecuacion y construccitn
dal’_tada.a mediano y la rgo plazo, y en la restauracion yo perfeccionamiento ;Ie los de nuevas instalaciones, repasicitn de articulos de trabajos.
sistemas de produccion; lo gue debe efectuarse desde un enfoque preventiva. '
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ANEXO 9: Ficha bésica resumen para elaboracion de planes de respuesta ante
emergencia

AMENAZA (marque solo UNA)
O O O O O O O O O O O O O O O

INUNDACION | INUNDACION OTRA
PORAGUA | PORCRECIDA | NEVADA MAREJADA
LLUVIA DE CAUCE

TSUNAMI O
MAREMOTO

CORTEDE CORTEDE | DESORDEN

SISMO ENERGIA AGUA PUBLICO

INCENDIO | ASALTO/ | INCENDIO | ERUPCION
ALUVION £

ROBO FORESTAL | VOLCANICA AMENAZA:

DETALLAR

ALERTA Y ALARMA
ALERTA INTERNA ALERTA EXTERNA
Responsable de dar la alerta (Si existel): Responsable de dar la alerta (Si existe):
Coémo se da la alerta?: Como se da la alerta?:
A Cuando se dara la alerta?: Cuando se dara la alerta?:

Como se dara la alarma?: (A viva voz, utilizando megéafono, empleando silbato, campana, timbre, sirena, luces, mensajes de texto o radiales)

Indique: Otro:
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Quién comunicara a:

Alta Direccion o
Gerencia General

COMUNICACIONES INTERNAS

Situaciones que se le
comunicaran:

Cuando se le comunicaran:

Como se le comunicaran
(medio a empleark:

Quién comunicara a:

Trabajadores(as)

Situaciones gue se
comunicaran:

Cuando se comunicaran:

Como se comunicaran
(medio a empleark:

COMUNICACIONES EXTERNAS

comunicaran:

Quién comunicara a: Familiares Situaciones gue Cuando las comunicaran: Como las comunicaran
comunicaran: (medio a emplear).
Quién comunicara a: Proveedores Situaciones gue se le Cuando se le comunicaran: Como se le comunicaran

(medio a empleark:

Quién comunicara a:

Organismo de Salud

Situaciones que se le
comunicaran:

Cuando se le comunicaran:

Como se le comunicaran
(medio a emplear):

Quién comunicara a:

Organismo de Seguridad
(Ej. Carabineros)

Situaciones gue se le
comunicaran:

Cuando se le comunicaran:

Como se le comunicaran
(medio a emplear):

Quién comunicara a:

Organismo de
Combate del fuego

Situaciones gue se le
comunicaran:

Cuando se le comunicaran:

Como se le comunicaran
(medio a emplear):

Quién comunicara a:

Otros Organismos
asociados a la Respuesta

Situaciones gue se le
comunicaran:

Cuando se le comunicaran:

Como se le comunicaran
(medio a emplear):

comunicaran:

Quién comunicara a: Comunidad Situaciones gue se le Cuando se le comunicaran: Como se le comunicaran
comunicaran: (medio a emplear):
Quién comunicara a: Otros Situaciones gue se le Cuando se le comunicaran: Coémo se le comunicaran

(medio a emplear):
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COORDINACIONES

PREVIAS

Coordinador (Titular):
Coordinador (Suplente):

Organismo / Empresa

Cargo

Nombre contacto

N° Celular

DURANTE LA CRISIS

Coordinador (Titular):
Coordinador (Suplente):

Organismo / Empresa

Informacion a proporcionar

Como proporcionarla

Como apoyar

Coordinaciones Internas

Encargado de dirigir evacuacion

Area a su cargo

Identificacion de la Zona de
Seguridad a la que se dirigira

Cantidad de personas que guiara

Area/ Proceso

Responsable

Accidn a realizar antes de
abandonar el area

Equipo / Maquinaria
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EVALUACION PRIMARIA

PREGUNTA RESPUESTA

¢Qué paso? (Tipo de Emergencial

¢{Podemos controlar la situacion internamente? (Sin exponer la seguridad de
personas)

;Existe personas lesionadas? ;De gravedad?, ;Cuantas?, ;Donde fueron
trasladadas? ;Cual es su gravedad?

¢5e dafaron instalaciones? ;mplican riesgo para las personas?, Se interrumpe
procesos? (Indicar mayores danos)

¢5e cuenta con servicios basicos? (Indicar con cuales no se cuenta)

¢Existe materiales peligrosos en algln area? (En cuales areas? ;Existen derrames,
fugas o riesgo de ello?

¢Qué paso? (Tipo de Emergencial

Medidas para el control interno de la situacion:

Medidas respecto a personas lesionadas:

Medidas respecto a instalaciones dafadas:

Medidas asociadas a suministros basicos interrumpidos

Medidas asociadas a la existencia de materiales peligrosos involucrados o en
riesgo.

Medidas asociadas al regreso de las personas a sus puestos de trabajo:

Otras:
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EVALUACION SECUNDARIA

Analisis de la efectividad de las primeras medidas y decisiones para el control
de la situacion:

Situacidn detallada de todas las personas que sufrieron lesiones:

Analisis de dafos y procesos que estén afectados, interrumpidos o no ofrezcan
seguridad a las personas:

Analisis de la activacion de seguros:

Definiciones respecto a "Reconstruir Mejor que lo que habia"™:

Otros aspectos:

READECUACION DEL PLAN

(Mejoras detectadas respecto al Procedimiento, para realizar las modificaciones luego de finalizada la situacion de crisis)
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ANEXO 10: Simulacros y entrenamientos

l. ACTUALIZACION DEL DIAGNOSTICO

JEXISTEN AMENAZAS NUEVAS? - Sila respuesta es afirmativa, proceda segin indica la Guia para esta nueva amenaza. E riesgo debe reducirse.

Il. PLANIFICACION DE LA EJERCITACION DEL PLAN:

¢Se realizara una Simulacién o un Simulacro?

Simulacion | | Simulacro | |

Amenaza respecto de la que se realizara el ejercicio:

Marque la AMENAZA sobre para la cual corresponde este Plan

O ] O O O O o o a O O O O a a
INUNDACION| INUNDACION OTRA
TSUNAMI O INCENDIO ASALTO/ INCENDIO | ERUPCION CORTE DE CORTEDE | DESORDEN
SISMO ALUVION PORAGUA |PORCRECIDA| NEVADA | MAREJADA AMENAZA:
MAREMOTO ESTRUCTURAL ROBO FORESTAL | VOLCANICA LLUVIA DE CAUCE ENERGIA AGUA POBLICO DETALLAR
Detalles de la ejercitacion:
Fecha | Hora

Centro de trabajo que realizara
ejercicio:

Direccion (Si es necesario)
ESCENARIO:

Debe redactarse el guion de lo que se ejercitara, en otras palabras, la sucesion de hechos que la manifestacion de la amenaza causara, los impactos que provocaria
sobre las personas presentes en el centro de trabajo, equipos e instalaciones, entorno y comunicaciones, asi como otros aspectos que se consideren relevantes de tener
presente en la practica del Plan.
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REGISTRO DEL EJERCICIO:

ALERTAY ALARMA
ALERTA INTERNA ALERTA EXTERNA
¢Se dio la alerta correctamente?: ¢Se hizo seguimiento y dio la alerta correctamente?:
¢Se dio la alerta como estaba establecido?: ¢Se dio la alerta como estaba establecido?:
¢Se dio la alerta cuando estaba establecido?: ¢Se dio la alerta cuando estaba establecido?:

Como se dara la alarma?: ?: (A viva voz, utilizando megafono, empleando silbato, campana, timbre, sirena, luces, mensajes de texto o radiales)

Indique:

¢{Todas las areas pudieron escuchar o enterarse de la alarma?:

OBSERVACIONES: (Aspectos que fallaron o que podrian mejorarse)
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COMUNICACIONES INTERNAS. ¢Se realizo correctamente todo lo planificado? (Escribir en cada cuadro: *Si* o la Falla o problema ocurrido)

Quién comunicara a:

Alta Direccion o
Gerencia General

Situaciones que se le
comunicaran:

Cuando se le comunicaran:

Comao se le comunicaran
(medio a emplear):

Quién comunicara a:

Trabajadores

Situaciones que se
comunicaran:

Cuando se comunicaran:

Como se comunicaran
(medio a emplear):

COMUNICACIONES EXTERNAS. (Deben ser simuladas - Se debe asignar Roles para representar a cada parte que se menciona a continuacion).
;Se realizd correctamente todo lo planificado? (Escribir en cada cuadro: "Si’ o la Falla o problema ocurrido)

Quién comunicara a:

Familiares

Situaciones que se le
comunicaran:

Cuando se le comunicaran:

Como se le comunicaran
(medio a emplear):

Quién comunicara a:

Proveedores

Situaciones que se le
comunicaran:

Cuando se le comunicaran:

Como se le comunicaran
(medio a emplear):

Quién comunicara a:

Organismo de Salud

Situaciones que se le
comunicaran:

Cuando se le comunicaran:

Como se le comunicaran
(medio a emplear):

Quién comunicara a:

Organismo de Seguridad
(Ej. Carabineros)

Situaciones que se le
comunicaran:

Cuando se le comunicaran:

Como se le comunicaran
(medio a emplear):

Quién comunicara a:

Organismo de
Combate del fuego

Situaciones que se le
comunicaran:

Cuando se le comunicaran:

Como se le comunicaran
(medio a emplear):

Quién comunicara a:

Otros Organismos
asociados a la Respuesta

Situaciones que se le
comunicaran:

Cuando se le comunicaran:

Como se le comunicaran
(medio a emplear):

Quién comunicara a:

Comunidad

Situaciones que se le
comunicaran:

Cuando se le comunicaran:

Como se le comunicaran
(medio a emplear):

Quién comunicara a:

Otros

Situaciones que se le
comunicaran:

Cuando se le comunicaran:

Como se le comunicaran
(medio a emplear):

OBSERVACIONES: (Aspectos que fallaron o que podrian mejorarse)
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COORDINACIONES (Coordinaciones Externas deben ser simuladas)

PREVIAS. Se realizaron correctamente las coordinaciones previas?
(Escribir: "Si", o la Falla o problema ocurrido, o si faltd alguna coordinacién por realizar)

Encargado (Titular):
Encargado (Suplente):

Organismo / Empresa ¢Se realizaron correctamente las coordinaciones previas?

DURANTE LA CRISIS (Deben ser simuladas - Se debe asignar Roles para representar a cada Organismo / Empresa que se menciona a continuacion). -
Todas las coordinaciones resultaron segin lo planificado? (Escribir: “Si*, o la Falla o problema ocurrido, o si falté alguna coordinacion por realizar)

Encargado (Titular):
‘ Encargado (Suplente):

Organismo / Empresa

Coordinaciones Internas Para ejercicios de Evacuacion:

Identificacion de la Zona de Tiempo tardado en salir del CT, en llegar a £5.

Area evacuada - o . - . o . .
Seguridad ;Participo autoridad maxima del CT, clientes, visitas, discapacitados?

OBSERVACIONES: (Aspectos que fallaron o que podrian mejorarse)
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EVALUACION PRIMARIA

Pregunta Respuesta

#Qué paso? (Tipo de Emergencia)

¢Podemos controlar la situacion internamente? (Sin exponer la seguridad de
personas)

¢(Existe personas lesionadas? ;De gravedad?, ;Cudntas?, ;Donde fueron
trasladadas?

;Se dafaron instalaciones? jJimplican riesgo para las personas?, Se interrumpe
procesos? {Indicar mayores danos)

¢Se cuenta con servicios basicos? {Indicar los que no se cuenta)

;Existe materiales peligrosos en algan area? ;En qué areas? ;Existen derrames,
fugas o riesgo de ello?

OBSERVACIONES: (Aspectos que fallaron, que podrian mejorarse o indicar si esta informacion es suficiente para evaluar correctamente la situacién de manera
inicial)

DECISIONES

Medidas para el control interno de la situacion:

Medidas respecto a personas lesionadas:

Medidas respecto a instalaciones danadas:

Medidas asociadas a suministros hasicos interrumpidos

Medidas asociadas a la existencia de materiales peligrosos involucrados o en
riesgo.

Medidas asociadas al regreso de las personas a sus puestos de trabajo:

Otras:

OBSERVACIONES: (Aspectos que fallaron, que podrian mejorarse o indicar si hay otras decisiones clave que no se consideraran)
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EVALUACION SECUNDARIA

be ri - o Gerencia General junto aqu entan con la inform

Pregunta Respuesta

Analisis de la efectividad de las primeras medidas y decisiones para el control
de la situacion:

Situacion detallada de todas las personas gue sufrieron lesiones:

Analisis de dafios y procesos que estén afectados, interrumpidos o no ofrezcan
seguridad a las personas:

Analisis de la activacion de seguros:

Definiciones respecto a "Reconstruir Mejor que lo que habia™

Otros aspectos:

OBSERVACIONES: (Aspectos que fallaron, que podrian mejorarse o indicar sise requiere antecedentes que no fueron considerados antes, para este tipo de evaluacion)

| MEDIDA CORRECTIVA | RESPONSABLE | PLAZO

CONCLUSIONES DEL EJERCICIO

COORDINADOR
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ANEXO 11: Etapas de ciclo del manejo del riesgo

ETAPAS DEL CICLO DEL MANEJO DEL RIESGO

ETAPA ACTIVIDADES
e Corresponde a esta etapa, todas las actividades, acciones y gestiones previas a la ocurrencia del dafio o del evento adverso, a fin de
evitarlo o suprimirlo definitivamente.
Mitieacién Listar aqui todas las medidas que se ejecutaran para reducir o aminorar el impacto, reconociendo que en ocasiones es imposible eliminar
8 las condiciones de riesgo.
Listar aqui todas las actividades, acciones y gestiones, destinadas a reducir al minimo la pérdida de vidas humanas y de otros dafios, a
et través de |a organizacion, planificacion y entrenamiento previo de medidas y procedimientos de respuesta y rehabilitacion para gue estas
P sean oportunas y eficaces.
Aqui correspondera elaborar un PLAN DE RESPUESTA para cada riesgo determinado en AIDE, de acuerdo a la metodologia ACCEDER.
Respuesta Aqui se debera indicar los mecanismos de activacion del PLAN DE RESPUESTA ante Emergencia.
Rehabilitacion Listar aqui medidas de recuperacion en el corto plazo.
0 Aqui se deben listar acciones para reparacion o reemplazo de la infraestructura dafiada, a mediano v largo plazo, y en la restauracion y/o
Reconstruccion q P b P Y argop ¥ yh

perfeccionamiento de los sistemas de produccion; lo que debe efectuarse desde un enfoque preventivo.
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ANEXO 12: Diagrama de flujo elaboracién de plan para la reduccién del riesgo de

desastre
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ANEXO 13: Normas relacionadas a planes de emergencia

NORMAS | CONTENIDO

LIBRO Il DELA PROTECCION A LOS TRABAJADORES
Titulo | NORMAS GENERALES

Articulo 184. El empleador estara obligado a tomar todas las medidas necesarias para proteger eficazmente la vida y salud de los
trabajadores, manteniendo las condiciones adecuadas de higiene y seguridad en las faenas, como también los implementos necesarios
para prevenir accidentes y enfermedades profesionales.

Debera asimismo prestar o garantizar los elementos necesarios para que los trabajadores en caso de accidente o emergencia puedan
acceder a una oportuna y adecuada atencion médica, hospitalaria y farmacéutica.

Articulo 184 bis. Cuando en el lugar de trabajo sobrevenga un riesgo grave e inminente para |3 vida o salud de los trabajadores, el
empleador debera:

Codigo del Trabajo
Ministerio del Trabajo a) Informar inmediatamente a todos los trabajadores afectados sobre la existencia del mencionado riesgo, asi como las medidas adoptadas
y Prevision Social; para eliminarlo o atenuarlo.

Subsecretaria el Trabajo | b) Adoptar medidas para la suspension inmediata de las faenas afectadas y |la evacuacion de los trabajadores, en caso gue el riesgo no se
pueda eliminar o atenuar.

Con todo, el trabajador tendra derecho a interrumpir sus labores y, de ser necesario, abandonar el lugar de trabajo cuando considere, por
motivos razonables, que continuar con ellas implica un riesgo grave e inminente para su vida o salud. El trabajador que interrumpa sus
labores debera dar cuenta de ese hecho al empleador dentro del mas breve plazo, el que debera informar de la suspension de las mismas
a la Inspeccidn del Trabajo respectiva. Los trabajadores no podran sufrir perjuicio o menoscabo alguno derivado de la adopcitn de las
medidas sefialadas en este articulo, y podran siempre ejercer la accion contenida en el Parrafo 6° del Capitulo Il del Titulo | del Libro WV del
Codigo del Trabajo.

Encasogue la autoridad competente ordene la evacuacion de los lugares afectados por una emergencia, catastrofe o desastre, el empleador
debera suspender las labores de forma inmediata y proceder a la evacuacion de los trabajadores. La reanudacion de las labores sélo podra
efectuarse cuando se garanticen condiciones seguras y adecuadas para la prestacion de los servicios.
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D.S N2 594, de 1999
"Aprueba reglamento
sobre condiciones
sanitarias y ambientales
basicas en los lugares
de trabajo”

Ministerio de Salud

Del PARRAFO Il ‘De las Condiciones Generales de Seguridad”’, se sefiala, entre otros, lo siguiente:

En el articulo 37 "Debera suprimirse en los lugares de trabajo cualquier factor de peligro que pueda afectar la salud o integridad fisica
de los trabajadores.

Todos los locales o lugares de trabajo deberan contar con vias de evacuacion horizontales y/o verticales que, ademas de cumplir con
las exigencias de la Ordenanza General de Urbanismo y Construccidn, dispongan de salidas en nOmero, capacidad y ubicacién y con la
identificacion apropiada para permitir la segura, rapida y expedita salida de todos sus ocupantes hacia zonas de seguridad. .” .

En el articulo 39: ‘Las instalaciones eléctricas y de gas de los lugares de trabajo deberdn ser construidas, instaladas, protegidas y
mantenidas de acuerdo a las normas establecidas por la autoridad competente.”.

En lo que se refiere a la prevencion y proteccion contra incendios, nuestra legislacidn contempla disposiciones obligatorias para todos
los lugares de trabajo, sin distinguir si son pablicos o privados, en el Parrafo Il se precisa *Todo lugar de trabajo en que exista algln
riesgo de incendio, ya sea por la estructura del edificio o por la naturaleza del trabajo que se realiza, debera contar con extintores de
incendio, del tipo adecuado a los materiales combustibles o inflamables que en él existan o se manipulen..”, y se establecen exigencias
en cuanto a ndmero de extintores segln la superficie a proteger, los requisitos que deben cumplir dichos extintores, la mantencién que
debe efectuarseles, dénde ubicarlos, y de la capacitacion que debe tener todo el personal al respecto.

Enel articulo 44 se establece "En todo lugar de trabajo deberan implementarse las medidas necesarias para la prevencion de incendios
con el fin de disminuir la posibilidad de inicio de un fuego, controlando las cargas combustibles y las fuentes de calor e inspeccionando
las instalaciones a través de un programa preestablecido.”

Respecto de la capacitacion, en el articulo 48 se instruye lo siguiente: “Todo el personal que se desempefia en un lugar de trabajo
debera ser instruido y entrenado sobre la manera de usar los extintores en caso de emergencia”

D.S.N° 76/ 2007,
Aprueba Reglamento
para la Aplicacion del

articulo 66 bis de la
Ley N° 16.744 sobre la
Gestion de la Seguridad
y Salud en el trabajo en
obras, faenas o servicios
que indica

Ministerio del Trabajo
y Prevision Social;
Subsecretaria el Trabajo

En el articulo 9, referente a los elementos que debe considerar el Sistema de Gestidn de la Seguridad y Salud en el Trabajo, se indica
en el numeral N°3 inciso tercero: "Asimismo, deberd confeccionarse un plan o programa de trabajo de las actividades en materia de
seguridady salud laboral, que contenga las medidas de prevencion establecidas, los plazos en que éstas se ejecutarany sus responsables,
las acciones de informacién y formacién, los procedimientos de control de los riesgos, planes de emergencia, la investigacion de
accidentes.”
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D.S N° 43/2016
Reglamento
Almacenamiento de
Sustancias Peligrosas
Ministerio de Salud

Titulo XIII del Plan de Emergencias

En el articulo 190 se establece que todas las instalaciones para sustancias peligrosas y los locales comerciales que vendan estas
sustancias deberan contar con un Plan de Emergencias, el cual podra ser parte integral del plan de emergencias general de la empresa,
cumpliendo con lo establecido en el articulo 8 de la Ley 20.564, Ley Marco de Bomberos de Chile. Este Plan debera tener, entre otras
cosas:

+ Plano a escala del predio y su entorno.

+ Plano de cada instalacion de almacenamiento de sustancias peligrosas, especificando la clase de sustancia almacenada de acuerdo
alaNCh 3822013

+ Ellistado de las sustancias almacenadas

+ Lacadena de mando

+ Procedimiento de emergencia

+ Los equipos y elementos existentes para enfrentar las emergencias, su ubicacién y planes de manejo

Vigencia diferida 25 + procedimiento de emergencia
septiembre 2016 + Mantenimiento de operatividad del plan con simulacros por lo menos 1 vez al afo.

+ Programa de capacitacion anual sobre conocimientos basicos del Plan a todo el personal que trabaja en la empresa.

+ capacitaciones y revisiones periddicas del plan. Se debera mantener un registro.

+ Serd ademas obligatorio que el Director o Director alterno de emergencias, que corresponde al jefe del plan de emergencias, se
encuentre en forma continua en las instalaciones de almacenamiento de sustancias peligrosas y en locales comerciales de venta de
sustancias peligrosas, mientras estén en funcionamiento.

Articulo 191. Sera obligatoria la presencia continua, en las instalaciones de almacenamiento de sustancias peligrosas y en los

locales comerciales de venta de sustancias peligrosas, mientras estén en funcionamiento, del Director o Directores alternos para las

emergencias.
Ley 20.564
Ley Marco de los
Bomberos de Chile

Ministerio del Interior
y Seguridad Publica;
Subsecretaria del Interior
Diario Oficial de la
Repablica de Chile, 03 de
febrero de 2012

En el articulo 8 se establece "Todas las empresas e instituciones del pais, pdblicas o privadas, que tengan la obligacion de contar
con planes de emergencia contra incendios y/o servicios o brigadas de extincidn de incendios, deberdn coordinarse con el Cuerpo de
Bomberos que atiende su respectiva comuna.”
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D.S. N°160, de 2009
Reglamento de
Seguridad para

las Instalaciones
y Operaciones
de Producciony
Refinacion, Transporte,
Almacenamiento,
Distribuciony
Abastecimiento de
Combustibles Liquidos

Ministerio de
Economia, Fomento
y Reconstruccion;
Subsecretaria de
Economia, Fomento y
Reconstruccion

Articulo 31. Los métodos de manejo de Combustibles Liguidos en caso de emergencia o accidente, deberan estar establecidos en un
Plan de Emergencia, basado en normas nacionales y a falta de éstas en normas extranjeras, reconocidas internacionalmente. EL Plan
debera quedar registrado por escrito y versionado.

El plan de emergencia, el cual debe ser parte tanto del manual de seguridad de combustibles liquidos como del Sistema de Gestion de
Seguridad y Riesgo, debera contemplar una organizacion de excepcion y procedimientos operativos normalizados, que permitan actuar
en forma sistematica, minimizando las improvisaciones y, por ende, las posibilidades de error, en el manejo de eventuales emergencias.
Dentro de dicha organizacion, los encargados de dirigir las acciones durante la emergencia, deberan tener competencia técnica
adecuada, poseer cabal conocimiento de las instalaciones y su operacion, asi como de las posibles emergencias que puedan ocurrir en
la instalacion de Combustible Liquido.

Articulo 175°. Las instalaciones de almacenamiento y distribucion de Combustible Liguido deberan contar con una Brigada de Combate
de Incendio, consistente en un grupo especializado y equipado para combatir incendios, cuyos integrantes deberan estar debidamente
capacitados y entrenados, de acuerdo con la norma NFPA 600 “Standard on Industrial Fire Brigades”Edition 2005; adecuando su
contenido a las caracteristicas de la instalacion respectiva, debiendo consignar tal informacian en un registro.

Articulo 176. En zonas en que existan dos 0 mas instalaciones de almacenamiento y distribucion de CL de distintos operadores, éstos
deberan coordinarse a efecto de implementar un procedimiento de combate de incendio conjunto.

Dicho procedimiento debera incluir todos los recursos, fisicos y humanos, de las instalaciones involucradas, los eventuales escenarios
de incendios y sus planes de emergencia, copia del cual deberan tener todas y cada una de tales instalaciones, el gue debera estar en
conocimiento del personal involucrado.

Los operadores deberan remitir a la Superintendencia copia de dicho procedimiento para su conocimiento, COMo asimismao a otros
organismos competentes, entre otros, Cuerpo de Bomberos de Chile, Oficina Nacional de Emergencias (ONEMI).

Respecto a los camiones tangues, se establece Articulo 194 Asimismo, deberéd llevar letreros visibles que indiquen la identificacion de la
empresa transportista, y la informacion necesaria para la comunicacién con ésta en casos de emergencia o accidentes.

D.S. N° 148 Reglamento
Sanitario sobre
Residuos Peligrosos,
de 2004.
Ministerio de Salud

Articulo 26 El Plan de Manejo de Residuos Peligrosos debera privilegiar opciones de sustitucion en la fuente, minimizacion y reciclaje
cuyo objetivo sea reducir la peligrosidad, cantidad y/o volumen de residuos que van a disposicidn final y debera contemplar al menos los
siguientes aspectos: letra i) Plan de Contingencia.

Respecto al transporte se establece en Articulo 37 Para efectos de lo dispuesto en el articulo anterior, la solicitud de autorizacion
deberd contener, debera incluir un Plan de Contingencias para abordar posibles accidentes que ocurran durante el proceso de
transporte.

El Plan de Contingencias debera contemplar lo siguiente:

al Medidas de control y/o mitigacién

b) Capacitacion del personal

c) ldentificacidn de las responsabilidades del personal

d) Sistema de comunicaciones portatil para alertar a las autoridades competentes

e) ldentificacion, ubicacion y disponibilidad de personal y equipo para atender las emergencias

fiListado actualizado de los organismos pablicos y personas a las que se debera dar aviso inmediato en el caso de ocurrir una emergencia,
debiendo considerar al menos la comunicacion con la Autoridad
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D.S.N° 132, Reglamento
de Seguridad Minera,
de 2004

Ministerio de Mineria

Articulo 75 “En las faenas mineras, se deberan establecer procedimientos de emergencia y rescate que a lo menos comprendan
alarmas, evacuacion, salvamento con medios propios o ajenos, medios de comunicacion y elementos necesarios para enfrentar dichas
emergencias. En las minas subterraneas se debera organizar y mantener Brigadas de Rescate Minero, cuyos componentes deben ser
seleccionados, instruidos y perfectamente dotados de los equipos necesarios que les permitan desarrollar las operaciones de rescate
y Primeros Auxilios. Esta organizacion de emergencia podra hacerse mediante convenios entre varias empresas mineras de localizacion
cercana, como un medio de Brigada de Rescate Minero Zonal.

Articulo 332. En toda fundicion, se debera contar con procedimientos de emergencia que permitan mantener bajo control, eventuales
contingencias como incendios, derrames, inundacicnes, fallas imprevistas de equipos u otras. Dicho procedimiento debe contemplar la
implementacidn de las siguientes medidas:

al Sistemas de comunicacion y alarmas.

b) Areas y lugares de evacuacion o refugios para el personal.

c) Organizacion de los niveles de mando frente al evento.

d) Organizacion y entrenamiento de brigadas de rescate y su equipamiento.
e) Primeros auxilios.

f) Realizacion periodica de simulacros.

Respecto de las faenas mineras cuya extraccidn subterranea o a rajo abierto y/o tratamiento de minerales sea igual o inferior a 5.000
toneladas por mes les aplica lo dispuesto en el articule 625 letra b) Informar al personal sobre los procedimientos de emergencia
y rescate gue, a lo menos, comprendan la activacion de alarmas, evacuacion, salvamento con medios propios o ajenos, medios de
comunicacian y elementos necesarios para enfrentar dichas emergencias.

D.S. N°10 Calderas,
Reglamento de
Calderas, autoclaves
v equipos que utilizan
vapor de agua, de 2013.

Ministerio de Salud

En el articulo N° 10 inciso tercero establece que en la zona o sala donde se instale la caldera de vapor deben colocar, en un lugar
visible, carteles indicadores, perfectamente legibles, con las instrucciones sobre las maniobras necesarias para a puesta en marcha y
detencion de la caldera de vapor y las maniobras a realizar en caso de emergencia.

D.F.L. N° 458, de
1976, Ley General
de Urbanismo y
Construcciones

Ministerio de Vivienda y
Urbanismo

Articulo N°144 inciso 3° se indica que conjuntamente con la solicitud de recepcion de las edificaciones cuya carga de ocupacion sea
igual o superior a 100 personas, destinadas a edificaciones colectivas, equipamiento y actividades productivas, se debera adjuntar
copia del plan de evacuacion ingresado al Cuerpo de Bomberos respectivo. Dicho plan incluira las condiciones generales de seguridad,
de seguridad contra incendio y de funcionamiento de las instalaciones de emergencia de los edificios en lo relativo a la sefalética
implementada para las vias de evacuacian, asi como un plano que incluya dichas vias, la indicacion de los grifos, red seca, red inerte, red
himeda, accesos, sistemas de alumbrado, calefaccion. Los artefactos a gas contemplados y sus requerimientos de ventilacién y otros
antecedentes que sea Otil de conocer en caso de emergencia.

Circular Ord. N°339, del
27.05.2010 Divisién de
Desarrollo Urbano, del

Ministerio de Vivienda y

Urbanismo

Se entregan criterios para la elaboracion del Plan de Evacuacion gue correspondera ingresar al Cuerpo de Bomberos cuando se solicita
la recepcian definitiva de obras correspondientes a aquellas edificaciones destinadas a edificaciones colectivas, equipamientos v
actividades productivas conuna cargade ocupacidnigual o superior a 100 personas. Quedando una de las copias en poder del propietario.
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D.S. N° 47, de 1992,
Ordenanza General
de Urbanismo y
Construcciones

Ministerio de Vivienda y
Urbanismo

Se establecen normas minimas de seguridad contra incendio en el Titulo 4 "De la Arquitectura®, en el que se encuentra el Capitulo 2, De
las condiciones generales de seguridad, y el Capitulo 3, De las condiciones de seguridad contra incendio.

Ley N® 19.537
“Sobre Copropiedad
Inmobiliaria”(Ley de

Condominios)
Ministerio de Vivienda y
Urbanismo
Diario Oficial de la
Repiblica de Chile, 16 de
diciembre de 1997

Hace recaer en el Comité
de Administracion, la
obligacion de implantar
en cada condominio un
Plan de Emergencias,
para afrontar riesgos
tales como incendios,
terremotos y similares.

TITULO 1N
De la seguridad del condominio y del término o modificacion de la copropiedad inmobiliaria.

*‘Todo condominio debera tener un plan de emergencia ante siniestros, como incendios, terremotos y semejantes, gue incluya medidas
para tomar, antes, durante y después del siniestro, con especial énfasis en la evacuacion durante incendios.” El plan de emergencia, junto
con los planos del condominio detallados segin necesidad, serd actualizado anualmente por el Comité de Administracion respectivo
y copia del mismo, junto con los planos, seran entregados a la unidad de carabineros vy de bomberos mas cercana, las que podran hacer
llegar al Comité de Administracion las observaciones que estimaren pertinentes.”

Ley 20389, 15 de
octubre de 2009
"Faculta a Bomberos
para inspeccionar
las condiciones
de seguridad de
edificaciones”

Ministerio de Vivienda y
Urbanismo; Subsecretaria
de Vivienda y Urbanismo

Circular N°® 0335-25
mayo 2010, Ministerio
de Vivienda y
Urbanismo(aclaratoria)

Introduce dos modificaciones al articulo 142° y agrega un inciso tercero nuevo al articulo 144° del decreto con fuerza de ley 458 de
1975 “Ley General de Urbanismo y Construcciones”. La primera modificacion consiste en facultar a los Cuerpos de Bomberos para
inspeccionar las obras de edificacion que estan obligadas a requerir permiso de construccion, con el objeto de verificar las condiciones
generales de seguridad, la seguridad contra incendio establecida en la normativa vigente.

En segundo lugar, faculta expresamente a los Cuerpos de Bomberos para inspeccionar las condiciones generales de seguridad, las de
seguridad contra incendio y el funcionamiento de las instalaciones de emergencia de los edificios.

Finalmente, establece que conjuntamente con la solicitud de recepcidn de las edificaciones cuya carga de ocupacion sea igual o superior
a 100 personas, destinadas a edificaciones colectivas, equipamientos y actividades productivas se debera adjuntar (a la Direccion
de Obras respectiva) una copia del plan de evacuacion ingresado al Cuerpo de Bomberos respectivo (el que atiende los servicios de
la respectiva comuna). El plan de evacuacion, incluira las condiciones generales de seguridad, las de seguridad contra incendio y el
funcionamiento de las instalaciones de emergencia.
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Decreto N°156
“Aprueba reglamento
Plan Nacional de
Proteccion Civil y
Deroga D.S N°155,
de 1997, que aprobd
El Plan Nacional de
Emergencias

(Ministerio del Interior y
Seguridad Pablica)
12 marzo 2002

Articulo 1. Apruébese el "Plan Nacional de Proteccion Civil’, que se adjunta al presente decreto; y derdgase el decreto supremo de
Interior N® 155, de 1977, que aprobd el Plan Nacional de Emergencia, y el titulo X del decreto supremo N° 509, de 1983, del mismo
Ministerio.

Articulo 2. Los Ministerios y los Servicios, Instituciones y organismos dependientes o relacionados con el Estado y las empresas del
Estado, conformaran su accién a las directrices indicativas que se imparten en el plan aprobado y dardn estricto cumplimiento a las
tareas que a ellos se les asignan, de acuerdo con sus respectivas atribuciones y competencias.

Articulo 3. El Ministerio del Interior adoptara las medidas tendientes a obtener la integral y oportuna aplicacion del Plan Nacional de
Proteccian Civil, mediante la coordinacidn que, conforme a su Ley Organica, corresponde ejecutar a la Oficina Nacional de Emergencia.

(ONEMI)
Evacuacion Preventiva /alerta / alarma de tsunami: Es una accidn establecida por ONEMI frente a la probabilidad de generarse un
Protocolo ONEMI - ) I o . . . i
tsunami en las costas de Chile, incluso antes de recibir los reportes oficiales del SHOA. Se solicita a la poblacion evacuar hacia la zona de
SHOA, 11 de marzo de ) . .. - . . o
2013 seguridad (30 m sobre el nivel del mar). Este estado sera informado a través del SAE; por los organismos del Sistema de Proteccion Civil

en terreno y por el sistema de sirenas en caso de que la region cuente con ellas

Resolucidn Exenta
N°1515 de 2018
del Ministerio de
Educacion, aprueba Plan
Integral de Seguridad
Escolar

Punto 1:sefiala "El Reglamento Interno del establecimiento debe contener las medidas de prevencian y los protocolos de actuacidn para
el caso de accidentes”,

En el punto N®2 i) * ...cada establecimiento debe elaborar un PISE (Plan Integral de Seguridad Escolar), el cual debe contener actividades
de prevencidn de riesgos de acuerdo a los peligros existentes en la realidad especifica de cada establecimiento®

Plan para Salas Cunas y
Jardines Infantiles
(Ministerio del Interior-
Oficina Nacional de
Emergencias-ONEMI-
Junta Nacional de
Jardines Infantiles-
Fundacion Integra)

Mitigacion de
Vulnerabilidades
Hospitalarias-
Documento de Politica

Ministerio de Salud-
Desarrollo de la Red
asistencial

Este instrumento facilita la articulacion de equipos de gestion para el cumplimiento de todas y cada una de las etapas de trabajo,
permitiendo a salas cunas y jardines infantiles elaborar y ejecutar su plan especifico de seguridad en un ambiente de plena participacian.

Establece lineamientos estratégicos para la prevencion y mitigacion de los desastres.

El Ministerio de salud ha privilegiado dentro de sus politicas, como de alta prioridad sanitaria, social, econdmica y politica, la adopcion
de medidas para la mitigacion de la vulnerabilidad hospitalaria, con el objetivo de disminuir los efectos adversos de los terremotos y de
los incendios en las instalaciones de salud.
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Decreto Exento
N°18/2009 del
Ministerio de Salud

Aprueba los estandares generales que indica del sistema de acreditacion para prestadores institucionales de salud, Se establecen
estandares generales para establecimientos de salud de atencién cerrada de conformidad con lo dispuesto por el decreto supremo
Ne 161 de 1982, que contiene el Reglamento de Hospitales y Clinicas y atencién abierta de conformidad con lo dispuesto por el decreto
supremo N® 283 de 1957, que aprueba el Reglamento sobre Salas de Procedimientos y Pabellones de Cirugia Menor, indicandose en el
articulo N°3 "El contenido de cada uno de los estandares antes sefialados se contiene en un "manual” y sus anexos, todos debidamente
impresos y foliados, los que se encuentran certificados como auténticos por el Subsecretario de Redes Asistenciales y que se entienden
formar parte integrante de este decreto. Cada uno de tales manuales sera titulado con el nombre del estandar de la manera sefialada
en el numeral anterior’. Los manuales referidos indican un acapite de evaluacién periodica a riesgo de incendio y medidas de mitigacidn.

Sistema de Higiene-
Seguridad y Mejoramiento
de Ambientes de Trabajo
(SHSYMAT) - Programa
de Mejoramiento de la
Gestion (PMG) y Metas de
eficiencia Institucional
MED

Tiene como objetive formalizar v fortalecer los procesos asociados a la prevencion de los riesgos de accidentes del trabajo y de
enfermedades profesionales y al mejoramiento de los ambientes de trabajo de los funcionarios.

D.5. 10 del 25.09.2010
de MINSAL Reglamento
de Condiciones
Sanitarias, Ambientales
y de Seguridad Basicas
en Locales de Uso Piiblico

Ministerio de Salud

Reglamento que establece las condiciones sanitarias, ambientales y de seguridad basica que deberan cumplir los locales de uso pablico
con capacidad para recibir de forma simultanea a 100 personas o mas, se establece en el Titulo Ill De las condiciones Generales de
Seguridad, se establece en el articulo N° 5 letra j) que se debera contar con un Plan de Emergencia y Plan de Evacuacion que detalle
la coordinacion con otras instituciones como carabineras, bomberos, etc. Y las acciones a ejecutar ante cualquier eventualidad como
incendios, terremotos, asaltos, rifas, gue pongan en riesgo la salud de los trabajadores y del pablico en general, con indicacion de los
responsables de llevarlas a cabo.

D.S.752/82 Reglamento
de Buceo para Buzos
Profesionales

Ministerio de
Defensa Nacional

Anexo A, acapite |X Plan de Contingencia para emergencias en buceo, uno por cada centro de cultivo; cada contratista de buceo; faenas
especiales.

D.5.101/2004
Reglamento de Trabajo
a Bordo de Nave de
Pesca

Ministerio del Trabajo y
Previsian Social

Se establece en el Articulo 36. Los miembros de la dotacidn de una nave de pesca estaran organizados para enfrentar emergencias. A
cada uno de ellos le estara asignado un puesto v labores que deben asumir ante tales situaciones, los cuales estaran indicados en un
cuadro general de zafarranchos, el que permanecera actualizado vy a la vista de ellos.

El cuadro de zafarranchos indicara claramente el tipo de sefiales que se utilizaran para alertar a la tripulacion, debiendo éstas escucharse
en toda la nave.

Articulo 37 El Patron o Capitdn debera realizar periddicamente ejercicios (zafarranchos) ante posibles emergencias, tales como,
incendios, caida de hombre al agua, abordaje, varada, los que tendran por objeto lograr que las dotaciones respondan en forma oportuna
y disciplinada a las emergencias e imprevistos y se minimicen los efectos o dafios a las personas, medio ambiente, a la nave o a la carga.

NCh. 436 0f.2000
Prevencion de
Accidentes del Trabajo

Instituto Nacional de
Normalizacidn

Acapite 6.2 Planes de emergencia, establece que en todo lugar de trabajo se debe mantener un plan de emergencia, en el cual se
estipule las medidas a adoptar por parte de todos los trabajadores de la empresa, en caso de un siniestro.
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