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RESUMEN 

 

La presente trabajo tiene por objetivo elaborar una propuesta de implementación de la 

metodología AIDEP para la reducción de riesgos de desastres en el laboratorio FabLab y 

otras dependencias de la Sede Viña del Mar de la Universidad Técnica Federico Santa María. 

La trabajo se desarrolló mediante un estudio de campo en el laboratorio FabLab, enfocado 

en la identificación de amenazas, vulnerabilidades y riesgos presentes durante el proceso de 

elaboración de la tesis. Durante el desarrollo se realizó el monitoreo y levantamiento de datos 

correspondientes a la metodología AIDEP, lo que permitió identificar factores de riesgo y 

construir una propuesta integral para su implementación. Como resultado, se determinaron 

con claridad los principales elementos de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, fortaleciendo el 

diseño de la propuesta orientada a la reducción del riesgo de desastres. Finalmente, se 

concluyó que, si bien la probabilidad de ocurrencia de un incendio estructural es baja, un 

evento de este tipo podría desencadenar una emergencia forestal de grandes proporciones, 

afectando no solo a la sede universitaria, sino también a las comunidades vecinas. En este 

contexto, se consideró fundamental la participación activa de la comunidad universitaria y 

local, junto con los cuerpos de bomberos y el personal de salud, a fin de asegurar una 

preparación adecuada y una respuesta coordinada que minimice posibles daños y pérdidas 

humanas. 
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SIGLAS Y SIMBOLOGÍA 

A continuación, se presentarán las siglas y simbologías insertados en el trabajo “”, estos 

serán nombrados e identificados en orden alfabético con su respectivo significado. 

 

SIGLAS: 

 

CAD : Laboratorio de diseño y manufactura asistidos por computadora 

CCN Chile  : Cable News Network Chile (canal de noticias por cable)  

CONAF  :   Corporación Nacional Forestal 

COV : Inhalación de Compuestos Orgánicos Volátiles 

DEA   : Desfibrilador Externo Automático 

EMOL : El Mercurio On-Line  

GRD : Gestión del Riesgo de Desastre 

MDF  : Medium Density Fiberboard (Tablero de fibra de densidad media) 

NST : National Standard Thread ( Rosca Estándar Nacional) 

ONEMI : Oficina Nacional de Emergencia del Ministerio del Interior 

RRD : Reducción del Riesgo de Desastres 

SENAPRET : Servicio Nacional de Prevención y Respuesta ante Desastres 

SEREMI  : Secretaria Regional Ministerial 

UV : Ultra violeta 
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SINBOLOGÍA: 

 

Bar : Unidad de Medida de Presión 

C° : Grados Celsius (Unidad de medida de temperatura) 

cm : Centímetros (Medida de longitud del sistema métrico) 

CO2 : Dióxido de Carbono  

m :  Metro (Medida de longitud del sistema métrico) 

m2 : Metro Cuadrado (Unidad de medida de superficie) 

mca :  Metros de Columna de Agua (Unidad de medida de presión) 

mm :  Milímetros (Medida de longitud del sistema métrico) 

mm/min : Milímetro por Minuto 

mm/s2 : Milímetro por Segundo al Cuadrado (Medida de aceleración de un cuerpo) 

Pa : Pascal (Unidad de medida de presión) 

pH : Potencial de Hidrogeno (Medida de acidez y alcalinidad de una solución) 

Psi : Libras por Pulgadas Cuadradas (Unidad de medida de presión)  
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INTRODUCCIÓN 

Los desastres naturales representan una amenaza constante para la seguridad de las personas, 

la infraestructura y el medio ambiente en todo el mundo. Entre estos fenómenos, los 

incendios forestales se han convertido en uno de los más devastadores, afectando millones 

de hectáreas cada año y generando pérdidas humanas, económicas y ecológicas 

significativas. Su frecuencia e intensidad han aumentado en las últimas décadas debido a 

factores como el cambio climático, la expansión urbana y la falta de medidas preventivas 

adecuadas. 

 

En Chile, los incendios forestales son una de las emergencias más recurrentes. Eventos 

como el gran incendio de 2017 en la Región de Valparaíso evidenciaron la vulnerabilidad 

del país y la necesidad de fortalecer la gestión del riesgo. Como respuesta, se han 

implementado políticas y herramientas preventivas, entre ellas la Metodología AIDEP, 

desarrollada por ONEMI en 2020, que permite identificar amenazas, vulnerabilidades y 

riesgos en entornos laborales, promoviendo medidas correctivas y preventivas. 

 

En este contexto, el Laboratorio FabLab de la Universidad Técnica Federico Santa María, 

sede Viña del Mar, inaugurado en 2022, presenta condiciones que lo hacen vulnerable ante 

emergencias, especialmente por su ubicación en un entorno con vegetación inflamable. Por 

ello, este trabajo propone la implementación de la metodología AIDEP en el FabLab y sus 

dependencias, con el fin de mejorar la seguridad y la resiliencia institucional. 

 

Objetivo General 

 

Proponer la implementación de la metodología AIDEP para la reducción de riesgos de 

desastres en laboratorio FabLab y otras dependencias de la Sede Viña del Mar USM. 
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 Objetivo específicos 

Analizar las máquinas, equipos, operaciones y actividades disponibles en el Laboratorio 

FabLab y otras dependencias de la Universidad Federico Santa María sede Viña del Mar, con 

el propósito de identificar amenazas, vulnerabilidades y riesgos asociados que puedan 

generar emergencias, particularmente incendios estructurales con potencial de propagación 

a incendios forestales , con el  fin de establecer medidas preventivas y correctivas que 

reduzcan el impacto en las instalaciones, la sede y las viviendas aledañas. 

 

Identificar las necesidades de capacitación del personal del Laboratorio FabLab de la Sede 

Viña del Mar, USM ante la gestión de emergencias y de desastres. 

 

Analizar los antecedentes históricos de emergencias y desastres ocurridos cerca de las 

instalaciones de la Universidad Federico Santa María Sede Viña del Mar. 

 

Proponer la implementación de la metodología AIDEP en el Laboratorio FabLab y sus 

dependencias, como herramienta para la reducción del riesgo de desastres. 

 

Metodología  

Este trabajo considera la realización de un análisis de antecedentes a través de entrevistas a 

las personas que se desempeñan en el Laboratorio FabLab Sede Viña del Mar, USM y 

posteriormente, la Metodología AIDEP, como apoyo para la implementación del plan para 

la reducción del riesgo de desastres, del gobierno de Chile y editado por la Mesa Laboral de 

la Plataforma Nacional para Reducción de Riesgos de Desastres ( RRD) y el Departamento 

de Comunicaciones y Difusión, ONEMI, en el año 2020. Dicha metodología es una 

herramienta que orienta a las organizaciones en el ámbito laboral para desarrollar un plan de 

emergencia que les permita reducir los riesgos de emergencias y desastres en sus centros de 

trabajo, el cual busca y analiza las amenazas, vulnerabilidades y riesgos a las que se 

encuentran expuestos. La metodología AIDEP busca proteger la vida de las personas, los 

entornos y la continuidad operacional de las organizaciones ante situaciones ya mencionadas, 

mediante medidas correctivas y de mejora que permiten actuar antes, durante y después de 

emergencia. 
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Justificación 

 

La implementación de un plan de emergencia en el Laboratorio FabLab y otras dependencias 

sede Viña del Mar, USM se justifica, debido a que se encuentra en una etapa temprana siendo 

inaugurado en Agosto del 2022, demostrando una falta de medidas de prevención y 

planificación de acciones de respuesta ante posibles amenazas. Además, se considera 

pertinente dado que el laboratorio fue construido bajo un árbol eucalipto, una especie forestal 

altamente inflamable durante las temporadas de incendios. Esta condición representa una 

amenaza para la Sede Viña del Mar, de la Universidad Técnica Federico Santa María y sus 

alrededores, así como para su comunidad universitaria.  

 

Alcance 

 

Este trabajo se enfoca en el análisis e identificación de amenazas, vulnerabilidades y riesgos 

presentes en el Laboratorio FabLab de la Sede Viña del Mar, USM, mediante la metodología 

AIDEP. Además de un análisis de los edificios R (Departamento de Construcción y 

Prevención de Riegos y otras oficinas y salas de clases), y H (laboratorios de prototipos y 

CAD, oficinas y Auditorio Principal). 
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CAPÍTULO I 

 

 

ANTECEDENTES GENERALES DE LA USM  

 

REGIÓN DE VALPARAÍSO CHILE 
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En el presente capítulo se presenta una revisión histórica de la Universidad Técnica Federico 

Santa María, abordando su fundación ocurrida entre los años 1929 y 1931, así como la 

posterior creación de la Sede Viña del Mar y la implementación del laboratorio FabLab como 

espacio de formación y experimentación tecnológica. Además, se destacan algunas de las 

principales medidas preventivas adoptadas a lo largo del tiempo en materia de seguridad 

institucional. Este contexto permite comprender el desarrollo progresivo de la universidad en 

el ámbito de la innovación, junto con su compromiso permanente con la gestión de riesgos y 

la consolidación de una cultura preventiva en sus distintas dependencias. 

 

1.1  Universidad Federico Santa María Valparaíso Campus Casa Central 

 

La Prestigiosa Universidad Federico Santa María fue fundada en el año 1929-1931, la cual 

estría cumpliendo 94 años de servicios, por el filántropo, visionario y emprendedor don 

Federico Santa María Carrera, quien con su fortuna impulsó una casa de estudios que 

entregara formación humana, científica y técnica basada en sólidos valores universales. 

 

 

 

 

 

Fotografía N°1  
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El diseño del campus, que se instauró en el cerro Los Placeres, fue obra de los arquitectos 

Josué Smith Solar y su hijo José Smith Miller, quienes lo proyectaron bajo un lenguaje neo-

gótico neotudor pensado específicamente para un entorno académico y de inspiración 

educativa. Incluye talleres, laboratorios, biblioteca, pensionados e instalaciones deportivas 

distribuidos alrededor de amplios patios y áreas verdes, generando un ambiente propicio para 

el trabajo colaborativo y el desarrollo creativo. 

 

 

 

 

La inauguración oficial del edificio principal tuvo lugar el 20 de diciembre de 1931, 

iniciándose las actividades académicas al año siguiente bajo la denominación Escuela de 

Artes y Oficios y del Colegio de Ingenieros José Miguel Carrera. Posteriormente, a mediados 

de la década del treinta, la institución fue creciendo en calidad y escala, adquiriendo 

reconocimiento como universidad técnica. Durante la primera mitad del siglo XX se 

incorporaron nuevas unidades académicas como la escuela nocturna, la escuela de aprendices 

y las escuelas técnicas superiores, consolidando su estructura institucional y ampliando su 

cobertura educativa. 

 

 

Fotografía N°2 
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1.2  Universidad Técnica Federico Santa María Sede Viña del Mar  

 

Luego de cuarenta años de funcionamiento de la Universidad Técnica Federico Santa María, 

se tomó la decisión de crear nuevas dependencias debido al crecimiento sostenido que había 

experimentado la Escuela de Artes y Oficios. Así nació la sede José Miguel Carrera, ubicada 

en el sector El Olivar, en Viña del Mar, con el objetivo de formar técnicos de excelencia en 

ciencia y tecnología. Desde sus inicios, esta sede se orientó a cubrir áreas fundamentales 

como construcción, alimentación, electricidad, química, mecánica y diseño. 

 

La primera piedra se colocó en octubre de 1966, en una ceremonia que contó con la presencia 

del presidente Eduardo Frei Montalva, lo que demuestra la relevancia nacional del proyecto. 

Finalmente, en marzo de 1969 comenzaron las clases en la Escuela Técnico Profesional 

(ETP), ofreciendo seis carreras iniciales: Automotriz, Construcción, Electrónica, 

Electricidad, Mecánica y Matricería. Estas carreras otorgaban el título de subtécnico 

profesional, lo que marcó el inicio de una formación técnica sólida y especializada. 

 

 

 Fotografía N°3  
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Con el paso del tiempo, la sede evolucionó y amplió su oferta académica. Se incorporaron 

carreras de ingeniería de ejecución en diversas disciplinas, y posteriormente se sumaron 

programas de ingeniería con base tecnológica. Hoy en día, la sede Viña del Mar cuenta con 

carreras técnicas y de ingeniería, dictadas en modalidad diurna y vespertina, lo que permite 

atender a una amplia diversidad de estudiantes. 

 

El campus se extiende sobre aproximadamente 15 hectáreas y cuenta con más de 12.000 

metros cuadrados construidos, incluyendo aulas, laboratorios, talleres, auditorios, gimnasio 

y áreas deportivas. Esta infraestructura refleja el compromiso de la universidad con una 

formación integral, que combina teoría y práctica en un entorno diseñado para el aprendizaje. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N°4 
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1.2.1. Departamento de Diseño y Manufactura Sede Viña USM 

 

El Departamento de Diseño y Manufactura (DIMA) de la sede Viña del Mar de la 

Universidad Técnica Federico Santa María se ha consolidado como una unidad académica 

clave en la formación técnica y profesional. Su propósito es formar estudiantes en un marco 

de excelencia, respeto y responsabilidad social, desarrollando competencias que integren 

conocimientos y habilidades en las disciplinas de proyecto, diseño y manufactura. El objetivo 

principal es preparar profesionales capaces de liderar equipos de trabajo y contribuir a la 

cadena de valor de productos y servicios mediante la innovación, el emprendimiento y la 

gestión, generando un aporte significativo al desarrollo industrial del país. 

 

La historia del DIMA está vinculada al crecimiento de la universidad y a la necesidad de 

fortalecer áreas estratégicas relacionadas con el diseño y la producción industrial. Desde sus 

inicios, el departamento se ha caracterizado por ofrecer programas académicos orientados a 

la práctica y la aplicación tecnológica, integrando laboratorios especializados y espacios de 

innovación como el FabLab, que permiten a los estudiantes experimentar con procesos de 

fabricación digital y prototipado. Esta infraestructura ha sido fundamental para consolidar 

una formación que combina creatividad, ingeniería y tecnología, respondiendo a las 

demandas de la industria moderna. 

 

A lo largo de los años, el DIMA ha evolucionado para incorporar metodologías centradas en 

el aprendizaje activo y el trabajo colaborativo. Actualmente, no solo imparte asignaturas 

técnicas, sino que también fomenta competencias transversales como la gestión de proyectos, 

el liderazgo y la responsabilidad social. Esta visión integral se refleja en su compromiso con 

la innovación y el emprendimiento, preparando profesionales que dominan herramientas 

tecnológicas y son capaces de generar soluciones sostenibles y competitivas para el mercado 

nacional e internacional. 
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El departamento cuenta con una infraestructura moderna que incluye talleres, laboratorios y 

espacios de trabajo colaborativo, diseñados para potenciar la creatividad y la aplicación 

práctica de los conocimientos adquiridos. Además, mantiene una estrecha relación con la 

industria, lo que permite que los estudiantes participen en proyectos reales y desarrollen 

habilidades que responden a las necesidades del sector productivo. 

 

El Departamento de Diseño y Manufactura se ha convertido en un referente en la formación 

de profesionales que combinan conocimientos técnicos con capacidades de innovación y 

gestión, contribuyendo al desarrollo económico y tecnológico del país. Su historia y 

evolución reflejan el compromiso permanente de la Universidad Técnica Federico Santa 

María con la excelencia académica y la formación integral. 
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1.2.2 Laboratorio FabLab Sede Viña del mar  

 

En el año 2022 se inauguró el Laboratorio FabLab USM dentro de la sede Viña del Mar de 

la Universidad Técnica Federico Santa María. Este espacio fue creado con la misión de 

entregar herramientas y conocimientos de fabricación digital a todas las personas interesadas 

en aprender y desarrollar innovación de base científico-tecnológica. Con su visión de ser un 

entorno abierto, inclusivo, respetuoso y seguro, busca eliminar cualquier barrera entre las 

ideas y la creación. 

 

 

 

Fotografía N°5 

 

Fotografía N°6 
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El laboratorio, con una superficie de 124 m², tuvo una inversión cercana a 170 millones de 

pesos, de los cuales más de 50 millones provinieron de la contribución activa de varios 

departamentos académicos de la sede Viña del Mar. Está equipado con tecnología de primera 

generación, como impresoras 3D, cortadoras láser, Reuter CNC y otros dispositivos 

avanzados, convirtiéndose en una plataforma para el desarrollo de proyectos conceptuales y 

pruebas de prototipos. 

 

Desde su creación, el FabLab ha sido un polo de multidisciplinar e innovación. Los 

estudiantes de carreras vinculadas al Departamento de Diseño y Manufactura han sido los 

principales beneficiarios, participando activamente en actividades de emprendimiento e 

innovación. El laboratorio ha sido pensado como un espacio catalizador para la colaboración 

entre diversas disciplinas, generando un modelo integrador y creativo que se espera replicar 

en otras iniciativas dentro de la universidad. 

 

Además de la sede de Viña del Mar, la UTFSM cuenta con un FabLab central en el campus 

San Joaquín, creado originalmente en 2014, que surgió como iniciativa estudiantil. Desde 

entonces ha crecido hasta convertirse en un laboratorio con acceso abierto a la comunidad 

universitaria y externa. Su misión es similar: facilitar la transformación de ideas en 

creaciones físicas utilizando herramientas digitales, y funciona como un nodo de apoyo para 

proyectos de investigación, innovación y vinculación con el medio. 

 

 

Fotografía N°7 
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Otras sedes de la UTFSM también han implementado espacios de FabLab. La sede 

Concepción, por ejemplo, inauguró un nuevo FabLab en el marco de un proceso de 

renovación institucional, incorporándolo al plan de infraestructura 2024–2025. Este 

laboratorio se configura como un nodo de diseño industrial y sostenible, demostrando que el 

modelo se está expandiendo de manera consistente en todas las sedes de la universidad. 

 

 

 

 

La incorporación del FabLab en Viña del Mar representa un avance significativo para la 

formación de los estudiantes. Las carreras que lo utilizan incluyen Ingeniería en Fabricación 

y Diseño Industrial, entre otras afines, las cuales sacan provecho del laboratorio no solo en 

sus clases, sino también en iniciativas de diseño, prototipado y gestión de proyectos. Estos 

espacios fomentan competencias prácticas, creatividad y un enfoque orientado al mercado 

industrial y social. 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N°8 
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1.2.3   Gestión Preventiva desarrollada en la Sede Viña del Mar USM 

 

La Universidad Técnica Federico Santa María ha demostrado un compromiso permanente 

con la seguridad y el bienestar de su comunidad universitaria, implementando políticas y 

acciones preventivas que abarcan distintos ámbitos. Estas iniciativas reflejan una visión 

integral orientada a garantizar condiciones óptimas para el desarrollo académico y laboral. 

 

 Prevención de riesgos laborales: En 2024 la Universidad Técnica Federico Santa 

María reforzó sus programas de prevención mediante la aplicación de encuestas de 

riesgo psicosocial, orientadas a identificar factores que pudieran afectar la salud 

mental y emocional de estudiantes y trabajadores. Además, se reactivaron los comités 

de gestión de desastres, con el objetivo de fortalecer la capacidad de respuesta ante 

emergencias y reducir la vulnerabilidad frente a riesgos naturales y operativos. 

 

 Formación en prevención de riesgos: La Universidad Técnica Federico Santa María 

ofrece programas académicos especializados en prevención de riesgos laborales y 

ambientales, diseñados para formar profesionales altamente capacitados en la 

identificación y mitigación de accidentes y enfermedades en el entorno laboral. Estos 

programas contribuyen a la creación de entornos seguros y sostenibles, alineados con 

las normativas vigentes y las mejores prácticas internacionales. 

 

 Medidas de seguridad en el campus: Desde su fundación, la universidad ha 

establecido protocolos rigurosos de seguridad y prevención, asegurando condiciones 

óptimas para estudiantes y trabajadores. Estas medidas incluyen señalización 

adecuada, planes de evacuación, simulacros periódicos y la implementación de 

sistemas de monitoreo que garantizan un ambiente protegido y confiable. 

 

 Respuesta ante la pandemia COVID-19: Durante el año 2020, la Universidad Técnica 

Federico Santa María adoptó con una serie de medidas preventivas para proteger a su 

comunidad y asegurar la continuidad académica. Entre ellas, se habilitó un centro de 

trazabilidad en colaboración con la SEREMI de Salud, con 90 estaciones de trabajo 
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dedicadas al rastreo de contagios. Asimismo, se implementaron salas híbridas 

equipadas con tecnología avanzada para combinar clases presenciales y virtuales, 

permitiendo mantener la calidad educativa en un contexto de restricciones sanitarias. 

Se organizaron también campañas de vacunación en los campus, fomentando la 

protección frente al virus y contribuyendo al control de la pandemia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

32 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CAPÍTULO II 

 

Identificación de equipos, materiales e infraestructura del laboratorio 

FabLab USM Sede Viña del Mar y entorno. 
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En el presente capítulo, se identificará el equipamiento e infraestructura del laboratorio 

FabLab, sede Viña del Mar, a través de una tabla acompañada de imágenes y texto. En esta 

sección, se registrarán los equipos, componentes y materiales disponibles para los alumnos 

inscritos, ayudantes y encargados del laboratorio, detallando el funcionamiento y 

características de cada elemento. 

 

Asimismo, se incluirán imágenes de la infraestructura general del laboratorio, describiendo 

su construcción, mobiliario y los elementos exteriores que rodean su perímetro. Estos 

elementos serán diferenciados en “objetos naturales”, aquellos generados espontáneamente 

por el entorno, como árboles, plantas y seres vivos, y “objetos artificiales”, elementos 

creados por el ser humano, como edificaciones, redes de gas y redes eléctricas. 

 
2.1 Laboratorio FabLab USM sede Viña del Mar 

 
El laboratorio FabLab USM se encuentra en un edificio de construcción sólida, 

equipado con herramientas, maquinaria e instalaciones necesarias para la realización 

de actividades vinculadas a la fabricación digital y la innovación de base científico-

tecnológica. Su diseño y equipamiento están orientados a proporcionar un entorno 

adecuado para la creación, desarrollo y materialización de ideas, facilitando el acceso 

a tecnologías avanzadas y fomentando la experimentación práctica. 

 

 
Fotografía N°9: imagen satelital Universidad Técnica Federico Santa María sede 

Viña del Mar 
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El Laboratorio FabLab de la Universidad Técnica Federico Santa María Sede Viña 

del Mar, está localizada en el Patio Principal del campus, entre el Edificio R 

(Departamento de Construcción y Prevención de riesgos, además de salas de clases, 

oficinas y área de kinesiologías. Desde este punto en adelante se entenderá como  

“Edificio R”  el conjunto de todas las áreas mencionadas anterior mente ) y el Edificio 

H (laboratorio de prototipos , laboratorio de CAD y salas de clases, Desde este punto 

en adelante se entenderá como  “Edificio H”  el conjunto de todas las áreas 

mencionadas anterior mente), cercano a objetos naturales como arboles de eucaliptos, 

vegetación,  fauna silvestre y domestica; presentes en los alrededores de la 

Universidad Técnica Federico Santa María Sede Viña del Mar 

 

Fotografía N°10: imagen satelital demarcación de Edificio R, Edificio H y laboratorio 

FabLab 
 

Fotografías obtenidas por el estudiante Jorge Paulo Agustín Orellana Díaz de la Carrera 

Ingeniería En Prevención de Riesgos Laboral y Ambientas año 2024. Con la finalidad de 

proporcionar imágenes de evidencia actualizada del terreno de estudio, Edificio R, Edificio 

H y laboratorio FabLab. Para la elaboración de proyecto de título Propuesta de 

Implementación de metodología AIDEP en Laboratorio FabLab y otras dependencias Sede 

Viña del Mar. 

Ubicación de las fotografías: Universidad Técnica Federico Santa María Viña del Mar.  

 

R 

H 

FabLab  
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Fotografía N°11: laboratorio FabLab Sede Viña del Mar  

 

Fotografía N°12: Edificio R, departamento de construcción y prevención de 

riesgos   
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Fotografía N°13: Edificio H, aulas de clases 

Fotografía N°14: Edificio H, laboratorio de prototipos y laboratorio CAD 
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2.1.1 Identificación de equipos 

 
La infraestructura del laboratorio FabLab incluye distintas herramientas y equipos 

actualizados, para la elaboración y fabricación de las ideas propuestas por los estudiantes 

participantes de las actividades del Laboratorio FabLab. 

 

2.1.1.1 Identificación de herramientas y/o equipos 

 
En la siguiente tabla se presentará una imagen por cada herramienta y/o equipo utilizado para 

la fabricación y desarrollo de ideas FabLab. Esta incluirá explicaciones detalladas de las 

características, cualidades y funcionamiento de las herramientas y/o equipos. Además, se 

identificará los peligros1, riesgos2 y amenazas3 que pueden surgir debido a acciones y 

condiciones subestándar al realizar alguna actividad.   
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Fotografía herramienta y/o equipo  Descripción herramienta y/o equipo 

 
Fotografía N°15 

IMPRESORA CREALITY LD-006 RESINA 

EPÓXICA[1]: 

 

El Dispositivo de fabricación aditiva1  que utiliza la 

tecnología de impresión 3D para crear objetos 

tridimensionales a partir de un archivo digital. Su 

funcionamiento se basa en el proceso de polimerización2  

mediante luz ultravioleta, también conocido como 

fotopolimerización. 

La impresora Creality LD-006 tiene como función 

principal convertir modelos digitales, creados mediante 

software de diseño 3D, en objetos físicos. Este proceso se 

lleva a cabo utilizando un tipo de resina epóxica que se 

solidifica al ser expuesto a la luz ultravioleta.  

La impresión ocurre mediante una plataforma de 

construcción que se sumerge en el tanque de resina, 

donde la luz ultravioleta se proyecta para endurecer la 

primera capa de resina. Posteriormente, la plataforma de 

construcción se eleva para permitir el curado de la 

siguiente capa. Este proceso se repite hasta que el objeto 

se ha impreso completamente. 

Una vez obtenido el objeto se retire y se limpia con 

alcohol isopropílico para eliminar cualquier resina no 

curada. Finalmente, se somete a un proceso de curado 

adicional bajo luz ultravioleta para asegurar que la 

resina este completamente endurecida. 

Tabla N°1: Identificación de herramientas y/o equipo 
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 Las impresoras 3D de resina epóxica destacan por 

sus capacidad para crear objetos con un alto nivel de 

detalle y precisión. No obstante, este material puede 

resultar más costoso y complejo de manipular. 

Además de poder ser toxica para el ser humano. 
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Fotografía herramienta y/o equipo Descripción herramienta y/o equipo 

 
Fotografía N°16 
 

IMPRESORA CREALITY LD-006 RESINA 

EPÓXICA[2]: 

 

El Dispositivo de fabricación aditiva1  que utiliza la 

tecnología de impresión 3D para crear objetos 

tridimensionales a partir de un archivo digital. Su 

funcionamiento se basa en el proceso de polimerización2  

mediante luz ultravioleta, también conocido como 

fotopolimerización. 

La impresora Creality LD-006 tiene como función 

principal convertir modelos digitales, creados mediante 

software de diseño 3D, en objetos físicos. Este proceso se 

lleva a cabo utilizando un tipo de resina epóxica que se 

solidifica al ser expuesto a la luz ultravioleta.  

La impresión ocurre mediante una plataforma de 

construcción que se sumerge en el tanque de resina, 

donde la luz ultravioleta se proyecta para endurecer la 

primera capa de resina. Posteriormente, la plataforma de 

construcción se eleva para permitir el curado de la 

siguiente capa. Este proceso se repite hasta que el objeto 

se ha impreso completamente. 

Una vez obtenido el objeto se retire y se limpia con 

alcohol isopropílico para eliminar cualquier resina no 

curada. Finalmente, se somete a un proceso de curado 

adicional bajo luz ultravioleta para asegurar que la resina 

este completamente endurecida. 
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Las impresoras 3D de resina epóxica destacan por sus 

capacidad para crear objetos con un alto nivel de detalle 

y precisión. No obstante, este material puede resultar más 

costoso y complejo de manipular. Además de poder ser 

toxica para el ser humano. 
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Fotografía herramienta y/o equipo Descripción herramienta y/o equipo 

 

 
Fotografía N°17  

LAVADORA/CURADORA CREALITY UW-02: 

 

El dispositivo está diseñado para facilitar el post-proceso 

de limpieza de objetos impresos en 3D con resina y 

realiza dos funciones principales: 

 

Limpieza: Las piezas impresas en resina suelen tener 

residuos de resina no curada en su superficie. Para 

eliminar esta resina, las piezas se colocan en un recipiente 

dentro del equipo, el cual se llena con un solvente, como 

alcohol isopropílico. El equipo agita el solvente para 

limpiar eficazmente las piezas.  

 

Curado: Una vez limpias, las piezas se colocan en la 

plataforma giratoria de 360° del equipo. El modelo 

CREALITY UW-02 utiliza luz ultravioleta para curar de 

manera uniforme las piezas, facilitando el post-

procesamiento y mejorando la calidad final de los 

objetos. 
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Fotografía herramienta y/o equipo Descripción herramienta y/o equipo 

 
Fotografía N°18 

IMPRESORA 3D BAMBU LAB P1P FILAMENTO 

 

El dispositivo de impresión 3D de escritorio está 

diseñado para crear objetos tridimensionales a partir de 

archivos digitales. Este equipo es ideal para usuarios con 

poca experiencia en el uso de tecnología de fabricación 

aditiva. 

 

La impresora Bambu lab P1P utiliza filamento 

termoplástico3 para construir objetos capa por capa, . Este 

procedimiento comienza con la carga del filamento, que 

alimenta al equipo a través de un tubo guía hasta el 

extrusor. El extrusor calienta el filamento hasta que se 

vuelve maleable y lo deposita capa por capa sobre la 

plataforma de impresión, que se mueve en los ejes X, Y 

y Z para construir el objeto tridimensional a partir de los 

archivos digitales deseados. 

 

Cada capa de filamento se enfría rápidamente para formar 

el objeto. Este procedimiento se repite hasta completar la 

construcción del objeto formado por capas de filamento 

termoplástico 
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La principal característica de esta impresora 3D de 

filamento es su facilidad de uso y configuración rápida, 

lo que la convierte en una excelente opción para 

proyectos académicos. Además, destaca por su velocidad 

de impresión de 20,000 mm/s², permitiendo una 

producción eficiente. Su sistema de material automático 

posibilita la impresión multicolor, optimizando el 

proceso de fabricación. 
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Fotografía herramienta y/o equipo Descripción herramienta y/o equipo 

 

 
Fotografía N°19 

IMPRESORA 3D CREALITY CR-200B FILAMENTO  

 

El dispositivo de impresión 3D de escritorio está 

diseñado para crear objetos tridimensionales a partir de 

archivos digitales. Este equipo es ideal para usuarios con 

poca experiencia en el uso de tecnología de fabricación 

aditiva. 

 

La impresora Creality CR-200B utiliza filamento 

termoplástico3 para construir objetos capa por capa, . Este 

procedimiento comienza con la carga del filamento, que 

alimenta al equipo a través de un tubo guía hasta el 

extrusor. El extrusor calienta el filamento hasta que se 

vuelve maleable y lo deposita capa por capa sobre la 

plataforma de impresión, que se mueve en los ejes X, Y 

y Z para construir el objeto tridimensional a partir de los 

archivos digitales deseados. 

 

Cada capa de filamento se enfría rápidamente para formar 

el objeto. Este procedimiento se repite hasta completar la 

construcción del objeto formado por capas de filamento 

termoplástico 

 

La principal característica de esta impresora 3D de 

filamento es su diseño completamente cerrado, lo que 

permite un espacio de construcción aislado, reduciendo 

las influencias externas y proporcionando mayor 

seguridad. Además, cuenta con las mismas características 

que la impresora 3D Bambu Lab P1P. 
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Fotografía herramienta y/o equipo Descripción herramienta y/o equipo 

 

 
Fotografía N°20 
 

IMPRESORA 3D CREALITY ENDER 6 

FILAMENTO 

 

El dispositivo de impresión 3D de escritorio está 

diseñado para crear objetos tridimensionales a partir de 

archivos digitales. Este equipo es ideal para usuarios con 

poca experiencia en el uso de tecnología de fabricación 

aditiva. 

 

La impresora Creality Ender 6 utiliza filamento 

termoplástico3 para construir objetos capa por capa, . Este 

procedimiento comienza con la carga del filamento, que 

alimenta al equipo a través de un tubo guía hasta el 

extrusor. El extrusor calienta el filamento hasta que se 

vuelve maleable y lo deposita capa por capa sobre la 

plataforma de impresión, que se mueve en los ejes X, Y 

y Z para construir el objeto tridimensional a partir de los 

archivos digitales deseados. 

 

Cada capa de filamento se enfría rápidamente para formar 

el objeto. Este procedimiento se repite hasta completar la 

construcción del objeto formado por capas de filamento 

termoplástico 

 

La principal característica de esta impresora 3D de 

filamento es su diseño completamente cerrado, lo que 

permite un espacio de construcción aislado, reduciendo 

las influencias externas y proporcionando mayor 

seguridad. Además, cuenta con las mismas 

características que la impresora 3D Bambu Lab P1P. 
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Fotografía herramienta y/o equipo Descripción herramienta y/o equipo 

 
Fotografía N°21 

IMPRESORA 3D CREALITY ENDER 3 NEO 

FILAMENTO [1] 

 

El dispositivo de impresión 3D de escritorio está 

diseñado para crear objetos tridimensionales a partir de 

archivos digitales. Este equipo es ideal para usuarios con 

poca experiencia en el uso de tecnología de fabricación 

aditiva. 

 

La impresora Creality Ender 3 neo utiliza filamento 

termoplástico3 para construir objetos capa por capa, . Este 

procedimiento comienza con la carga del filamento, que 

alimenta al equipo a través de un tubo guía hasta el 

extrusor. El extrusor calienta el filamento hasta que se 

vuelve maleable y lo deposita capa por capa sobre la 

plataforma de impresión, que se mueve en los ejes X, Y 

y Z para construir el objeto tridimensional a partir de los 

archivos digitales deseados. 

 

Cada capa de filamento se enfría rápidamente para formar 

el objeto. Este procedimiento se repite hasta completar la 

construcción del objeto formado por capas de filamento 

termoplástico 

 

La principal característica de esta impresora 3D de 

filamento es que es una versión mejorada de la 

impresora 3D Ender 3. Conserva las características 

esenciales del dispositivo, pero con una mejora 

significativa en el rendimiento y una mayor calidad de 

impresión. Además, mantiene las mismas 

especificaciones que la impresora 3D Bambu Lab P1P. 
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Fotografía herramienta y/o equipo Descripción herramienta y/o equipo 

 

 
Fotografía N°22 

IMPRESORA 3D CREALITY ENDER 3 NEO 

FILAMENTO [2] 
 

El dispositivo de impresión 3D de escritorio está 

diseñado para crear objetos tridimensionales a partir de 

archivos digitales. Este equipo es ideal para usuarios con 

poca experiencia en el uso de tecnología de fabricación 

aditiva. 

 

La impresora Creality Ender 3 neo utiliza filamento 

termoplástico3 para construir objetos capa por capa, . Este 

procedimiento comienza con la carga del filamento, que 

alimenta al equipo a través de un tubo guía hasta el 

extrusor. El extrusor calienta el filamento hasta que se 

vuelve maleable y lo deposita capa por capa sobre la 

plataforma de impresión, que se mueve en los ejes X, Y 

y Z para construir el objeto tridimensional a partir de los 

archivos digitales deseados. 

 

Cada capa de filamento se enfría rápidamente para formar 

el objeto. Este procedimiento se repite hasta completar la 

construcción del objeto formado por capas de filamento 

termoplástico 

 

La principal característica de esta impresora 3D de 

filamento es que es una versión mejorada de la impresora 

3D Ender 3. Conserva las características esenciales del 

dispositivo, pero con una mejora significativa en el 

rendimiento y una mayor calidad de impresión. Además, 

mantiene las mismas especificaciones que la impresora 

3D Bambu Lab P1P. 
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Fotografía herramienta y/o equipo Descripción herramienta y/o equipo 

 

 
Fotografía N°23 

IMPRESORA 3D BAMBU LAB P1S FILAMENTO 

 

El dispositivo de impresión 3D de escritorio está 

diseñado para crear objetos tridimensionales a partir de 

archivos digitales. Este equipo es ideal para usuarios con 

poca experiencia en el uso de tecnología de fabricación 

aditiva. 

 

La impresora Creality CR-200B utiliza filamento 

termoplástico3 para construir objetos capa por capa, . Este 

procedimiento comienza con la carga del filamento, que 

alimenta al equipo a través de un tubo guía hasta el 

extrusor. El extrusor calienta el filamento hasta que se 

vuelve maleable y lo deposita capa por capa sobre la 

plataforma de impresión, que se mueve en los ejes X, Y 

y Z para construir el objeto tridimensional a partir de los 

archivos digitales deseados. 

 

Cada capa de filamento se enfría rápidamente para formar 

el objeto. Este procedimiento se repite hasta completar la 

construcción del objeto formado por capas de filamento 

termoplástico 

 

La principal característica de esta impresora 3D de 

filamento es que es una versión mejorada de la impresora 

3D Ender 3. Conserva las características esenciales del 

dispositivo, pero con una mejora significativa en el 

rendimiento y una mayor calidad de impresión. Además, 

mantiene las mismas especificaciones que la impresora 

3D Bambu Lab P1P. 
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Fotografía herramienta y/o equipo Descripción herramienta y/o equipo 

 

 
Fotografía N°24 

LASER CNC 9060 GIOVICNC 

 

Dispositivo de corte láser diseñado para realizar cortes 

precisos y detallados. Este equipo es principalmente 

utilizado para trabajar con madera tipo MDF4 y acrílico 

fundido5 o extruido6. 

 

La cortadora LASER CNC 9060 GIOVICNC opera 

mediante la emisión de un haz láser capaz de alcanzar 

temperaturas que oscilan entre los 200°C y los 2000°C, 

dependiendo del material a cortar o grabar. Este equipo 

permite la realización de cortes rectos, en ángulo, y 

grabaciones complejas, gracias a su sistema de control 

preciso que dirige el haz láser a los ejes X, Y y Z. 

 

Su principal característica es la capacidad de realizar 

cortes de hasta 10 mm de espesor en acrílico y 9 mm en 

madera MDF. Además, cuenta con un diseño 

completamente cerrado, permitiendo trabajar en 

dimensiones de hasta 1300 x 900 mm. Esto ofrece 

seguridad al operador al aislarlo del haz láser y de los 

humos generados durante el proceso. También está 

equipado con un sistema de seguridad que detiene la 

operación automáticamente, apagando el láser al detectar 

anomalías o posible inflamación del material. 
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Fotografía herramienta y/o equipo Descripción herramienta y/o equipo 

 

 
Fotografía N°25 
 

MOVE MASTER RH-M2 BRAZO MECÁNICO  

 

El brazo robótico mecánico es ampliamente utilizado en 

industrias manufactureras, donde se programa para 

realizar tareas como soldadura, recogida y colocación de 

objetos específicos, entre otras. 

 

Su funcionamiento se basa en un sistema hidráulico que 

facilita la movilidad de las piezas esenciales del brazo, 

permitiendo desplazamientos en diferentes direcciones y 

velocidades. 

 

La principal característica del brazo mecánico MOVE 

MASTER RH-M2 es su flexibilidad y capacidad de 

reutilización. Estos brazos robóticos pueden adaptarse a 

diversas funciones y son fáciles de operar y mantener, lo 

que los convierte en una herramienta versátil en el ámbito 

industrial. 

 



 
 

52 
 

Fotografía herramienta y/o equipo Descripción herramienta y/o equipo 

 

 
Fotografía N°26 
 

PANTALLA DIDÁCTICA HIK VISION 

 

La pantalla didáctica HIK VISION es una herramienta 

interactiva diseñada para mejorar la experiencia 

educativa en las aulas, particularmente en el laboratorio 

FabLab. Actúa como un recurso dinámico que permite a 

los docentes o presentadores proyectar contenido 

multimedia e interactuar con estudiantes o espectadores. 

 

La principal característica de la pantalla didáctica HIK 

VISION es su tecnología de control táctil y sus recursos 

multimedia en alta definición. Este equipo cuenta con un 

sistema operativo Android, escritura ágil, filtrado de luz 

azul para evitar la fatiga visual y compatibilidad con 

diversos tipos de conexión. Además, incluye una cámara 

equipada con inteligencia artificial que rastrea al orador 

y un sistema acústico que optimiza la audición durante 

las presentaciones. 
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Fotografía herramienta y/o equipo Descripción herramienta y/o equipo 

 

 
Fotografía N°27 
 

ROUTER CNC 1325 GIOVICNC 

 

El dispositivo de corte mecánico está diseñado para 

realizar cortes precisos y detallados, principalmente en 

madera, plástico y metal. La funcionalidad depende del 

tipo de herramienta de corte utilizada, como herramientas 

de alta velocidad para madera y plástico, herramientas de 

carburo para metal, y herramientas de diamante para 

trabajos que requieren alta precisión y durabilidad. 

 

La cortadora ROUTER CNC 1325 GIOVICNC es un 

dispositivo de corte computarizado empleado en el 

procesamiento de madera, plástico o metal. Su 

funcionamiento se basa en la ejecución de programas de 

corte que controlan el movimiento de las herramientas en 

los ejes X, Y y Z dentro del área de trabajo del equipo. 

Estos movimientos son realizados por motores a pasos, 

que ofrecen alta precisión y velocidad de corte. El 

proceso de corte ocurre principalmente debido a la 

rotación de la herramienta de corte a altas revoluciones 

por minuto. 

 

Su principal característica es la capacidad de manejar 

materiales de hasta 1300 x 2500 x 200 mm, realizar 

trabajos continuos, y alcanzar velocidades de hasta 

25,000 mm/min con una precisión de 0,15 mm. Además, 

incluye un sistema de sujeción de material, que minimiza 

errores en materiales deformados. 
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Fotografía herramienta y/o equipo Descripción herramienta y/o equipo 

 

 
 

 
Fotografía N°28 

SIERRA INGLETEADORA  

 

La herramienta eléctrica de corte está diseñada para 

realizar cortes en ángulo, principalmente en maderas. Su 

funcionamiento se basa en el movimiento rotativo de la 

hoja de sierra, permitiendo realizar cortes de diversos 

tamaños en materiales variados, dependiendo del tipo de 

hoja utilizada, como carburo o diamante. Su diseño 

compacto facilita la realización de cortes precisos en 

diferentes ángulos. 
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Fotografía herramienta y/o equipo Descripción herramienta y/o equipo 

 
 

 
Fotografía N°29 

COMPRESOR DE AIRE 

 

La máquina convierte la energía mecánica en energía 

neumática, comprimiendo el aire y almacenándolo en un 

tanque integrado. Este dispositivo es fundamental para 

aplicaciones que requieren el uso de aire comprimido 

como fuente de energía. 

 

La funcionalidad del compresor de aire radica en la 

liberación de aire a presión, el cual puede ser utilizado en 

diversas tareas, como pintado, barnizado, operación de 

herramientas neumáticas7 y limpieza mediante barrido 

con aire comprimido 

 

Este tipo de máquina se utiliza principalmente en 

entornos industriales y domésticos para inflar 

neumáticos, colchonetas, balones, entre otros 
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Herramienta y/o equipo Identificación de peligro / riesgo / amenaza  

 Impresora de resina epóxica  

 

 

Fotografía N°30 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Impresora 3D diseñada para crear objeto 

tridimensionales a partir de un archivo digital, mediante 

el procedimiento de polimerización2. 

 

Peligro: 

 Exposición a productos químicos tóxicos en la 

resina: 

La resina epóxica contiene sustancias como 

isocianatos7 y acrilatos8 , que pueden ser dañinos 

para la salud si se inhala o entra en contacto con 

la piel. 

 Contacto con la resina sin curar: 

La resina sin curar puede causar irritación en la 

piel y reacciones alérgicas. 

 Inhalación de compuestos orgánicos volátiles 

(COV): 

Durante la impresión, se liberan COV que pueden 

afectar a la salud. 

 Calor generado durante el proceso de impresión: 

Las partes calientes de la impresora pueden 

causar quemaduras. 

 Riesgo de incendio:  

la impresión con luz ultravioleta puede generar 

calor y presentar un riesgo de incendio. 

 Riesgo eléctrico: 

problemas con el cableado o cortocircuitos 

pueden causar descargas eléctricas. 

 Riesgo de resbalones, tropiezo y caídas alrededor 

de la impresora. 

 

Tabla N°2: Identificación de peligros, riesgos y amenazas 
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Riesgos: 

 Irritación cutánea y dermatitis: por contacto con 

la resina sin curar.   

 Problemas respiratorios por inhalar COV: al 

realizar trabajos de impresión sin el acrílico 

protector UV (tapa naranja) e inhalar lo vapores 

liberados durante el proceso.  

 Daño ocular por exposición a luz ultravioleta: Por 

realizar trabajos de impresión sin el acrílico 

protector UV (tapa naranja) y provocando daños 

a los ojos. 

 Quemaduras o riesgo de incendio :La resina y la 

luz UV generan calor. 

 Descarga eléctrica: Problemas eléctricos pueden 

generar lesiones. 

 Sobrecalentamiento o quemaduras: Al interactuar 

o tocar partes calientes de la impresora. 

 Trastorno musculoesquelético: posturas 

inadecuadas  

 Riesgo de resbalones y caídas: superficie mojada  

 

Amenazas: 

 Derrame o fuga de resina sin curar: exposición 

accidental. 

 Ingestión accidental de resina: riesgo para la 

salud. 

 Mal funcionamiento de la impresora: incendio o 

riesgo eléctrico. 

 Exposición a la luz UV: daño ocular. 
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Ventilación inadecuada: aumento de la 

exposición a COV. 
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Herramienta y/o equipo Identificación de peligro / riesgo / amenaza 

 Lavadora/curadora  

 

 

Fotografía N°31 

Dispositivo diseñado para facilitar el post-proceso de 

limpieza de los objetos impresos en 3D con resina. 

 

Peligro: 

 Exposición a productos químicos tóxicos en la 

resina: 

El alcohol utilizado para lavar puede contener 

isocianatos7 y acrilatos8 , que pueden ser dañinos 

para la salud si se inhala o entra en contacto con 

la piel. 

 Contacto con la resina sin curar: 

La resina sin curar puede causar irritación en la 

piel y reacciones alérgicas. 

 Calor generador durante el proceso de curado : 

La máquina puede calentarse y presentar un 

riesgo de quemadura. 

 Riesgo eléctrico: 

 problemas con el cableado o cortocircuitos 

pueden causar descargas eléctricas. 

 Riesgo de resbalones, tropiezos y caídas 

alrededor de la máquina. 
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 Riesgos: 

 Irritación cutánea y dermatitis: por contacto con 

la resina sin curar.   

 Problemas respiratorios por inhalar COV: al 

realizar trabajos de impresión sin el acrílico 

protector UV (tapa naranja) e inhalar lo vapores 

liberados durante el proceso.  

 Daño ocular por exposición a luz ultravioleta: Por 

realizar trabajos de impresión sin el acrílico 

protector UV (tapa naranja) y provocando daños 

a los ojos. 

 Quemaduras o riesgo de incendio :La resina y la 

luz UV generan calor. 

 Descarga eléctrica: Problemas eléctricos pueden 

generar lesiones. 

 Trastorno musculoesquelético: posturas 

inadecuadas.  

 Riesgo de resbalones y caídas: superficie mojada. 

 

Amenazas: 

 Derrame o fuga de resina sin curar: exposición 

accidental. 

 Ingestión accidental de resina: riesgo para la 

salud. 

 Mal funcionamiento del equipo: incendio o riesgo 

eléctrico. 

 Exposición a la luz UV: daño ocular. 

 Ventilación inadecuada: aumento de la 

exposición a COV. 
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Herramienta y/o equipo Identificación de peligro / riesgo / amenaza 

 Impresora 3D filamento 

 

 

Fotografía N°32 

Impresora 3D diseñada para crear objeto 

tridimensionales a partir de un archivo digital, mediante 

el procedimiento de filamento termoplástico. 

 

Peligro: 

 Exposición a productos químicos volátiles (VOC) 

y partículas: durante la impresión, los filamentos 

emiten VOC y partículas que pueden afectar a la 

respiratoria y cutánea. 

 Superficies calientes de 180°C a 220°C y partes 

móviles: 

Riesgo de quemaduras y lesiones de atrapamiento 

por partes móviles. 

 Filamentos con aditivos: 

Algunos filamentos tienen incorporado partículas 

de metales, nanomateriales o fibra de carbono. 

 Exposición a productos químicos: 

Durante las actividades posteriores a la 

impresión, como por ejemplo la limpieza del 

equipo 

 Posibles exposiciones a fases emitidos durante la 

impresión 
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 Riesgos: 

 Irritación cutánea y ocular: por contacto con 

filamento, en algunos casos. 

 Problemas respiratorios por inhalar VOC y 

partículas: al realizar trabajos de impresión muy 

de cerca al extrusor u otros materiales que puedan 

levantar microfilamentos.  

 Quemaduras en superficies calientes: tocar partes 

calientes de la impresora puede causar 

quemaduras. 

 Descarga eléctrica: Problemas eléctricos pueden 

generar lesiones. 

 Trastorno musculoesquelético: posturas 

inadecuadas.  

 Riesgo de resbalones y caídas: superficie mojada. 

 

Amenazas: 

 Derrame o fuga de filamento o productos 

químicos: exposición accidental. 

 Ingestión accidental de filamento o productos 

químicos: riesgo para la salud. 

 Mal funcionamiento del equipo: incendio o riesgo 

eléctrico. 

 Ventilación inadecuada: aumento de la 

exposición de VOC. 
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 Herramienta y/o equipo Identificación de peligro / riesgo / amenaza 

 Laser CNC 9060 GIOVICNC  

 

 

Fotografía N°33 

Dispositivo de corte y grabado láser diseñado para 

realizar cortes precisos y detallados en materiales del tipo 

MDF4 y acrílico fundido5 o extruido6. 

 

Peligro: 

 Incendios: 

Los láseres pueden causar incendios si el material 

cortado es inflamable o combustible. Si la energía 

del láser no se controla adecuadamente, el rayo 

láser puede encender el material y cualquier otro 

material inflamable cercano. 

 Gases tóxicos:  

Al cortar ciertos materiales, se pueden emitir 

contaminantes del aire generados por láser 

(LGAC), que son gases dañinos que representan 

riesgos graves para la salud cuando se inhalan. 
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 Riesgos: 

 Daño ocular: el láser puede dañar la retina y 

causar problemas de visión cuando se mira 

directamente al rayo láser que este genera, 

principalmente cuando se realizan trabajos 

indebidos sin el acrílico protector. 

 Quemadura en la piel: la alta energía del láser 

puede causar quemaduras grabes a la piel, es por 

esto por lo que se debe de evitar hacer contacto 

con el láser. 

 Heridas de cortes y atrapamiento: por partes 

móviles del equipo, pueden causar heridas si no 

se maneja con precaución. 

 

Amenazas: 

 Mal funcionamiento del equipo: incendio o riesgo 

eléctrico. 

 Exposición a la luz laser durante el 

mantenimiento o reparación: daño la vista  

 Falta de capacitación en operación: personas no 

capacitadas pueden causar accidentes. 
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Herramienta y/o equipo Identificación de peligro / riesgo / amenaza 

 Move master RH-M2 brazo 

mecánico  

 

 

Fotografía N°34 

Brazo robótico mecánico experimental diseñado para 

estudios y pruebas en el laboratorio FabLab. 

  

Peligros: 

 Atrapamiento: causado por partes móviles del 

brazo mecánico, puede atrapar extremidades, 

cabello largo o prendas de vestir. 

 Aplastamiento: causado por dos partes móviles o 

una móvil y otra estática, generando lesiones 

graves al aplastas alguna extremidad. 

 Riesgo eléctrico: 

 problemas con el cableado o cortocircuitos 

pueden causar descargas eléctricas. 

 



 
 

66 
 

 Riesgos: 

 Daño mecánico a extremidades: el brazo 

mecánico puede generar lesiones por corte, 

aplastamiento o atrapamiento. 

 Lesión por impacto: por colisión en contra de una 

persona, es decir, golpeado por brazo mecánico. 

 Fatiga del material: este puede ceder y generar 

corto circuitos o la liberación del líquido o aceite 

que permite el movimiento hidráulico. 

 Descarga eléctrica: Problemas eléctricos pueden 

generar lesiones. 

Amenazas: 

 Mal funcionamiento del equipo: puede resultar en 

lesiones o daños al operador. 

 Falta de capacitación: personas no capacitadas 

pueden causar accidentes. 

 Fuente de agua cercana: este puede generar 

descargas eléctricas o un incendio eléctrico, si no 

se tiene cuidado de no mojar o empapar el equipo 

por manos húmedas o salpicaduras de agua 

provenientes del lavamanos. 
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Herramienta y/o equipo Identificación de peligro / riesgo / amenaza 

 Pantalla didáctica HIK VISION 

 

 

Fotografía N°35 

Herramienta didáctica que cumple con la función de 

presentar material interactivo y audiovisual para 

presentaciones o enseñanza. 

Peligros: 

 Exposición a la luz azul: esta pantalla emite luz 

azul, la cual puede ser dañina para la salud ocular 

y el ritmo circadiano10. 

 Posible fatiga visual: el uso prolongado de esta 

pantalla puede causar fatiga ocular y sequedad. 

 Riesgo eléctrico: por mala conexión de los cables, 

cables dañados y/o tomacorrientes en mal estado. 

Riesgos: 

 Daño ocular: debido a la exposición prolongada a 

la pantalla generando fatiga visual y puede afectar 

a la vista paulatinamente. 

Amenazas: 

 N/A 
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Herramienta y/o equipo Identificación de peligro / riesgo / amenaza 

 Router CNC 1325 GIOVICNC  

 

Fotografía N°36  

Dispositivo de corte mecánico diseñado para realizar 

cortes precisos y detallado en madera, plástico y metal. 

 

Peligros: 

 Accidentes con herramientas: Las herramientas 

de corte giratorias de alta velocidad presentan un 

riesgo significativo de accidentes si se rompen o 

se desprenden durante la operación. 

 Exposición a partículas y polvo: El proceso de 

corte genera partículas y polvo que pueden ser 

perjudiciales para la salud si se inhalan. 

 Riesgo eléctrico: por mala conexión de los cables, 

cables dañados y/o tomacorrientes en mal estado. 

Riesgos: 

 Daño mecánico a extremidades: El router CNC 

tiene partes móviles que pueden causar lesiones 

por corte o aplastamiento. 

 Errores de programación: Errores en el código de 

control numérico pueden afectar la precisión y la 

seguridad causando accidentes. 

Amenazas: 

 Falta de capacitación: personas no capacitadas 

pueden causar accidentes. 
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Herramienta y/o equipo Identificación de peligro / riesgo / amenaza 

 Sierra ingleteadora  

 

Fotografía N°37 

Herramienta diseñado para realizar cortes precisos en 

ángulo, principalmente utilizado en madera. 

 

Peligros: 

 Contacto con el disco de corte: este es el peligro 

más grave, puede ocurrir durante la operación de 

cortado, si la pieza no está lo suficientemente 

afirmada a la mesa, la mano del operador puede 

entrar en contacto con el disco de sierra. 

 Contacto fortuitos con el disco giratorio en vacío 

en posición de reposo: si el muelle de sujeción se 

rompe, el disco puede seguir girando en vacío y 

alcanzar las manos del operador  

Riesgos: 

 Velocidad excesiva del disco: utilizar el disco a 

una velocidad demasiado alta puede aumentar el 

riesgo de accidente. 

 Fijación incorrecta al eje: si el disco no está 

correctamente fijado al eje, puede desprenderse 

durante su uso y generar daños al operador. 

 Disco desequilibrado o en mal estado: un disco 

desequilibrado puede generar vibraciones 

peligrosas, causando que este seda y generar 

daños al operador. 

 Presencia de clavos o metales en la madera: estos 

obstáculos pueden afectar la seguridad durante su 

uso 
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 Amenazas: 

 El uso prolongado de la sierra ingleteadora puede 

causar fatiga muscular y lesiones por esfuerzo 

repetitivos en brazo y manos. 

 Exposición a ruido que puede afectar la audición 

paulatinamente. 

 Inhalación de aserrín puede generar problemas 

respiratorios. 
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Herramienta y/o equipo Identificación de peligro / riesgo / amenaza 

 Compresor de aire  

 

 

Fotografía N°38 

Herramienta utilizada para múltiples tareas, como pintar, 

limpiar y hacer funcionara herramientas neumáticas, 

utiliza un motor para bombear aire y almacenarla a 

presión en su estanque.  

 

Peligros: 

 Atrapamiento de personas: si se acciona el equipo 

sin su malla metálica protectora, existe el riesgo 

de atrapamiento entre las partes móviles del 

compresor. 

 Caída mismo nivel: al transportar o mover el 

compresor. 

 Desprendimiento durante el transporte: al ser un 

objeto pesado que se puede trasladar y este no esté 

bien asegurado durante su transporte, puede 

desprenderse y generar daños. 

 Ruido: el ruido generado por el compresor puede 

afectar la audición al operador y causar sordera a 

largo plazo. 

 Ruptura de la manguera a presión: una manguera 

desgastada o dañada puede romperse y causar 

accidente por objetos proyectados. 
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Riesgos: 

 Contacto térmico: un compresor puede llegar a 

sobrecalentarse durante su funcionamiento, lo 

que presenta un riesgo de quemadura. 

 Contacto eléctrico: si no se maneja 

correctamente, el compresor puede generar 

riesgos eléctricos. 

 Inhalación de agentes químicos: el aires 

comprimido del estanque puede contener 

partículas o sustancias toxica que fueron 

succionadas en el área de trabajo, por derrame de 

líquidos o presencia de envases abiertos con algún 

agente. 

 Riesgo de ruido y vibración: la exposición 

prolongada al ruido y las vibraciones pueden 

afectar a la salud del operador paulatinamente. 

Amenazas: 

 Neumonía lipoidea11: los trabajadores expuestos 

a aire comprimido pueden desarrollar esta 

enfermedad pulmonar. 

 Otras afecciones: la presencia de gases tóxicos o 

partículas en el lugar de trabajo, pueden ser 

absorbida por el compresor y ser expuestas a los 

trabajadores causando problemas respiratorios y 

alergias. 
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2.1.2 Identificación de materiales (insumos):  

 
Dentro de la infraestructura del laboratorio FabLab se encuentran diversos materiales e 

insumos destinados a la elaboración y fabricación de las ideas desarrolladas por los 

estudiantes que participan en las actividades del FabLab. 

 

2.1.2.1 Identificación de insumos: 
 

En la siguiente tabla se presentará una imagen por cada material y/o insumo utilizado para la 

fabricación y desarrollo de ideas FabLab. Esta incluirá explicaciones detalladas de las 

características, cualidades de los materiales y/o insumos. Además, se identificará los 

peligros1, riesgos2 y amenazas3 que pueden surgir debido a acciones y condiciones 

subestándar al realizar alguna actividad.   
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 Fotografía material y/o insumo Descripción material y/o insumo 

 

 
Fotografía N°39 

RESINA EPÓXICA: 

Insumo compuesto a base de resina y agentes 

endurecedores. Su reacción a la luz UV provoca su 

solidificación, lo que lo hace ideal para la creación de 

objetos tridimensionales en impresoras 3D de resina 

epóxica. 

 

Su principal característica es que, al momento de crear 

objetos tridimensionales, ofrece alta resolución y es 

versátil para el proceso de coloración. 

 

La resina epóxica para impresión 3D presenta algunos 

riesgos para la salud, tales como: 

 

 Irritación en el sistema respiratorio: La 

inhalación de vapores y aerosoles puede causar 

molestias respiratorias, especialmente en espacios 

poco ventilados. 

 

 Irritación ocular: La exposición a los vapores y 

aerosoles emanados por la resina puede generar 

molestias o irritación en los ojos. 

 

 Irritación cutánea y dermatitis: El contacto 

directo con la resina líquida puede provocar 

irritación en la piel y, en algunos casos, dermatitis 

 

 
 

 

 
 

 

Tabla N°3: Descripción Materiales y/o Insumos 
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 La resina epóxica también puede generar un impacto 

ambiental, ya que algunas formulaciones contienen 

químicos tóxicos y volátiles. Si estos compuestos no se 

eliminan adecuadamente, pueden causar daños a 

personas y animales, contribuyendo negativamente al 

medio ambiente. 

 

Inflamabilidad: La resina epóxica puede volverse 

inflamable si no se manipula correctamente o en ciertos 

escenarios específicos. Por ejemplo, al exponerse 

directamente a llamas o en situaciones de incendio, la 

resina endurecida puede entrar en combustión a partir de 

los +110°C. 
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Fotografía material y/o insumo Descripción material y/o insumo 

 
Fotografía N°40 

FILAMENTO TERMOMALEABLE: 

Insumo compuesto a base de plástico que se ablanda y se 

vuelve maleable al entrar en contacto con el calor. Se 

utiliza en la creación de objetos tridimensionales 

mediante una impresora 3D. 

 

Su principal característica es la amplia gama de colores, 

niveles de resistencia y flexibilidad disponibles en el 

mercado, lo que lo hace adecuado para distintos tipos de 

trabajo según las necesidades específicas. 

 

El filamento termomaleable presenta algunos riesgos, 

entre ellos:  

 

 Irritación por polvo de filamento: El polvo de 

filamento que ocasionalmente expele el extrusor 

caliente de la impresora 3D puede resultar 

irritante para los ojos, la piel y el sistema 

respiratorio. Se recomienda trabajar en un espacio 

bien ventilado y utilizar equipo de protección 

adecuado, como gafas y mascarillas, para 

minimizar la exposición. 

 

 Inflamabilidad: Algunos filamentos termomaleable 

pueden ser inflamables. La clasificación de 

inflamabilidad depende del fabricante y de la 

composición del material. Por ejemplo, los filamentos 

ABS (acrilonitrilo butadieno estireno) son menos 

resistentes al calor y no soportan temperaturas superiores 

a 80°C, mientras que los filamentos PLA (ácido 

poliláctico) presentan mayor resistencia y pueden 

soportar temperaturas de entre 180°C y 230°C. 
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Fotografía material y/o insumo Descripción material y/o insumo 

 

Fotografía N°41 

ALCOHOL ISOPROPÍLICO 

Insumo incoloro con un olor intenso y punzante, utilizado 

para la limpieza de objetos tridimensionales fabricados 

con impresoras 3D de resina epóxica. 

 

El alcohol isopropílico presenta algunos riesgos, entre 

ellos: 

 

 Irritación y quemaduras: El contacto directo 

con el alcohol isopropílico puede causar irritación 

en la piel y los ojos, así como quemaduras en 

casos de exposición prolongada. Se recomienda el 

uso de guantes y gafas de protección. 

 

 Inhalación de vapores: La exposición a los 

vapores emitidos por esta sustancia puede ser 

nociva para el sistema respiratorio. Se aconseja 

trabajar en áreas bien ventiladas y evitar la 

inhalación prolongada. 

 

Inflamabilidad: Se debe evitar la exposición a fuentes 

de calor elevadas o de ignición, como chispas, debido a 

su alta inflamabilidad. Su punto de inflamación es de 

aproximadamente 11.7°C, mientras que su temperatura 

de autoignición (T°, es decir, la temperatura a la cual el 

líquido se enciende espontáneamente sin una fuente de 

ignición externa) es de aproximadamente 455°C. 
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Fotografía material y/o insumo Descripción material y/o insumo 

 
Fotografía N°42 

ACRÍLICO fundido5 o extruido6. 

Material sintético utilizado para la fabricación de objetos 

y grabados mediante el procesamiento por láser del 

equipo Laser CNC 9060 GIOVICNC. 

 

El acrílico presenta algunos riesgos, entre ellos: 

 

 Irritación en el sistema respiratorio y ocular: 

La inhalación de los vapores generados durante el 

corte y/o grabado en acrílico puede provocar 

molestias en los ojos y el sistema respiratorio. Se 

recomienda el uso de mascarillas y gafas de 

protección para minimizar la exposición. 

 

 Molestias respiratorias: La inhalación de 

grandes cantidades de partículas finas de acrílico 

generadas durante el proceso de corte puede 

afectar la salud respiratoria. Se recomienda el uso 

de mascarillas y trabajar en espacios bien 

ventilados para minimizar la exposición. 

 

Inflamabilidad: El acrílico es altamente inflamable. Al 

exponerse al fuego, arde generando poco humo y 

alcanzando temperaturas superiores a 210°C. Se 

recomienda evitar su contacto con llamas o fuentes de 

calor extremo para minimizar riesgos. 
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Fotografía material y/o insumo Descripción material y/o insumo 

 

Fotografía N°43 

MADERA TIPO MDF4 

Material orgánico utilizado para la fabricación de objetos 

y grabados mediante el procesamiento por láser del 

equipo Laser CNC 9060 GIOVICNC. 

 

La madera MDF presenta algunos riesgos entre ellos: 

 

 Vapores tóxicos: Durante el proceso de corte, la 

madera puede liberar vapores que, al ser 

inhalados en grandes cantidades, pueden 

perjudicar la salud respiratoria. Se recomienda 

trabajar en espacios bien ventilados y utilizar 

mascarillas de protección. 

 

 Daños oculares: Observar directamente los 

cortes realizados en la madera mientras el equipo 

está en funcionamiento puede causar molestias o 

lesiones oculares. Se recomienda el uso de gafas 

de seguridad para prevenir posibles daños y 

minimizar riesgos. 

 

Inflamabilidad: Debido a su composición de fibra, cera 

y pegamento, este material es potencialmente inflamable. 

Por ello, si la energía del láser no se controla 

adecuadamente, puede arder en llamas. Se recomienda 

ajustar la potencia del láser y supervisar el proceso de 

corte para minimizar riesgos. 
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Fotografía material y/o insumo Descripción material y/o insumo 

 

Fotografía N°44 

BATERÍAS DE LITIO 

Material utilizado en el estudio experimental de la 

robótica en el laboratorio FabLab, compuesto 

principalmente por iones de litio. 

 

Las baterías de litio presentan algunos riesgos entre ellos: 

 Cortocircuitos y sobrecalentamiento: Si los 

terminales entran en contacto, pueden producir un 

cortocircuito, lo que genera sobrecalentamiento y, 

en algunos casos, fuego. Para minimizar estos 

riesgos, se recomienda evitar la manipulación 

indebida, utilizar sistemas de protección y seguir 

las indicaciones del fabricante. 

 

Inflamabilidad: Estas baterías pueden incendiarse o 

explotar si se dañan, perforan o se exponen a altas 

temperaturas, lo que aumenta el riesgo de incendio. 

Además, en caso de combustión, pueden generar gases 

tóxicos como monóxido de carbono y fluoruro de 

hidrógeno, los cuales pueden provocar daños a la salud. 

Se recomienda manipularlas con precaución, evitar 

temperaturas extremas y seguir las indicaciones del 

fabricante para su almacenamiento y uso seguro. 
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Fotografía material y/o insumo Descripción material y/o insumo 

 

 

 

 

Fotografía N°45 

 

MATERIALES E INSUMOS ELECTRÓNICOS 

Materiales, insumos y equipos electrónicos utilizados en 

la fabricación y estudio de robótica, programación, 

electrónica y diseño de productos, entre otros. Estos 

elementos están disponibles en la bodega del FabLab. 

 

Los materiales e insumos electrónicos presentan algunos 

riesgos entre ellos: 

 Riesgo de incendio: Algunos componentes 

eléctricos pueden ser inflamables según la 

especificación del fabricante. Si se almacenan 

dañados o con las terminales conectadas a una 

fuente de energía, existe la posibilidad de que se 

generen incendios. Se recomienda inspeccionar 

periódicamente su estado y almacenarlos 

adecuadamente. 

 

 Cortocircuitos y descargas eléctricas: La 

manipulación de cables o conexiones eléctricas 

conectadas a una fuente de poder puede provocar 

cortocircuitos y descargas eléctricas. Es 

fundamental seguir las normas de seguridad 

eléctrica y utilizar equipo de protección 

adecuado. 
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 Exposición a sustancias tóxicas: El desmontaje 

o desecho inadecuado de equipos electrónicos 

dentro de la bodega puede generar exposición a 

sustancias tóxicas. Se recomienda seguir 

protocolos de manejo de residuos electrónicos y 

utilizar medidas de protección personal. 

 

 

Inflamabilidad: El almacenamiento de equipos y 

materiales con alguna fuente de energía conectada o en 

mal estado aumenta las probabilidades de generar calor o 

ignición, así como la propagación de un incendio. Esto se 

debe a las características del lugar, que suele contener 

materiales altamente inflamables como plástico, acrílico, 

resina epóxica, filamento termomaleable, baterías y 

equipos eléctricos, entre otros elementos susceptibles a la 

combustión. Se recomienda supervisar las condiciones de 

almacenamiento, evitar fuentes de energía activas y 

establecer protocolos de seguridad adecuados para 

minimizar riesgos. 
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2.1.3 Identificación de infraestructura y mobiliarios:  

identificación de las áreas de tránsito, áreas de trabajo, materiales de infraestructura y 

mobiliarios disponibles en el laboratorio FabLab. Estas áreas están destinadas a los 

estudiantes interesados en la elaboración y fabricación de ideas relacionadas con el enfoque 

de FabLab, promoviendo la creatividad y el desarrollo de proyectos experimentales. 

2.1.3.1 Identificación de área de trabajos, infraestructura y mobiliarios. 

En la siguiente tabla se presentará una imagen de las áreas de tránsito y de trabajo disponibles 

para los estudiantes interesados en la fabricación y elaboración de ideas en el laboratorio 

FabLab, incluyendo el mobiliario presente y los materiales de infraestructura. Además, se 

explica la finalidad de cada área destacada, los materiales utilizados en la construcción de la 

infraestructura y los mobiliarios presentes, incluyendo la composición de los materiales 

empleados en su construcción. 

Asimismo, se detalla la identificación de las amenazas de incendio que estas áreas pueden 

albergar, como consecuencia de algún mal funcionamiento o hábito de actividades realizadas 

dentro de los espacios de trabajo. Estas amenazas incluyen la posibilidad de generación de 

calor o ignición debido al uso de materiales inflamables y equipos electrónicos, así como el 

riesgo de combustión por almacenamiento incorrecto de insumos altamente inflamables. 
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Fotografía área de trabajo  Descripción área de trabajo 

 

 

Fotografía N°46 

ENTRADA Y SALIDA 

Espacio designado para el acceso y la salida del 

laboratorio FabLab, destinado a estudiantes y/o 

funcionarios que realizan actividades dentro de 

la instalación. Esta área cumple la función de 

salida de emergencia y vía de evacuación. 

 

Identificación de infraestructura y mobiliarios: 

La infraestructura del laboratorio FabLab está 

compuesta por una estructura sólida de placa de 

fibrocemento15 con puertas de aluminio y vidrio. 

Además, cuenta con escritorios de madera y 

metal, diseñados para facilitar las actividades 

dentro del espacio de trabajo. En la zona de 

ingreso y salida de las instalaciones, se 

encuentra un tablero eléctrico adyacente, el cual 

forma parte de los sistemas operativos del 

laboratorio. 

 

Identificación de amenazas3  

La presencia de un tablero eléctrico cercano a 

una vía de evacuación puede representar 

diversas amenazas en caso de un siniestro. Entre 

los riesgos identificados se incluyen la 

obstrucción de la salida, el riesgo de descarga 

eléctrica, la posibilidad de un incendio eléctrico, 

la generación de cortocircuitos, y la presencia de 

materiales inflamables cercanos que pueden 

contribuir a la propagación del fuego. 

 

Tabla N°4: Descripción Área de Trabajo 
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Fotografía área de trabajo  Descripción área de trabajo 

 

 

 

Fotografía N°47 

SALA PRINCIPAL FABLAB 

Espacio diseñado para proporcionar un entorno 

de aprendizaje cómodo y acogedor, dirigido a 

estudiantes interesados en explorar e interactuar 

con las tecnologías disponibles en el laboratorio. 

Este lugar fomenta la creatividad, el desarrollo 

de habilidades técnicas y el trabajo colaborativo, 

permitiendo a los alumnos experimentar con 

diversas herramientas y metodologías de 

fabricación. 

 

Identificación de infraestructura y mobiliarios: 

Infraestructura de estructura solida de placa de 

fibrocemento15 con ventanas amplias y cielo de 

yeso. El mobiliario incluye muebles de madera 

y metal, mesas de trabajo tipo escritorio de 

madera, y sillas de oficina, fabricadas 

principalmente de plástico y material sintético 

derivado del plástico. Además, el espacio cuenta 

con diversos equipos eléctricos. 

 

Identificación de amenazas3  

La presencia de diversos elementos inflamables 

en el espacio puede representar un riesgo 

significativo en caso de siniestro, actuando 

como acelerantes de las llamas y favoreciendo la 

propagación de un incendio estructural, 

especialmente debido a la presencia de cielo de 

madera. Se recomienda implementar medidas de 

seguridad para reducir la posibilidad de ignición 

y minimizar los riesgos asociados. 
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Fotografía área de trabajo  Descripción área de trabajo 

 

Fotografía N°48 

 

 

Fotografía N°49 

ÁREA DE IMPRESIÓN  

En el perímetro de la sala principal del 

laboratorio FabLab se encuentran diversas 

impresoras 3D, incluyendo modelos de resina 

epóxica (Fotografía N°41) y de filamento 

(Fotografía N°42), las cuales rodean los 

inmuebles presentes en el espacio. 

 

Identificación de infraestructura y mobiliarios: 

Estructura sólida de placa de fibrocemento15 con 

ventanas amplias y cielo de yeso. Los gabinetes 

de madera contienen material de limpieza e 

insumos derivados de sustancias químicas 

inflamables. 

 

Los dispositivos de impresión 3D incluyen 

impresoras de resina epóxica, las cuales, en 

funcionamiento, contienen resina epóxica 

altamente inflamable. Asimismo, las impresoras 

3D de filamento operan con un extrusor de 

filamento que genera calor en un rango de 180°C 

a 220°C, lo que requiere medidas de seguridad 

adecuadas para su manejo. 

 

Identificación de amenazas3  

Este espacio contiene diversos dispositivos 

eléctricos que utilizan calor o elementos 

químicos en su funcionamiento, además de 

inmuebles inflamables. Ante un fallo técnico, 

falta de conocimiento, mala configuración, uso 
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de elementos incompatibles, error o factor 

humano, existe el riesgo de incendio, debido a la 

inflamación de los insumos como acelerantes y 

la propagación de las llamas. Esto puede generar 

un incendio estructural, afectando los inmuebles 

y el cielo de yeso. Se recomienda la 

implementación de medidas preventivas para 

minimizar estos riesgos. 
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Fotografía área de trabajo  Descripción área de trabajo 

 

 

Fotografía N°50 

 

ÁREA DE CORTES N°1 

En el perímetro de la sala principal del 

laboratorio FabLab se encuentra la cortadora 

láser CNC 9060 GIOVICNC, ubicada frente a 

los inmuebles presentes en el espacio. 

 

Identificación de infraestructura y mobiliarios: 

Estructura sólida de concreto, con ventanas 

amplias y cielo de yeso. El laboratorio cuenta 

con un dispositivo de corte láser, fabricado con 

metal y acrílico, que en su interior contiene 

insumos derivados de la madera o el plástico, 

diseñados para grabar o cortar sin riesgo de 

inflamación 

 

Identificación de amenazas3  

Dispositivo robusto y resistente al calor, 

fabricado principalmente de metal, que cuenta 

con un sistema de cancelación de operación al 

detectar anomalías o posible inflamación del 

producto, apagando automáticamente el láser en 

su interior. 

 

En caso de que el sistema de cancelación no 

funcione correctamente, y si el problema no se 

controla de manera rápida y eficiente, el equipo 

podría generar daños significativos. Se 

recomienda supervisión constante y aplicación 

de medidas de seguridad para minimizar riesgos. 
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Fotografía área de trabajo  Descripción área de trabajo 

 

 

Fotografía N°51 

 

 

Fotografía N°52 

ÁREA DE CORTES N°2 

Espacio separado de la sala principal FabLab, 

pero ubicado dentro de las instalaciones, 

destinado específicamente a la elaboración de 

corte y tallado de madera. Este ambiente ha sido 

aislado con el propósito de mantener un entorno 

tranquilo y seguro tanto para los estudiantes y 

funcionarios que trabajan en la sala principal 

como para aquellos que se encuentran en el área 

de corte N°2. 

 

Identificación de infraestructura y mobiliarios: 

Estructura sólida de placa de fibrocemento15 

placa de fibrocemento 15, con pequeñas 

ventanas y puerta de ingreso de aluminio y 

vidrio. 

 

El espacio cuenta con un dispositivo de corte 

mecánico, diseñado para realizar cortes precisos 

y detallados en madera, plástico y metal (Router 

CNC 1325 GIOVICNC, Fotografía N°44), 

fabricado a partir de metal resistente y partes 

móviles. 

 

Asimismo, dispone de un dispositivo de corte 

manual (Sierra ingleteadora, Fotografía N°45), 

construido con aluminio, partes metálicas y 

plástico resistente. 

 

Además, se encuentra el almacenamiento de 

insumos derivados de la madera, destinados a su 

uso en los equipos de corte. 
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Identificación de amenazas3  

Los equipos robustos utilizados en el área 

operan con herramientas de corte giratorias y 

son alimentados mediante electricidad. En 

condiciones normales, no representan una 

amenaza de incendio; sin embargo, la falta de 

mantenimiento adecuado puede generar riesgos 

de incendio eléctrico, los cuales pueden 

propagarse debido al almacenamiento de 

insumos derivados de la madera en la misma 

área. Si no se controla de manera rápida y 

eficiente, el equipo podría causar daños 

significativos. Se recomienda la implementación 

de medidas preventivas y mantenimiento 

periódico para minimizar estos riesgos. 
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Fotografía área de trabajo  Descripción área de trabajo 

 

 

Fotografía N°53 

 

 

Fotografía N°54 

 

ÁREA DE CORTES N°2 COMPRESORES 

INTERNOS Y EXTERNOS  

Espacio separado de la sala principal FabLab, 

pero ubicado dentro de las instalaciones, 

destinado específicamente a la elaboración de 

corte y tallado de madera. Este ambiente ha sido 

aislado para mantener un entorno tranquilo y 

seguro para los estudiantes y funcionarios 

presentes en la sala principal y en el área de corte 

N°2. 

 

En esta área se encuentra un dispositivo 

neumático, utilizado para la aplicación de 

barniz, pintura o el soplado de residuos 

(Fotografía N°46). Adicionalmente, otro 

dispositivo neumático de características 

similares está ubicado en una bodega cercana al 

bosque, separada por una muralla en el exterior 

del laboratorio FabLab. 

 

Identificación de infraestructura y mobiliarios: 

Fotografía N°46: Infraestructura sólida de 

concreto, con pequeñas ventanas y puerta de 

ingreso de aluminio y vidrio. 

 

Fotografía N°47: Infraestructura construida con 

planchas de metal, ubicada en el exterior del 

laboratorio FabLab. 
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 Identificación de amenazas3  

El mal manejo o la falta de mantenimiento del 

equipo neumático puede ocasionar fallas 

operativas, generando sobrecalentamiento por 

uso excesivo. Este proceso puede provocar la 

descomposición química del lubricante, 

liberando gases inflamables o vapores que, al 

entrar en contacto con chispas, pueden 

inflamarse. 

 

En caso de incendio, la propagación de las 

llamas podría afectar la infraestructura, 

generando un incendio estructural, 

especialmente debido a la presencia de maderas 

almacenadas en el área de corte N°2. En el caso 

del compresor ubicado en la bodega externa, 

existe el riesgo de incendio forestal si no se 

toman las medidas preventivas adecuadas. 

 

Se recomienda implementar protocolos de 

mantenimiento y supervisión constante para 

minimizar los riesgos asociados. 
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Fotografía área de trabajo  Descripción área de trabajo 

 

 

Fotografía N°55 

 

OFICINA 

Espacio destinado para la realización de 

actividades laborales, administrativas y de 

gestión relacionadas con el laboratorio FabLab 

Viña del Mar. Este ambiente está diseñado para 

facilitar la operación y supervisión eficiente de 

las actividades del laboratorio 

 

Identificación de infraestructura y mobiliarios: 

Espacio separado de la sala principal FabLab 

mediante un vitral y un muro de 

aproximadamente 65 cm de altura, con una 

puerta de madera que permite el ingreso. En su 

interior se encuentra un escritorio de madera y 

metal, sillas de oficina fabricadas 

principalmente de plástico y material sintético 

derivado del plástico, mobiliario de madera y 

elementos tecnológicos, como una laptop y una 

impresora. 

 

Identificación de amenazas3  

Este espacio cuenta con pocos elementos 

inflamables, lo que disminuye 

significativamente la posibilidad de que se 

presente una amenaza de incendio. 
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Fotografía área de trabajo  Descripción área de trabajo 

 

 

Fotografía N°56 

SISTEMA DE LAVADO /LAVAMANOS 

Ubicado en el fondo de la sala principal FabLab, 

frente a la puerta de acceso, se encuentra el 

lavamanos llave rodilla, destinado para facilitar 

las actividades de limpieza y mantener la higiene 

dentro del espacio. 

 

Identificación de infraestructura y mobiliarios: 

Espacio de infraestructura abierta, equipado con 

un panel de acrílico protector, diseñado para 

evitar la salpicadura de agua hacia los equipos 

tecnológicos. El lavamanos de acero cuenta con 

un sistema de llave diseñado para ser accionado 

mediante las rochillas, optimizando su 

funcionalidad y seguridad. 

 

Identificación de amenazas3  

Este espacio presenta pocos elementos 

inflamables, lo que reduce la posibilidad de 

incendios estructurales. Sin embargo, existen 

probabilidades de accidentes eléctricos debido a 

distracciones al manipular equipos eléctricos 

con las manos húmedas, lo que puede ocasionar 

lesiones graves, incluso la muerte, o generar 

incendios eléctricos. Se recomienda mantener 

medidas estrictas de seguridad, como evitar el 

contacto con dispositivos eléctricos en 

condiciones de humedad y realizar 

capacitaciones preventivas. 
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Fotografía área de trabajo  Descripción área de trabajo 

 

 

Fotografía N°57 

BODEGA 

Área de almacenamiento para experimentación 

en robótica: Espacio destinado al guardado de 

materiales e insumos, así como a elementos 

electrónicos reservados específicamente para su 

utilización en la experimentación en el área de la 

robótica. 

 

Identificación de infraestructura y mobiliarios: 

Estructura sólida de placa de fibrocemento15 con 

una puerta de madera que incluye una ventanilla 

en la parte superior. El área cuenta con 

estanterías de almacenamiento, diseñadas con 

soportes de metal y bases de madera. 

 

Identificación de amenazas3  

El espacio contiene diversos elementos 

tecnológicos, junto con baterías de litio, resina 

epóxica y alcohol isopropílico, que son 

altamente inflamables. Ante un siniestro, estos 

insumos pueden actuar como acelerantes para 

las llamas, favoreciendo la propagación de un 

incendio estructural, especialmente debido a la 

presencia de estanterías de madera en el área de 

almacenamiento. Se recomienda tomar medidas 

preventivas y establecer protocolos de seguridad 

para minimizar estos riesgos. 
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2.1.4 identificación de elementos exteriores  

Identificación de los sectores naturales y estructuras artificiales anexas que rodean el 

perímetro del laboratorio FabLab. 

 

2.1.4.1 Identificación de área de elementos exteriores 

En la siguiente tabla se presentará una imagen de las áreas perimetrales naturales y 

artificiales, en los alrededores del laboratorio FabLab, se distinguen áreas naturales, como 

bosques, y áreas artificiales, como estructuras anexas al laboratorio. Cada área será analizada 

en cuanto a su finalidad, composición y localización. 

Asimismo, se identificarán las amenazas3 potenciales que estas áreas pueden albergar en caso 

de un siniestro originado en el laboratorio FabLab. Dichas amenazas podrían derivarse de 

características propias de las estructuras o de factores externos que interactúen con el entorno, 

exacerbando los riesgos. 
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Fotografía del sector  Descripción del sector exterior 

 

 

Fotografía N°58 

 

EDIFICIO H, AULA DE CLASES  

Conjunto de aulas destinado a diversas carreras 

universitarias, perteneciente a la Sede Viña del 

Mar de la Universidad Técnica Federico Santa 

María. Este espacio cumple la función de 

proporcionar un ambiente apto y tranquilo para 

el aprendizaje y la educación de futuros 

profesionales, promoviendo el desarrollo 

académico en un entorno diseñado para tal fin. 

 

Identificación de infraestructura y mobiliarios: 

Estructura sólida de concreto, decorada con 

tablas de madera en la parte superior y un tejado 

de zinc. Las aulas cuentan con pupitres escolares 

fabricados con plástico, madera y metal, así 

como mesas de escritorio de madera y metal. 

Además, cada aula está equipada con un equipo 

de proyección y un computador, optimizando las 

condiciones para el aprendizaje. 

 

Identificación de amenazas3  

El área cuenta con pocos elementos inflamables, 

lo que minimiza la posibilidad de que se 

presente una amenaza significativa de iniciación 

de incendio. 

 

Tabla N°5: Descripción del Sector Exterior 
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Fotografía del sector  Descripción del sector exterior  

 

Fotografía N°59 

 

EDIFICIO H, LABORATORIO DE 

PROTOTIPOS Y LABORATORIO CAD 

Ubicado en la parte trasera del Edificio H, este 

espacio incluye un complejo de aulas de clases 

destinadas a diversas carreras universitarias de 

la Universidad Técnica Federico Santa María, 

Sede Viña del Mar, además de un laboratorio. 

Estas instalaciones están diseñadas para 

proporcionar un ambiente apto y tranquilo que 

fomente el aprendizaje y la educación de futuros 

profesionales. 

 

Dentro de estas instalaciones se encuentra 

también la oficina del departamento de 

prevención de riesgos, perteneciente a la misma 

universidad. 

 

Identificación de infraestructura y mobiliarios: 

Estructura sólida de concreto, con techo de 

madera, tejado de zinc y un cielo falso de yeso. 

Las instalaciones cuentan con sillas de escritorio 

fabricadas con plástico y derivados del plástico, 

mesas de trabajo hechas de madera y metal, 

estantes de oficina de madera y un equipo de 

proyección. 

 

Además, el espacio incluye una sala de 

computación, equipada con 26 computadores, 

diseñada para optimizar el aprendizaje y facilitar 

el acceso a herramientas tecnológicas. 
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Identificación de amenazas3  

El área cuenta con pocos elementos inflamables, 

lo que minimiza la posibilidad de que se 

presente una amenaza significativa de iniciación 

de incendio. 
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Fotografía del sector  Descripción del sector exterior 

 

Fotografía N°60 

 

 

 

Fotografía N°61 

 

 

Fotografía N°62 

 

EDIFICIO R, DEPARTAMENTO DE 

CONSTRUCCIÓN Y PREVENCIÓN DE 

RIESGOS  

 

Espacio perteneciente a las carreras de 

construcción y prevención de riesgos de la 

Universidad Técnica Federico Santa María, 

Sede Viña del Mar. Estas instalaciones están 

diseñadas para proporcionar un ambiente apto y 

tranquilo, favoreciendo el aprendizaje y la 

educación de futuros profesionales, 

promoviendo el desarrollo académico y práctico 

en un entorno idóneo además de estar equipado 

con una sala de kinesiología, secretaría y oficias 

. 

 

Identificación de infraestructura y mobiliarios: 

 

Estructura sólida de concreto, decorada con 

tablones de madera en la parte trasera, desde el 

4° piso hasta el 2° piso, y con un tejado de zinc. 

Las aulas están equipadas con pupitres escolares 

fabricados con plástico, madera y metal, mesas 

de escritorio de madera y metal, sillas de metal, 

plástico y derivados del plástico, estanterías de 

oficina de madera y equipo de proyección. 

 

Además, se encuentran oficinas que cuentan con 

equipos electrónicos, como computadores, junto 

con muebles de madera, material de oficina y 
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escritorios, proporcionando un espacio 

funcional para actividades académicas y 

administrativas. 

 

Identificación de amenazas3  

 

Este área cuenta con pocos elementos 

inflamables, lo que minimiza el riesgo de un 

incendio en condiciones normales. Además, está 

equipado con extintores, una red húmeda12y una 

red seca13, reforzando las medidas de seguridad 

para prevenir y controlar posibles incidentes. 
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Fotografía del sector  Descripción del sector exterior 

 

 

Fotografía N°63 

 

Fotografía N°64 

 

Fotografía N°65 

ARBOLES PERIMETRALES DE 

EUCALIPTO  

 

Cercanos a las instalaciones del laboratorio 

FabLab, el Edificio H y el Edificio R de la 

Universidad Técnica Federico Santa María, 

Sede Viña del Mar, se encuentra un área de 

eucaliptos. Estos árboles forman parte del 

entorno natural que rodea los espacios 

educativos y tecnológicos. 

 

 Los árboles de eucaliptos se encuentran 

ubicados detrás del laboratorio FabLab, 

así como del Edificio H, que alberga el 

laboratorio de prototipos y el laboratorio 

CAD (Fotografía N°55). 

 

 Los árboles de eucalipto están situados 

detrás del laboratorio FabLab, 

convergiendo con el Edificio R en el área 

perimetral (Fotografía N°56). 

 

 

 La copa de los árboles de eucalipto, 

provenientes de los árboles ubicados 

detrás del laboratorio FabLab, converge 

con el Edificio R, formando parte del 

entorno natural que rodea estas 

instalaciones (Fotografía N°57). 



 
 

103 
 

 Identificación de objeto natural:  

Árboles originarios de Australia y Nueva 

Guinea, actualmente distribuidos en países 

como Colombia, México, Chile, Argentina, 

Estados Unidos, Nicaragua, Sudáfrica y en 

ciertas áreas de Europa. Estas especies pueden 

alcanzar alturas superiores a los 60 m y son 

reconocidas por su contribución a la lucha 

contra el cambio climático, gracias a su 

capacidad de absorber dióxido de carbono. 

Además, los eucaliptos pueden reducir el pH del 

suelo, prevenir la erosión y mejorar su calidad 

mediante el desarrollo de sus raíces. 
 

Sin embargo, presentan un impacto negativo, ya 

que pueden afectar de manera adversa a la 

biodiversidad y a los ecosistemas locales, 

alterando el equilibrio natural en las regiones 

donde han sido introducidos. 
 

Identificación de amenazas3  

El eucalipto es conocido por ser un árbol 

altamente inflamable debido a los aceites 

esenciales presentes en sus hojas, corteza, 

madera y tronco. Se caracteriza por su 

combustión lenta, la capacidad de albergar 

brasas o llamas dentro de su tronco tras un 

incendio, las cuales pueden reavivar el fuego, 

incluso después de haber sido controlado. 

Esto lo convierte en una gran amenaza de 

incendio forestal durante las épocas de calor o 

de clima seco, así como al encontrarse cerca de 

instalaciones con riesgos de incendio. 
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Fotografía del sector  Descripción del sector exterior 
 

 

Fotografía N°66 

 

Fotografía N°67 

 

Fotografía N°68 

 

BOSQUE DE EUCALIPTO PERIMETRAL  

En las proximidades de las instalaciones del 

laboratorio FabLab, el Edificio H y el Edificio 

R, pertenecientes a la Universidad Técnica 

Federico Santa María, sede Viña del Mar, se 

encuentra un bosque compuesto por eucaliptos, 

pinos y otros árboles endémicos de Chile. Este 

entorno natural forma parte del paisaje que 

rodea la infraestructura universitaria. 

 

 Área boscosa perteneciente a la 

Universidad Técnica Federico Santa 

María, sede Viña del Mar, que rodea las 

instalaciones por detrás del laboratorio 

FabLab y el Edificio H, donde se 

encuentran el laboratorio de prototipos y 

el laboratorio CAD (Fotografía N°58). 

 

 Área boscosa perteneciente a la 

Universidad Técnica Federico Santa 

María, sede Viña del Mar, que converge 

con Camino Troncal y las viviendas 

cercanas, formando parte del entorno 

natural que rodea las instalaciones 

universitarias (Fotografía N°59). 

 

 Imagen satelital de la Universidad 

Técnica Federico Santa María, sede 

Viña del Mar, en la que se marca la 

ubicación de las instalaciones del 
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laboratorio FabLab, el Edificio H y el 

Edificio R mediante un recuadro 

amarillo, así como las áreas de bosque 

que convergen con la universidad 

(Fotografía N°60). 

 

Identificación de objeto natural:  

Árboles originarios de Australia y Nueva 

Guinea, actualmente distribuidos en países 

como Colombia, México, Chile, Argentina, 

Estados Unidos, Nicaragua, Sudáfrica y en 

ciertas áreas de Europa. Estas especies pueden 

alcanzar alturas superiores a los 60 metros y son 

reconocidas por su contribución a la lucha 

contra el cambio climático, gracias a su 

capacidad de absorber dióxido de carbono. 

Además, los eucaliptos pueden reducir el pH del 

suelo, prevenir la erosión y mejorar su calidad 

mediante el desarrollo de sus raíces. 

 

Sin embargo, presentan un impacto negativo, ya 

que pueden afectar de manera adversa a la 

biodiversidad y a los ecosistemas locales, 

alterando el equilibrio natural en las regiones 

donde han sido introducidos. 

 

Identificación de amenazas3  

El eucalipto es conocido por ser un árbol 

altamente inflamable debido a los aceites 

esenciales presentes en sus hojas, corteza, 

madera y tronco. Se caracteriza por su 

combustión lenta, la capacidad de albergar 
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brasas o llamas dentro de su tronco tras un 

incendio, las cuales pueden reavivar el fuego, 

incluso después de haber sido controlado. 

Esto lo convierte en una gran amenaza de 

incendio forestal durante las épocas de calor o 

de clima seco, así como al encontrarse cerca de 

instalaciones con riesgos de incendio. 
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Capitulo III 

 

Medidas de seguridad presentes en instalaciones 
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En el presente capítulo se describen las medidas de seguridad implementadas en las 

instalaciones del laboratorio FabLab, así como en los espacios correspondientes al edificio R 

Departamento de Construcción y Prevención de Riesgos y al edificio H Laboratorio de 

Prototipos y Laboratorio CAD, ubicados en la Universidad Técnica Federico Santa María 

Sede Viña del Mar. Se detallarán los sistemas de seguridad existentes, incluyendo salidas de 

emergencia, extintores, red seca, red húmeda y otras acciones preventivas dispuestas para 

enfrentar situaciones de riesgo.  

 

Este análisis busca evidenciar el estado actual de preparación ante emergencias en dichas 

dependencias, aportando a la comprensión del contexto en el cual se desarrolla la propuesta 

de mejora presentada en este trabajo. 

 
3.1 Laboratorio FabLab USM sede Viña del Mar 

 

Dentro de las instalaciones del laboratorio FabLab, Sede Viña del Mar, se han implementado 

diversos elementos de seguridad destinados a la prevención de riesgos y protección de los 

usuarios. Entre estos se encuentran: 

 Extintor de tipo CO₂ (Fotografía N°63), utilizado para la contención de incendios 

en espacios con equipos electrónicos. 

 Señaléticas de advertencia de peligro, incluyendo riesgo eléctrico presente en el 

tablero eléctrico (Fotografía N°62) y advertencia sobre la proyección de partículas en 

la puerta de acceso a la zona de cortes (Fotografía N°64). 

 Señalización de seguridad en equipos (Fotografías N°65 y N°66), indicando los 

riesgos asociados a su uso. 

 Capacitación del personal encargado, asegurando el correcto manejo y 

mantenimiento de los equipos del laboratorio, además del conocimiento sobre su 

funcionamiento y aplicación. 
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Fotografía N° 69: tablero eléctrico 

Fotografía N° 70: extintor dióxido de carbono “co2” 



 
 

110 
 

 

 

 

 

 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Fotografía N° 72: señalética de seguridad y advertencia, compresor de aire 

Fotografía N° 71: puerta de acceso zona de cortes 
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Fotografía N° 73: señalética de seguridad y advertencia 

ROUTER CNC 1325 GIOVICNC 
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3.2 Edificio R, departamento de construcción y prevención de riesgos  

Dentro de las instalaciones del departamento de Construcción y Prevención de Riesgos, se 

encuentran diversos elementos diseñados para facilitar la colaboración con cuerpos de 

bomberos ante incidentes de propagación de incendios estructurales. Asimismo, el 

departamento cuenta con equipos de primera respuesta destinados a la mitigación y control 

de amenazas de incendio, asegurando una rápida y eficaz intervención en caso de emergencia. 

 

3.2.1 Extintores 

El extintor es un dispositivo portátil diseñado para apagar o controlar incendios de pequeña 

magnitud en situaciones de emergencia. Su función es proporcionar una respuesta inmediata 

ante el inicio de un fuego, evitando su propagación y minimizando riesgos para las personas 

y el entorno. 

A continuación, se presenta una descripción de los diferentes tipos de incendios, clasificados 

según su clase, simbología, pictograma y materiales en los que se originan. Esta clasificación 

permite identificar el tipo de fuego y aplicar los métodos adecuados para su control y 

extinción, asegurando una respuesta eficaz ante emergencias. 
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3.2.1.1 Clasificación de fuego 

 

 
Clase Simbología Pictograma Material 

 

 

A 

 
 

El fuego de clase A es el tipo de incendio más 

frecuente y ocurre cuando se queman 

materiales sólidos combustibles, como 

madera, cartón, papel y textiles.  

 

B 

     

El fuego de clase B ocurre cuando arden 

líquidos inflamables, como gasolina, aceite de 

máquina, pintura y disolventes. Debido a la 

volatilidad de estos materiales, su combustión 

puede propagarse rápidamente. 

 

 

C 

  

El fuego clase C se genera cuando equipos 

electrónicos en mal estado o equipos no 

calibrados provocan un corto circuito 

generando una llama, como servidores, 

computadoras, generadores y maquinas 

industriales.  

 

 

 

D 

  

El fuego de clase D ocurre cuando arden 

metales combustibles o inflamables, como el 

magnesio, el sodio y el potasio. 

 

 

 

 

K 

  

El fuego de clase K ocurre cuando se queman 

aceites de cocina y grasas de origen animal o 

vegetal. Este tipo de incendio es común en 

cocinas, restaurantes y empresas del sector 

alimenticio, donde se utilizan grandes 

cantidades de aceites y grasas en la preparación 

de alimentos. 

 

 

Tabla N°6: Clasificación de Fuego/ Clase/ Simbología/ Pictograma   
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3.2.1.2  Tipo de extintores  

 

Extintores Imagen 

referencia 

Tipo de clase y características 

 

Extintor de 

agua  

 

 Los extintores diseñados para incendios de clase A son 

altamente eficaces en la supresión de llamas generadas por 

materiales sólidos combustibles. Al accionarse, liberan agua 

que enfría y sofoca el fuego, evitando su propagación. Este 

mecanismo funciona porque el agua absorbe el calor, 

disminuyendo la temperatura del área afectada, y aísla el 

combustible del oxígeno, interrumpiendo el proceso de 

combustión. 

 

Extintor de 

agua 

pulverizada  

 

Combate eficazmente los incendios de clase A y C al accionar, 

ya que expulsa una neblina fina de agua desmineralizada que 

no conduce la electricidad. Esta neblina absorbe el calor de 

manera eficiente, logrando extinguir los incendios con rapidez 

y minimizando el riesgo de propagación o reactivación. 

 

Extintor de 

CO2 

(dióxido de 

carbono) 

 Combate eficazmente los incendios de clase B y C, ya que al 

accionarse libera dióxido de carbono que desplaza rápidamente 

el oxígeno, interrumpiendo la combustión y enfriando el fuego 

para detener su propagación. Este tipo de extintor no deja 

residuo alguno, lo que lo hace ideal para áreas con equipos 

electrónicos. Además, al no conducir electricidad, puede 

utilizarse de forma segura en equipos electrónicos encendidos, 

eliminando el riesgo de electrocución. 

Tabla N°7: Tipos de Extintores Pictograma   
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Extintores Imagen 

referencia 

Tipo de clase y características 

 

Extintor de 

polvo 

químico seco 

ABC 

 

 

Combate eficazmente los incendios de clase A, B y C. Este 

extintor, el más común, expulsa fosfato monoamónico al 

accionarse, un agente que no conduce electricidad y corta la 

combustión al aislar el oxígeno del combustible. Además, 

reduce la temperatura para evitar la propagación del fuego. Sin 

embargo, no se recomienda su uso para incendios eléctricos, ya 

que los residuos de polvo pueden dañar los equipos electrónicos 

y requieren una limpieza exhaustiva. Por su versatilidad, es 

idealmente utilizado en oficinas y talleres. 

 

Extinto de 

acetato de 

potasio  

 Combate eficazmente los incendios de clase K mediante la 

liberación de una neblina fina de acetato de potasio al 

accionarse. Este agente forma una capa espumosa sobre las 

llamas, bloqueando el oxígeno y enfriando el área afectada. 

Además, sella el vapor de agua para mantener la temperatura 

del líquido por debajo del punto de ignición. Este tipo de 

extintor se emplea principalmente en cocinas industriales, 

restaurantes y sectores donde se utilizan aceites y grasas de 

origen animal o vegetal. 

Extintor de 

carbón 

Hidroclorofl

uoro 

(halón o 

halotrón) 

 

Combate eficazmente los incendios de clase C al liberar carbón 

hidroclorofluoro, un agente que interrumpe la combustión 

química. Este extintor no deja residuos y no conduce 

electricidad, lo que lo convierte en una opción ideal para salas 

de servidores, aeronaves y centros de datos. 

 

Este tipo de extintor está en desuso debido al impacto ambiental 

que genera en la capa de ozono. 
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Extintores Imagen 

referencia 

Tipo de clase y características 

Extintor de 

polvo 

químico seco 

BC 

(purpura k) 

 Combate eficazmente los incendios de clase B y C al liberarse 

bicarbonato de potasio, fácilmente reconocible por su 

característico color púrpura. Este agente interrumpe la reacción 

química del fuego, aislando el combustible del oxígeno y 

extinguiendo las llamas de manera eficiente. Aunque deja un 

residuo de polvo corrosivo que requiere limpieza posterior, su 

eficacia es el doble ante incendios provocados por líquidos, 

grasas y gases. Es ampliamente utilizado en talleres e industrias 

debido a su desempeño destacado en estos entornos. 

Extintor de 

clorhidrato 

de sodio  

 Combate eficazmente los incendios de clase D mediante la 

liberación de clorhidrato de sodio al accionarse. Este agente, al 

entrar en contacto con las llamas, genera una capa sellante 

sobre el metal, aislándolo del oxígeno, reduciendo el calor y 

deteniendo la combustión. Además, cuando la capa generada 

sobre el metal se descompone, libera dióxido de carbono, lo que 

desplaza el oxígeno y sofoca el fuego de manera efectiva. 

 

Es importante señalar que los metales inflamables no pueden 

ser apagados con agua, humedad u otros químicos disponibles 

en extintores convencionales, lo que resalta la necesidad de este 

tipo de agente especializado. 
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3.2.2.3 Extintores presentes en Edificio R departamento de construcción y 

prevención de riesgos 

Los extintores del tipo polvo químico seco ABC están presentes en cada piso del Edificio R, 

ubicado en el departamento de Construcción y Prevención de Riesgos. Este edificio cuenta 

con al menos dos extintores por cada nivel, desde el piso -1 hasta el piso 4, asegurando una 

distribución adecuada para la protección contra incendios y facilitando una respuesta 

inmediata en caso de emergencia.  

 

 

Piso  Imagen representativa Características  

 

 

Extintores 

Piso -1 

 

 

En el piso -1 del Edificio R, perteneciente al 

departamento de Construcción y Prevención de 

Riesgos, se encuentran extintores 

estratégicamente ubicados en áreas clave. Estas 

incluyen la zona de vestidores, el acceso y salida 

hacia la cancha de pasto, y la sala de kinesiología.  

 

Los extintores de polvo químico seco ABC están 

diseñados para combatir incendios de materiales 

sólidos, líquidos inflamables y equipos eléctricos. 

Su capacidad de cobertura alcanza un área 

máxima de 150 m², con un rango de eficacia 

dentro de una distancia de hasta 9 metros. 

 

El área está protegida por dos extintores de polvo 

químico seco ABC, los cuales están resguardados 

en su respectivo gabinete de color rojo para 

facilitar su identificación. 

Fotografía N° 74 
 

Fotografía N° 75 
 

Tabla N°8: Extintores Presentes en Edificio R Departamento de Construcción y 

             Prevención de Riesgos 
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Piso  Imagen representativa Características  

 

 

Extintores 

Piso 1 

  En el piso 1 del Edificio R, perteneciente al 

departamento de Construcción y Prevención de 

Riesgos, se encuentran extintores 

estratégicamente ubicados en áreas clave. Estos 

incluyen las auditorías y salas de clases. 

 

Los extintores de polvo químico seco ABC están 

diseñados para combatir incendios de materiales 

sólidos, líquidos inflamables y equipos eléctricos. 

Su capacidad de cobertura alcanza un área 

máxima de 150 m², con un rango de eficacia 

dentro de una distancia de hasta 9 metros. 

 

El área está protegida por dos extintores de polvo 

químico seco ABC, resguardados en su respectivo 

gabinete de color rojo para facilitar su 

identificación. Además, cuenta con adhesivos 

identificatorios y una guía de uso del extintor, 

asegurando una rápida referencia en caso de 

emergencia. Esta disposición garantiza 

accesibilidad y visibilidad para una respuesta 

eficiente ante posibles incidentes. 

 

Fotografía N° 76 
 

Fotografía N° 77 
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 Piso Imagen representativa Características  

 

 

Extintores 

Piso 2 

  En el piso 2 del Edificio R, perteneciente al 

departamento de Construcción y Prevención de 

Riesgos, se encuentran extintores 

estratégicamente ubicados en áreas clave. Estos 

incluyen las auditorías y salas de clases. 

 

Los extintores de polvo químico seco ABC están 

diseñados para combatir incendios de materiales 

sólidos, líquidos inflamables y equipos eléctricos. 

Su capacidad de cobertura alcanza un área 

máxima de 150 m², con un rango de eficacia 

dentro de una distancia de hasta 9 metros. 

 

El área está protegida por dos extintores de polvo 

químico seco ABC, resguardados en su respectivo 

gabinete de color rojo para facilitar su 

identificación. Además, cuenta con adhesivos 

identificatorios y una guía de uso del extintor, 

asegurando una rápida referencia en caso de 

emergencia. Esta disposición garantiza 

accesibilidad y visibilidad para una respuesta 

eficiente ante posibles incidentes. 

 

Fotografía N° 78 
 

Fotografía N° 79 
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 Piso Imagen representativa Características  

 

 

Extintores 

Piso 3 

  En el piso 3 del Edificio R, perteneciente al 

departamento de Construcción y Prevención de 

Riesgos, se encuentran extintores 

estratégicamente ubicados en áreas clave. Estas 

incluyen auditorías, salas de clases, oficinas de 

profesores y la secretaría del departamento. 

 

Los extintores de polvo químico seco ABC están 

diseñados para combatir incendios de materiales 

sólidos, líquidos inflamables y equipos eléctricos. 

Su capacidad de cobertura alcanza un área 

máxima de 150 m², con un rango de eficacia 

dentro de una distancia de hasta 9 metros. 

 

El área está protegida por dos extintores de polvo 

químico seco ABC, resguardados en su respectivo 

gabinete de color rojo para facilitar su 

identificación. Además, cuenta con adhesivos 

identificatorios y una guía de uso del extintor, 

asegurando una rápida referencia en caso de 

emergencia. Esta disposición garantiza 

accesibilidad y visibilidad para una respuesta 

eficiente ante posibles incidentes. 

 

Fotografía N° 80 

 

Fotografía N° 81 
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Piso  Imagen representativa Características  

 

 

Extintores 

Piso 4 

 

 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

En el piso 4 del Edificio R, perteneciente al 

departamento de Construcción y Prevención de 

Riesgos, se encuentran extintores 

estratégicamente ubicados en diversas áreas 

clave. Estos incluyen auditorías, salas de clases, 

sala de profesores, secretaría del programa 

vespertino, cajero vespertino, oficinas de 

profesores y el área de promoción y venta de 

programas vespertinos. 

 

Los extintores de polvo químico seco ABC están 

diseñados para combatir incendios de materiales 

sólidos, líquidos inflamables y equipos eléctricos. 

Su capacidad de cobertura alcanza un área 

máxima de 150 m², con un rango de eficacia 

dentro de una distancia de hasta 9 metros. 

 

El área está protegida por dos extintores de polvo 

químico seco ABC, resguardados en su respectivo 

gabinete de color rojo para facilitar su 

identificación. Además, cuenta con adhesivos 

identificatorios y una guía de uso del extintor, 

asegurando una rápida referencia en caso de 

emergencia. Esta disposición garantiza 

accesibilidad y visibilidad para una respuesta 

eficiente ante posibles incidentes. 

Fotografía N° 82 

 

Fotografía N° 83 
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3.2.3 Red húmeda 

 

Sistema de cañería autoalimentada con agua. Cumple la función de primera intervención ante 

la amenaza de incendio estructural y está diseñado específicamente para la extinción de 

incendios en edificios, comercios e industrias. Su objetivo es proporcionar un suministro 

inmediato de agua para los bomberos, permitiendo una respuesta rápida en los primeros 

momentos del incendio. 

 

La alimentación de agua para la red húmeda opera de manera independiente de la red general 

del edificio. Este sistema cuenta con un suministro propio, respaldado por un estanque de 

acumulación de agua y una sala de bombas, lo que garantiza la autonomía del flujo y la 

presión adecuada para su funcionamiento. Así, se proporciona una fuente confiable de agua 

a presión para la intervención de los bomberos en situaciones de emergencia. 

 

La red húmeda está compuesta por un gabinete contra incendios de color rojo, el cual está 

equipado con un carrete de ataque rápido de 25 metros de longitud y una manguera de 25 

mm de diámetro, con un pitón de distintos tipos en el extremo. Al abrir la llave de paso, el 

agua comienza a liberarse hasta llegar al pitón, alcanzando una presión máxima de 70 mca14. 

 

Este tipo de equipo está diseñado para que cualquier persona presente en el lugar y momento 

del siniestro pueda utilizarlo y actuar de manera inmediata para combatir las llamas. Su 

accesibilidad y facilidad de uso permiten una respuesta rápida, contribuyendo a la reducción 

del riesgo y la propagación del fuego.  
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Figura N° 1: Red Húmeda  

 (Gabinete, carrete de   manguera y pitón) 

  

Figura N° 2: sala de bomba de agua para automatizar 

red húmeda  

 



 
 

124 
 

3.2.3.1 Red húmeda presente en Edificio R departamento de construcción y 

prevención de riesgos 

La red húmeda está presente en todos los pisos del Edificio R, perteneciente al departamento 

de Construcción y Prevención de Riesgos. Existe al menos una red húmeda por cada nivel 

del edificio, desde el piso -1 hasta el piso 4, garantizando una cobertura efectiva para la 

intervención en caso de incendio. 

 

 

Piso  Imagen representativa Características  

 

 

Red 

húmeda 

Piso -1 

 

 

 

 
 
 

 

Red húmeda ubicada en el piso -1 del Edificio 

R, perteneciente al departamento de 

Construcción y Prevención de Riesgos. Se 

encuentra en el área designada para los 

vestidores, la entrada y salida a la cancha de 

pasto, y la sala de kinesiología. 

 

Red húmeda alimentada por una bomba de agua 

ubicada entre el piso -1 y el piso 1. Cuenta con 

una capacidad de ataque rápido de 25 metros y 

una presión máxima de 70 mca14. 

 

Área cubierta por una red húmeda, resguardada 

en su respectivo gabinete de color rojo para 

facilitar su identificación. Además, cuenta con 

adhesivos identificatorios y una guía de uso del 

carrete y el pitón, asegurando una referencia 

rápida en caso de emergencia. 

Fotografía N° 84 
 

Tabla N°9: Red Húmeda Presentes en Edificio R Departamento de Construcción y 

              Prevención Riesgos 
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Piso  Imagen representativa Características  

 

 

Red 

húmeda   

Piso 1 

 
 
 

 

Red húmeda ubicada en el piso 1 del Edificio R, 

perteneciente al departamento de Construcción 

y Prevención de Riesgos. Se encuentra en el área 

designada para las auditorías y salas de clases. 

 

Red húmeda alimentada por una bomba de agua 

ubicada entre el piso -1 y el piso 1. Cuenta con 

una capacidad de ataque rápido de 25 metros y 

una presión máxima de 70 mca14. 

 

Área cubierta por una red húmeda, resguardada 

en su respectivo gabinete de color rojo para 

facilitar su identificación. Además, cuenta con 

adhesivos identificatorios y una guía de uso del 

carrete y el pitón, asegurando una referencia 

rápida en caso de emergencia. 

Fotografía N° 85 
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Piso  Imagen representativa Características  

 

 

Red 

húmeda   

Piso 2 

 
 
 

  
 
 
 
  

Red húmeda ubicada en el piso 2 del Edificio R, 

perteneciente al departamento de Construcción 

y Prevención de Riesgos. Se encuentra en el área 

designada para las auditorías y salas de clases. 

 

Red húmeda alimentada por una bomba de agua 

ubicada entre el piso -1 y el piso 1. Cuenta con 

una capacidad de ataque rápido de 25 metros y 

una presión máxima de 70 mca14. 

 

Área cubierta por una red húmeda, resguardada 

en su respectivo gabinete de color rojo para 

facilitar su identificación. Además, cuenta con 

adhesivos identificatorios y una guía de uso del 

carrete y el pitón, asegurando una referencia 

rápida en caso de emergencia. 

Fotografía N° 86 
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Piso  Imagen representativa Características  

 

 

Red 

húmeda   

Piso 3 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
  

Red húmeda ubicada en el piso 3 del Edificio R, 

perteneciente al departamento de Construcción 

y Prevención de Riesgos. Se encuentra en el área 

designada para las auditorías, salas de clases, 

oficinas de profesores y la secretaría del 

departamento de Construcción y Prevención de 

Riesgos. 

 

Red húmeda alimentada por una bomba de agua 

ubicada entre el piso -1 y el piso 1. Cuenta con 

una capacidad de ataque rápido de 25 metros y 

una presión máxima de 70 mca14. 

 

Área cubierta por una red húmeda, resguardada 

en su respectivo gabinete de color rojo para 

facilitar su identificación. Además, cuenta con 

adhesivos identificatorios y una guía de uso del 

carrete y el pitón, asegurando una referencia 

rápida en caso de emergencia.. 

Fotografía N° 87 
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Piso  Imagen representativa Características  

 

Red 

húmeda   

Piso 4 

 

 

 

 
 

  
  

Red húmeda ubicada en el piso 4 del Edificio R, 

perteneciente al departamento de Construcción 

y Prevención de Riesgos. Se encuentra en el área 

designada para las auditorías, salas de clases, 

sala de profesores, secretaría del programa 

vespertino, cajero vespertino, oficinas de 

profesores y el área de promoción y venta de 

programas vespertinos. 

 

Red húmeda alimentada por una bomba de agua 

ubicada entre el piso -1 y el piso 1. Cuenta con 

una capacidad de ataque rápido de 25 metros y 

una presión máxima de 70 mca14. 

 

Área cubierta por una red húmeda, resguardada 

en su respectivo gabinete de color rojo para 

facilitar su identificación. Además, cuenta con 

adhesivos identificatorios y una guía de uso del 

carrete y el pitón, asegurando una referencia 

rápida en caso de emergencia. 

Fotografía N° 88 
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Piso  Imagen representativa Características  

 

Sala de 

bomba de 

agua para 

automatizar 

red húmeda 

Piso -1 / 1 

 

 

 

 
  

Sala de bombas de agua ubicada entre el piso -1 

y el piso 1, destinada a automatizar y alimentar 

las redes húmedas del Edificio R, perteneciente 

al departamento de Construcción y Prevención 

de Riesgos. 

 

Área restringida para estudiantes y personal 

externo, diseñada para prevenir la intervención 

no autorizada en el equipo y garantizar un 

funcionamiento óptimo del sistema. Esta 

medida busca evitar inconvenientes en la 

presión y alimentación del agua, asegurando la 

eficacia de la red húmeda en caso de ser 

requerida durante una emergencia. Además, la 

restricción fomenta la seguridad del equipo y el 

cumplimiento de los protocolos establecidos. 

Fotografía N° 89 
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3.2.4 Red seca 

 
Sistema de cañería de acero sin agua, de uso exclusivo para bomberos. Su función es facilitar 

la labor de los bomberos ante un siniestro en edificios de cinco pisos o más, permitiendo el 

suministro de agua desde el carro bomba hasta los puntos de la red seca ubicados en cada 

nivel del edificio. 

 

Consta de una cañería especial de acero con una entrada de hilo NST (Imagen 1) ubicada por 

fuera del edificio, la cual se conecta a otras cañerías especiales de acero con entradas de hilo 

NST en los demás pisos. Al conectar la cañería exterior al carro bomba mediante una 

manguera de bomberos, esta alimentará las cañerías de la red seca en los distintos niveles, 

evitando la necesidad de extender mangueras hasta los pisos más altos. Esto agiliza la labor 

de los bomberos al permitir la disposición de agua a presión desde el carro bomba, ubicado 

fuera de las instalaciones, hasta los pisos superiores del edificio (Imagen 2). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N°3: hilo NST 

Figura N°4: ilustración red seca  
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3.2.4.1 Red seca presente en Edificio R departamento de construcción y 

prevención de riesgos  

Red seca presente en todos los pisos del Edificio R, perteneciente al departamento de 

Construcción y Prevención de Riesgos. Existe al menos una red húmeda por cada nivel del 

edificio, desde el piso -1 hasta el piso 4. 

 

 

Piso  Imagen representativa Características  

 

 

Red seca 

Piso -1 

 

 

 

 
 

  

Red seca ubicada en el piso -1 del Edificio R, 

perteneciente al departamento de Construcción y 

Prevención de Riesgos. Se encuentra en el área 

designada para los vestidores, la entrada y salida 

a la cancha de pasto, y la sala de kinesiología.  

 

Red seca que se extiende a lo largo de todos los 

pisos del edificio, conectando hasta el exterior 

para su unión con el carro bomba de bomberos. 

Este sistema permite el suministro de agua a 

presión desde el exterior hacia los distintos 

niveles del edificio. 

 

Cañería de la red seca de color rojo, diseñada 

para facilitar su identificación rápida en 

situaciones de emergencia. Además, cuenta con 

adhesivos identificatorios. 

Fotografía N° 90 
 

Tabla N°10: Red Seca Presentes en Edificio R Departamento de Construcción y 

                Prevención Riesgos 
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Piso  Imagen representativa Características  

 

 

Red seca 

Piso 1 

 
 

 
  

Red seca ubicada en el piso 1 del Edificio R, 

perteneciente al departamento de Construcción y 

Prevención de Riesgos. Se encuentra en el área 

designada para las auditorías y salas de clases.  

 

Red seca que se extiende a lo largo de todos los 

pisos del edificio, conectando hasta el exterior 

para su unión con el carro bomba de bomberos. 

Este sistema permite el suministro de agua a 

presión desde el exterior hacia los distintos 

niveles del edificio. 

 

Cañería de la red seca de color rojo, diseñada 

para facilitar su identificación rápida en 

situaciones de emergencia. Además, cuenta con 

adhesivos identificatorios. 

Fotografía N° 91 
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Piso  Imagen representativa Características  

 

 

Red seca   

Piso 2 

 
 
 

  
 
 
  

Red seca ubicada en el piso 2 del Edificio R, 

perteneciente al departamento de Construcción y 

Prevención de Riesgos. Está situada en el área 

destinada para las auditorías y salas de clases. 

 

Red seca que se extiende a lo largo de todos los 

pisos del edificio, conectando hasta el exterior 

para su unión con el carro bomba de bomberos. 

Este sistema permite el suministro de agua a 

presión desde el exterior hacia los distintos 

niveles del edificio. 

 

Cañería de la red seca de color rojo, diseñada 

para facilitar su identificación rápida en 

situaciones de emergencia. Además, cuenta con 

adhesivos identificatorios. 

Fotografía N° 92 
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Piso  Imagen representativa Características  

 

 

Red 

seca   

Piso 3 

 
 
 

  
 
  

Red seca ubicada en el piso 3 del Edificio R, 

perteneciente al departamento de Construcción y 

Prevención de Riesgos. Se encuentra en el área 

designada para las auditorías, salas de clases, 

oficinas de profesores y la secretaría del 

departamento de Construcción y Prevención de 

Riesgos.  

 

Red seca que se extiende a lo largo de todos los 

pisos del edificio, conectando hasta el exterior 

para su unión con el carro bomba de bomberos. 

Este sistema permite el suministro de agua a 

presión desde el exterior hacia los distintos 

niveles del edificio. 

 

Cañería de la red seca de color rojo, diseñada 

para facilitar su identificación rápida en 

situaciones de emergencia. Además, cuenta con 

adhesivos identificatorios. 

Fotografía N° 93 
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Piso  Imagen representativa Características  

 

Red 

seca   

Piso 4 

 

 

 

 
 

  
 

Red seca ubicada en el piso 4 del Edificio R, 

perteneciente al departamento de Construcción y 

Prevención de Riesgos. Se encuentra en el área 

designada para las auditorías, salas de clases, 

sala de profesores, secretaría del programa 

vespertino, cajero vespertino, oficinas de 

profesores y el área de promoción y venta de 

programas vespertinos 

 

Red seca que se extiende a lo largo de todos los 

pisos del edificio, conectando hasta el exterior 

para su unión con el carro bomba de bomberos. 

Este sistema permite el suministro de agua a 

presión desde el exterior hacia los distintos 

niveles del edificio. 

 

Cañería de la red seca de color rojo, diseñada 

para facilitar su identificación rápida en 

situaciones de emergencia. Además, cuenta con 

adhesivos identificatorios. 

Fotografía N° 94 
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Piso  Imagen representativa Características  

 

Entrada 

a la red 

seca 

Piso 1 

exterior  

 

 

 

 

Entrada de red seca ubicada en el exterior del 

piso 1 del Edificio R, perteneciente al 

departamento de Construcción y Prevención de 

Riesgos. Esta entrada permite la conexión con el 

carro bomba de bomberos, asegurando un 

suministro rápido y eficiente de agua a presión 

hacia las redes secas distribuidas en los demás 

niveles del edificio. 

 

Área exclusiva para el uso de bomberos en caso 

de un incendio estructural en las instalaciones 

del Edificio R. Esta zona incluye la conexión del 

carro bomba de bomberos a la red seca, 

permitiendo el suministro eficiente de agua a los 

pisos -1, 1, 2, 3 y 4 del edificio, asegurando una 

respuesta rápida y eficaz durante la emergencia. 

 

Fotografía N° 95 
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3.2.5 Cartel indicadores y mapa guía de evacuación en aulas 

 

Dentro de las instalaciones del Edificio R, perteneciente al departamento de Construcción y 

Prevención de Riesgos, se encuentran elementos de señalización, entre ellos un cartel 

indicador (Fotografía N°96) que señala el número de pisos del edificio y los bloques que 

estos contienen. Este cartel cumple la función de guía para nuevos estudiantes y visitantes 

ajenos al departamento, facilitando su orientación dentro de las instalaciones. 

 

Además, en caso de siniestro, sirve como referencia crucial para los equipos de emergencia, 

permitiendo a los bomberos identificar rápidamente la distribución de los pisos, los 

subterráneos y posibles sectores donde puedan encontrarse víctimas, optimizando la 

respuesta ante situaciones de riesgo. 

 

En cada puerta de las salas de clases del Edificio R, perteneciente al departamento de 

Construcción y Prevención de Riesgos, se encuentran pequeños cuadros con un mapa 

detallado del piso en el que están ubicados, denominado “Difusión del Plan de Emergencia 

y Vías de Evacuación” (Fotografía N°97). Este señala la ubicación actual, el número de piso, 

las vías de evacuación, la ubicación de extintores, la red seca y la red húmeda, permitiendo 

a los estudiantes y profesores tomar decisiones más seguras al realizar una evacuación en 

caso de incendios. 
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Fotografía N° 96 
 

Fotografía N° 97 
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3.2.6 Salidas de emergencias 

Para realizar una evacuación exitosa en caso de un siniestro de incendio dentro de las 

instalaciones del Edificio R, perteneciente al departamento de Construcción y Prevención de 

Riesgos, o ante cualquier incidente que requiera la evacuación inmediata de las aulas u 

oficinas, existen vías o salidas de emergencia que facilitan la evacuación y evitan 

aglomeraciones masivas, garantizando un desplazamiento seguro y ordenado. 

 

En el distrito se encuentran dos vías de evacuación. La primera es una salida externa del 

edificio (Fotografía N°98, Fotografía N°99), ubicada estratégicamente cerca de las aulas más 

alejadas de las escaleras principales. La segunda vía de evacuación corresponde a las 

escaleras principales de ingreso y salida del Edificio R, perteneciente al departamento de 

Construcción y Prevención de Riesgos (Fotografía N°100). Estas escaleras permiten el 

acceso y salida desde el piso 1, así como la conexión con la cancha de fútbol en el piso -1 

(Fotografía N°101). 

 

Todas las salidas de evacuación están correctamente señalizadas con su respectivo cartel de 

vía de evacuación de color verde, garantizando una orientación clara y efectiva en caso de 

emergencia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 98 
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Fotografía N° 99 
 

Fotografía N° 100 
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Fotografía N° 101 
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3.2.7 Otras medida de seguridad presentes en Edificio R departamento de 

construcción y prevención de riesgo  

 
Dentro de las instalaciones del Edificio R, perteneciente al departamento de Construcción y 

Prevención de Riesgos, se pueden encontrar diversos elementos de seguridad a disposición 

de los funcionarios y alumnos cuando se requieran. Estos incluyen: 

  

3.2.7.1  Zonas de Cardioprotegida y primeros auxilios 

Una zona dirigida principalmente al tratamiento de un individuo que sufra un paro cardiaco15. 

Esta área de atención está equipada con un Desfibrilador Externo Automático (DEA16) 

resguardado dentro de una casilla que, al abrirse, activa una alarma sonora y visual para 

notificar su uso. Además, cuenta con carteles que indican el paso a paso del uso del DEA16, 

carteles con el algoritmo reanimación cardio pulmonar17 señaléticas visuales que identifican 

la zona como Cardioprotegida.  

 

Dentro de las instalaciones del Edificio R se han establecido dos zonas Cardioprotegida, 

ubicadas en el piso 2 (Fotografía N°102) y el piso 3 (Fotografía N°103). Adicionalmente, en 

el piso 1 se encuentra una camilla rígida de plástico (Fotografía N°104). 

 

Una de las características del equipo DEA16 es su accesibilidad, ya que puede ser utilizado 

por cualquier persona. Este dispositivo cuenta con un instructivo breve que guía la correcta 

instalación en la víctima, además de un instructivo auditivo que indica los pasos a seguir en 

tiempo real, proporcionando asistencia clara hasta que se confirme la recuperación cardíaca. 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 102 
 



 
 

143 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 103 
 

Fotografía N° 104 
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3.2.7.2 Casilla monitores de emergencia  

 
Fuera de las instalaciones del Edificio R, perteneciente al departamento de Construcción y 

Prevención de Riesgos, se encuentra un equipo de difusión compuesto por un megáfono y un 

chaleco amarillo reflectante, resguardados dentro de una casilla verde (Fotografía N°105). 

Este equipo está destinado a ser utilizado por personal capacitada denominada como 

monitores de emergencias que cumplen el rol de guiar y mantener un orden durante las 

evacuaciones ante una emergencia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 105 
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3.2.7.3  Carteles de recomendaciones. 

Dentro de las instalaciones del Edificio R, perteneciente al departamento de Construcción y 

Prevención de Riesgos, se encuentran carteles con información sobre recomendaciones ante 

emergencias, incluyendo incendios y sismos de gran magnitud (Fotografía N°106). 

Asimismo, se han dispuesto carteles titulados "¿Tuviste un accidente?" que detallan el 

procedimiento a seguir en caso de accidente (Fotografía N°107). 

Estos carteles están ubicados estratégicamente en la entrada a los ascensores y se encuentran 

a disposición de alumnos, funcionarios y profesores, proporcionando orientación clara para 

actuar de manera adecuada ante situaciones de riesgo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 106 
 

 

 

Fotografía N° 107 
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3.3 Edificio H, laboratorio de prototipos y laboratorio CAD 

 

Dentro de las instalaciones del Edificio H, laboratorio de prototipos y laboratorio CAD, se 

encuentran diversos elementos diseñados para facilitar la colaboración con cuerpos de 

bomberos ante incidentes de propagación de incendios estructurales. Asimismo, el Edificio 

H cuenta con equipos de primera respuesta destinados a la mitigación y control de amenazas 

de incendio, asegurando una rápida y eficaz intervención en caso de emergencia. 

 

3.3.1 Extintores 

El extintor es un dispositivo portátil diseñado para apagar o controlar incendios de pequeña 

magnitud en situaciones de emergencia. Su función es proporcionar una respuesta inmediata 

ante el inicio de un fuego, evitando su propagación y minimizando riesgos para las personas 

y el entorno. 

A continuación, se presenta una descripción de los diferentes tipos de incendios, clasificados 

según su clase, simbología, pictograma y materiales en los que se originan. Esta clasificación 

permite identificar el tipo de fuego y aplicar los métodos adecuados para su control y 

extinción, asegurando una respuesta eficaz ante emergencias. 
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3.3.1.1 Clasificación de fuego 

 

 
Clase Simbología Pictograma Material 

 

 

A 

 
 

El fuego de clase A es el tipo de incendio más 

frecuente y ocurre cuando se queman 

materiales sólidos combustibles, como 

madera, cartón, papel y textiles.  

 

B 

     

El fuego de clase B ocurre cuando arden 

líquidos inflamables, como gasolina, aceite de 

máquina, pintura y disolventes. Debido a la 

volatilidad de estos materiales, su combustión 

puede propagarse rápidamente. 

 

 

C 

  

El fuego clase C se genera cuando equipos 

electrónicos en mal estado o equipos no 

calibrados provocan un corto circuito 

generando una llama, como servidores, 

computadoras, generadores y maquinas 

industriales.  

 

 

 

D 

  

El fuego de clase D ocurre cuando arden 

metales combustibles o inflamables, como el 

magnesio, el sodio y el potasio. 

 

 

 

 

K 

  

El fuego de clase K ocurre cuando se queman 

aceites de cocina y grasas de origen animal o 

vegetal. Este tipo de incendio es común en 

cocinas, restaurantes y empresas del sector 

alimenticio, donde se utilizan grandes 

cantidades de aceites y grasas en la preparación 

de alimentos. 

 

 

Tabla N°11: Clasificación de Fuego/ Clase/ Simbología/ Pictograma 
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3.3.1.2  Tipo de extintor  

 

 
Extintores Imagen referencia Tipo de clase y características 

 

Extintor de agua  

 

 Los extintores diseñados para incendios de clase A son 

altamente eficaces en la supresión de llamas generadas 

por materiales sólidos combustibles. Al accionarse, 

liberan agua que enfría y sofoca el fuego, evitando su 

propagación. Este mecanismo funciona porque el agua 

absorbe el calor, disminuyendo la temperatura del área 

afectada, y aísla el combustible del oxígeno, 

interrumpiendo el proceso de combustión. 

 

Extintor de agua 

pulverizada  

 Combate eficazmente los incendios de clase A y C al 

accionar, ya que expulsa una neblina fina de agua 

desmineralizada que no conduce la electricidad. Esta 

neblina absorbe el calor de manera eficiente, logrando 

extinguir los incendios con rapidez y minimizando el 

riesgo de propagación o reactivación. 

 

Extintor de CO2 

(dióxido de 

carbono) 

 Combate eficazmente los incendios de clase B y C, ya 

que al accionarse libera dióxido de carbono que 

desplaza rápidamente el oxígeno, interrumpiendo la 

combustión y enfriando el fuego para detener su 

propagación. Este tipo de extintor no deja residuo 

alguno, lo que lo hace ideal para áreas con equipos 

electrónicos. Además, al no conducir electricidad, 

puede utilizarse de forma segura en equipos 

electrónicos encendidos, eliminando el riesgo de 

electrocución. 

Tabla N°12: Tipos de Extintores Pictograma 
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Extintores Imagen referencia Tipo de clase y características 

 

Extintor de 

polvo químico 

seco ABC 

 

 

Combate eficazmente los incendios de clase A, B y C. 

Este extintor, el más común, expulsa fosfato 

monoamónico al accionarse, un agente que no conduce 

electricidad y corta la combustión al aislar el oxígeno 

del combustible. Además, reduce la temperatura para 

evitar la propagación del fuego. Sin embargo, no se 

recomienda su uso para incendios eléctricos, ya que los 

residuos de polvo pueden dañar los equipos 

electrónicos y requieren una limpieza exhaustiva. Por 

su versatilidad, es idealmente utilizado en oficinas y 

talleres. 

 

Extinto de 

acetato de 

potasio  

 Combate eficazmente los incendios de clase K 

mediante la liberación de una neblina fina de acetato 

de potasio al accionarse. Este agente forma una capa 

espumosa sobre las llamas, bloqueando el oxígeno y 

enfriando el área afectada. Además, sella el vapor de 

agua para mantener la temperatura del líquido por 

debajo del punto de ignición. Este tipo de extintor se 

emplea principalmente en cocinas industriales, 

restaurantes y sectores donde se utilizan aceites y 

grasas de origen animal o vegetal. 

Extintor de 

carbón 

Hidroclorofluoro 

(halón o 

halotrón) 

 

Combate eficazmente los incendios de clase C al 

liberar carbón hidroclorofluoro, un agente que 

interrumpe la combustión química. Este extintor no 

deja residuos y no conduce electricidad, lo que lo 

convierte en una opción ideal para salas de servidores, 

aeronaves y centros de datos. 

 

Este tipo de extintor está en desuso debido al impacto 

ambiental que genera en la capa de ozono. 



 
 

150 
 

Extintores Imagen referencia Tipo de clase y características 

Extintor de polvo 

químico seco BC 

(purpura k) 

 Combate eficazmente los incendios de clase B y C al 

liberarse bicarbonato de potasio, fácilmente 

reconocible por su característico color púrpura. Este 

agente interrumpe la reacción química del fuego, 

aislando el combustible del oxígeno y extinguiendo las 

llamas de manera eficiente. Aunque deja un residuo de 

polvo corrosivo que requiere limpieza posterior, su 

eficacia es el doble ante incendios provocados por 

líquidos, grasas y gases. Es ampliamente utilizado en 

talleres e industrias debido a su desempeño destacado 

en estos entornos. 

Extintor de 

clorhidrato de 

sodio  

 Combate eficazmente los incendios de clase D 

mediante la liberación de clorhidrato de sodio al 

accionarse. Este agente, al entrar en contacto con las 

llamas, genera una capa sellante sobre el metal, 

aislándolo del oxígeno, reduciendo el calor y 

deteniendo la combustión. Además, cuando la capa 

generada sobre el metal se descompone, libera dióxido 

de carbono, lo que desplaza el oxígeno y sofoca el 

fuego de manera efectiva. 

 

Es importante señalar que los metales inflamables no 

pueden ser apagados con agua, humedad u otros 

químicos disponibles en extintores convencionales, lo 

que resalta la necesidad de este tipo de agente 

especializado. 
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3.3.1.3 Extintores presentes en Edificio H, laboratorio de prototipos y 

laboratorio CAD  

Extintores del tipo polvo químico seco ABC presentes en las instalaciones de aulas, el 

laboratorio de prototipos y los laboratorios CAD, pertenecientes al Edificio H 

 

 

Área Imagen representativa Características  

 

 

Pasadizo 

cobertura 

Aulas 

 

 

 
 

 

 

Sector que conecta el Edificio H con el 

laboratorio de prototipos y el laboratorio CAD, 

facilitando la movilidad y acceso entre estos 

espacios. 

 

Área destinada al paso peatonal que conecta las 

aulas de clases, los laboratorios y el punto de 

recreación para estudiantes, facilitando el 

tránsito seguro y el acceso entre estos espacios 

dentro de las instalaciones. 

 

Ubicado en el exterior del Edificio H 

Fotografía N° 108 
 

Tabla N°13:Extintores Presentes en Edificio H Laboratorio de Prototipos Y laboratorio  

                    CAD 



 
 

152 
 

Área Imagen representativa Características  

 

 

Extintores 

Edificio H  

Pasadizo 

cobertura 

Aulas  

  
 
 

  

Extintor ubicado en el piso 1 del Edificio H, 

específicamente en el pasadizo de cobertura y 

en las aulas de clases 

  

Los extintores de polvo químico seco ABC 

están diseñados para combatir incendios de 

materiales sólidos, líquidos inflamables y 

equipos eléctricos. Su capacidad de cobertura 

alcanza un área máxima de 150 m², con un 

rango de eficacia dentro de una distancia de 

hasta 9 metros. 

 

El área está protegida por dos extintores de 

polvo químico seco ABC, resguardados en su 

respectivo gabinete de color rojo para facilitar 

su identificación. Además, cuenta con 

adhesivos identificatorios y una guía de uso del 

extintor, asegurando una rápida referencia en 

caso de emergencia. Esta disposición garantiza 

accesibilidad y visibilidad para una respuesta 

eficiente ante posibles incidentes. 

 

 

Fotografía N° 109 
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Área  Imagen representativa Características  

Pasadizo 

Laboratorio 

de prototipo 

y 

laboratorio 

CAD 

 

 
 

  

Sector del pasadizo que conecta el laboratorio 

de prototipos y el laboratorio CAD dentro del 

Edificio H. 

 

Área destinada al paso peatonal que conecta las 

aulas del laboratorio de prototipos, el 

laboratorio CAD, las salas de reuniones y las 

oficinas, facilitando el tránsito seguro y el 

acceso entre estos espacios dentro del Edificio 

H. 

 

Los extintores en el pasadizo que conecta el 

laboratorio de prototipos y el laboratorio CAD 

están ubicados estratégicamente para garantizar 

una respuesta eficiente ante emergencias, 

facilitando el acceso inmediato a los equipos de 

extinción de incendios. 

 

Fotografía N° 110 
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Área  Imagen representativa Características  

Extintores  

Pasadizo 

Laboratorio 

de prototipo 

y 

laboratorio 

CAD 

 

 
 

    
 

 

Los extintores ubicados en el pasadizo que 

conecta los laboratorios de prototipos y el 

laboratorio CAD dentro del Edificio H están 

estratégicamente distribuidos para garantizar 

una respuesta rápida y efectiva ante 

emergencias 

  

Los extintores de polvo químico seco ABC 

están diseñados para combatir incendios de 

materiales sólidos, líquidos inflamables y 

equipos eléctricos. Su capacidad de cobertura 

alcanza un área máxima de 150 m², con un 

rango de eficacia dentro de una distancia de 

hasta 9 metros. 

 

El área está protegida por dos extintores de 

polvo químico seco ABC, resguardados en su 

respectivo gabinete de color rojo para facilitar 

su identificación. Además, cuenta con 

adhesivos identificatorios y una guía de uso del 

extintor, asegurando una rápida referencia en 

caso de emergencia. Esta disposición garantiza 

accesibilidad y visibilidad para una respuesta 

eficiente ante posibles incidentes. 

Fotografía N° 111 
 

Fotografía N° 112 
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3.3.2 Red húmeda 

 

Sistema de cañería autoalimentada con agua. Cumple la función de primera intervención ante 

la amenaza de incendio estructural y está diseñado específicamente para la extinción de 

incendios en edificios, comercios e industrias. Su objetivo es proporcionar un suministro 

inmediato de agua para los bomberos, permitiendo una respuesta rápida en los primeros 

momentos del incendio. 

 

La alimentación de agua para la red húmeda opera de manera independiente de la red general 

del edificio. Este sistema cuenta con un suministro propio, respaldado por un estanque de 

acumulación de agua y una sala de bombas, lo que garantiza la autonomía del flujo y la 

presión adecuada para su funcionamiento. Así, se proporciona una fuente confiable de agua 

a presión para la intervención de los bomberos en situaciones de emergencia. 

 

La red húmeda está compuesta por un gabinete contra incendios de color rojo, el cual está 

equipado con un carrete de ataque rápido de 25 metros de longitud y una manguera de 25 

mm de diámetro, con un pitón de distintos tipos en el extremo. Al abrir la llave de paso, el 

agua comienza a liberarse hasta llegar al pitón, alcanzando una presión máxima de 70 mca14. 

 

Este tipo de equipo está diseñado para que cualquier persona presente en el lugar y momento 

del siniestro pueda utilizarlo y actuar de manera inmediata para combatir las llamas. Su 

accesibilidad y facilidad de uso permiten una respuesta rápida, contribuyendo a la reducción 

del riesgo y la propagación del fuego.  
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Figura N° 5: Red Húmeda  

 (Gabinete, carrete de   manguera y pitón) 

  

Figura N° 6: sala de bomba de agua para automatizar 

red húmeda  
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3.3.2.1 Red húmeda presentes en Edificio H, laboratorio de prototipo y 

laboratorio CAD. 

La red húmeda está presente en las instalaciones de aulas, el laboratorio de prototipos y los 

laboratorios CAD, pertenecientes al Edificio H, contando con al menos dos redes húmedas 

para la distribución de agua en caso de emergencia. 

 

Área Imagen representativa Características  

 

 

Pasadizo 

cobertura 

Aulas 

 

 

Sector que conecta el Edificio H con el 

laboratorio de prototipos y el laboratorio 

CAD, facilitando la movilidad y acceso 

entre estos espacios. 

 

Área destinada al paso peatonal que 

conecta las aulas de clases, los laboratorios 

y el punto de recreación para estudiantes, 

facilitando el tránsito seguro y el acceso 

entre estos espacios dentro de las 

instalaciones. 

 

Ubicado en el exterior del Edificio H 

Fotografía N° 113 
 

Tabla N°14: Red Húmeda Presentes en Edificio H Laboratorio de Prototipos Y  

                     laboratorio CAD 
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Área Imagen representativa Características  

 

 

Red 

húmeda 

Edificio H  

Pasadizo 

cobertura 

Aulas 

 
 
 

  

La red húmeda está ubicada en el piso 1 del 

Edificio H, específicamente en el pasadizo 

de cobertura y en las aulas de clases 

 

Red húmeda alimentada por una bomba de 

agua ubicada entre el piso -1 y el piso 1. 

Cuenta con una capacidad de ataque rápido 

de 25 metros y una presión máxima de 70 

mca14. 

 

Área cubierta por una red húmeda, 

resguardada en su respectivo gabinete de 

color rojo para facilitar su identificación. 

Además, cuenta con adhesivos 

identificatorios y una guía de uso del 

carrete y el pitón, asegurando una 

referencia rápida en caso de emergencia. 

Fotografía N° 114 
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Área Imagen representativa Características  

 

Red 

húmeda 

Edificio H, 

laboratorio 

de prototipo 

y 

laboratorio 

CAD 

 

 

La red húmeda está ubicada en el piso 1 del 

Edificio H, específicamente en las aulas de 

clases, el laboratorio de prototipos y el 

laboratorio CAD 

 

Red húmeda alimentada por una bomba de 

agua ubicada entre el piso -1 y el piso 1. 

Cuenta con una capacidad de ataque rápido 

de 25 metros y una presión máxima de 70 

mca14. 

 

Área cubierta por una red húmeda, 

resguardada en su respectivo gabinete de 

color rojo para facilitar su identificación. 

Además, cuenta con adhesivos 

identificatorios y una guía de uso del 

carrete y el pitón, asegurando una 

referencia rápida en caso de emergencia. 

Fotografía N° 115 
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Área Imagen representativa Características  

Sala de 

bomba de 

agua para 

automatizar 

red húmeda  

 

 

 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

La sala de bomba de agua se encuentra 

ubicada detrás del laboratorio FabLab y 

cumple la función de automatizar y 

alimentar las redes húmedas del Edificio H, 

el laboratorio de prototipos y el laboratorio 

CA 

 

Área restringida para estudiantes y 

personal externo, diseñada para prevenir la 

intervención no autorizada en el equipo y 

garantizar un funcionamiento óptimo del 

sistema. Esta medida busca evitar 

inconvenientes en la presión y 

alimentación del agua, asegurando la 

eficacia de la red húmeda en caso de ser 

requerida durante una emergencia. 

Además, la restricción fomenta la 

seguridad del equipo y el cumplimiento de 

los protocolos establecidos. 

Fotografía N° 117 

 

Fotografía N° 116 
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3.3.3 Cartel indicadores y mapa guía de evacuación en aula 

 

Dentro de las instalaciones del Edificio H, el laboratorio de prototipos y el laboratorio CAD, 

en cada puerta de aula se encuentran pequeños cuadros con un mapa detallado del piso en el 

que están ubicados, denominado “Difusión del plan de emergencia y vías de evacuación” 

(Fotografía N°118). 

 

Este mapa proporciona información clave, incluyendo la ubicación actual, el número de piso, 

las vías de evacuación, la ubicación de extintores, la red seca y la red húmeda, lo que permite 

a estudiantes y profesores tomar decisiones más seguras en caso de evacuación por incendios 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 118 
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3.3.4 Salidas de emergencias 

Para llevar a cabo una evacuación exitosa en caso de un siniestro de incendio dentro de las 

instalaciones del Edificio H, el laboratorio de prototipos y el laboratorio CAD, o ante 

cualquier incidente que requiera la evacuación inmediata de aulas u oficinas, se han dispuesto 

vías y salidas de emergencia diseñadas para facilitar el desplazamiento seguro y evitar 

aglomeraciones masivas durante la evacuación. 

En el sector del Edificio H, al tratarse de un espacio abierto, se consideran vías de evacuación 

las puertas de salida de cada aula y los pasadizos por donde habitualmente se transita 

(Fotografía N°119, Fotografía N°120, Fotografía N°121). 

 

Todas las salidas de evacuación están claramente señalizadas con su respectivo cartel de vía 

de evacuación de color verde, garantizando una identificación rápida y eficaz en caso de 

emergencia 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 119 
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Fotografía N° 121 
 

Fotografía N° 120 
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3.3.5 Otras medida de seguridad presentes en Edificio H laboratorio de prototipos 

y laboratorio CAD 

Dentro de las instalaciones del Edificio H, el laboratorio de prototipos y el laboratorio 

CAD, se encuentran diversos elementos de seguridad disponibles para funcionarios y 

alumnos, en caso de ser requeridos. Entre estos elementos se incluyen: 

 

3.3.5.1 Casilla monitores de emergencia 

Fuera de las instalaciones del Edificio H, el laboratorio de prototipos y el laboratorio CAD, 

se encuentra un equipo de difusión compuesto por un megáfono y un chaleco amarillo 

reflectante, resguardados dentro de una casilla verde (Fotografía N°122). Este equipo está 

destinado a ser utilizado por personal capacitada denominada como monitores de 

emergencias que cumplen el rol de guiar y mantener un orden durante las evacuaciones ante 

una emergencia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fotografía N° 122 
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Capítulo IV 

 

Guía de implementación de la Metodología AIDEP 
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En el presente capítulo se presentará la propuesta de implementación de la metodología 

AIDEP, la cual constituye una herramienta desarrollada para la reducción del riesgo de 

desastres en centros de trabajo, promoviendo una gestión preventiva, participativa y continua. 

AIDEP es un acrónimo que representa las cinco etapas fundamentales del proceso: Análisis 

de riesgos y recursos, Identificación de amenazas y vulnerabilidades, Diagnóstico 

participativo, Elaboración del plan de acción e Implementación con mejora continua. 

Cada una de estas fases permite estructurar un enfoque integral para la gestión del riesgo, 

comenzando con la recopilación de información sobre el entorno y sus recursos, seguida por 

la identificación de factores de riesgo, la validación comunitaria del diagnóstico, la 

planificación de medidas concretas y, finalmente, la ejecución y evaluación constante de las 

acciones implementadas. 

La inclusión de este capítulo reviste especial importancia, ya que permite comprender de 

manera clara y ordenada el funcionamiento de la metodología AIDEP, lo que facilita su 

aplicación posterior en el laboratorio FabLab y en otras dependencias de la Sede Viña del 

Mar de la Universidad Federico Santa María. Esta comprensión previa resulta clave para una 

implementación efectiva, coherente y contextualizada con las necesidades del entorno 

universitario.   
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4.1. Metodología Plan para la Reducción del Riesgo de Desastre 

 

La metodología Plan para la Reducción del Riesgo de Desastre es una herramienta diseñada 

para actuar antes, durante y después de una situación de accidente o emergencia que pueda 

derivar en un desastres19 o catástrofe20. Su propósito es permitir a la organización determinar 

acciones prospectivas y correctivas, así como verificar los recursos y capacidades 

disponibles, con el fin de planificar y ejecutar medidas preventivas ante diversas situaciones 

de emergencia, reduciendo los riesgos presentes en el centro de trabajo. 

 

Esta metodología se destaca por integrar acciones preventivas, de respuesta, recuperación y 

mejoramiento continuo, con un enfoque de gestión colectiva en el que participan 

empleadores, trabajadores y actores externos. Basándose en un diagnóstico de la realidad del 

centro de trabajo, busca priorizar la seguridad y salud de los trabajadores y trabajadoras, 

promoviendo su vinculación con el entorno. 

 

 

4.1.1 Objetivo 

Fomentar la sensibilización de todos los integrantes del Centro de Trabajo sobre las amenazas 

y vulnerabilidades presentes, así como sobre su exposición a diversas variables de riesgo. 

4.1.2 Alcance  

Implementar acciones alineadas con la fase preventiva del ciclo del riesgo, orientadas a 

eliminar, mitigar o preparar al centro de trabajo ante posibles riesgos de origen natural o 

humano. Estas medidas buscan fortalecer la capacidad de respuesta y reducir la 

vulnerabilidad frente a situaciones que puedan comprometer la seguridad y el bienestar 

dentro del entorno laboral. 
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4.2  Gestión del Riesgo de Desastre (GRD) 

 

Un conjunto de medidas, estrategias y acciones destinadas a evitar, reducir o disminuir el 

riesgo de desastres y sus efectos. El riesgo se entiende como la probabilidad de daños o 

pérdidas provocados por la interacción entre amenazas, que pueden ser naturales o 

antrópicas21, y vulnerabilidades, definidas como condiciones internas de susceptibilidad. La 

Gestión del Riesgo de Desastres (GRD) debe ser un esfuerzo sostenido a lo largo de todas 

las etapas del ciclo de manejo del riesgo, con el propósito de abarcar todos los elementos 

necesarios para minimizar los riesgos y fomentar la resiliencia22. 

El proceso de Gestión del Riesgo de Desastres (GRD) responde a la obligación legal de 

garantizar la protección eficaz de la vida y la salud de los trabajadores. Para ello, se centra 

en la identificación de peligros y la evaluación de riesgos, con el objetivo de estandarizar 

procedimientos orientados a la prevención, los planes de emergencia y la recuperación. Esta 

gestión debe ser una parte integral del sistema de seguridad y salud en el trabajo de la 

empresa. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N°7: esquema de etapas del ciclo de manejo del riesgo   
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4.3  Etapas del ciclo para manejo del riesgo 

Las etapas del ciclo para el manejo del riesgo están representadas en un formato de cuadro, 

sirviendo como guía para la implementación del plan de reducción del riesgo de desastres en 

el centro de trabajo. Este cuadro facilita la comprensión y seguimiento de cada fase del ciclo, 

asegurando que los procedimientos estén claramente definidos y que se lleven a cabo 

acciones específicas en cada etapa. 

 

 

 

  

 

 

 

 

Figura N°8: recuerdo explicativo, etapas del ciclo para manejo del riesgo 
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4.4  Planes de emergencia (planes de respuesta) 

Los componentes clave de la Gestión del Riesgo de Desastres se desarrollan 

principalmente durante la fase de prevención y, de manera específica, en la etapa de 

preparación. Estos planes están diseñados para incluir medidas y procedimientos que 

buscan minimizar las pérdidas de vidas humanas, así como otros daños. 

La Gestión del Riesgo de Desastres integra la planificación de acciones preventivas, la 

preparación para responder a riesgos residuales, y también la recuperación de la organización 

tras un evento adverso. 

4.4.1 Alta dirección o gerencia general  

La Dirección o Gerencia General tiene un rol crucial en la implementación exitosa del plan 

para la Reducción del Riesgo de Desastres en Centros de Trabajo, apoyándose en un comité 

de gestión de riesgos. Este enfoque permite a la empresa identificar y gestionar las amenazas 

y vulnerabilidades a través de un diagnóstico integral, con el objetivo de reducir tanto los 

riesgos internos como los externos. 

Para abordar los riesgos residuales, se desarrollarán Planes de Respuesta basados en la 

metodología ACCEDER 

Los empleadores tienen la obligación de informar y evacuar a los trabajadores ante 

riesgos graves, asegurando la protección de la vida y la salud de las personas. Para 

cumplir con esta responsabilidad, los peligros deben ser debidamente identificados y 

evaluados, y los planes de respuesta deben estar diseñados en conformidad con las 

leyes vigentes 

 

La implementación del plan exige la designación de un coordinador, quien trabajará en 

conjunto con un comité especializado, encargado de gestionar y supervisar las acciones. 

Además, se realizarán campañas de sensibilización destinadas a toda la organización. 
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4.4.2 Sensibilización  

Las campañas de  sensibilización23 dentro del centro de trabajo son fundamentales, ya que 

los trabajadores desempeñan un papel clave al contribuir con su conocimiento sobre el lugar, 

su historia y los peligros o amenazas existentes. Una campaña motivadora y bien estructurada 

facilita la comprensión y el progreso del Plan, fomentando que los trabajadores se involucren 

activamente y se comprometan con las diversas fases del proceso. 

 

Además, tanto los niveles intermedios como las jefaturas tendrán la responsabilidad de guiar 

y coordinar los procesos de gestión del riesgo de desastre, abarcando aspectos operativos, 

técnicos y administrativos 

 

4.4.3 Comité de gestión de desastre del centro de trabajo  

El comité actúa como una instancia participativa que integra a diversas entidades, tanto 

internas como externas, que podrían verse afectadas por los riesgos identificados. Su 

principal objetivo es coordinar las acciones necesarias relacionadas con el plan de gestión de 

riesgos de desastres en el centro de trabajo. 

 

4.4.4 Consideraciones para la implementación del plan  

Durante la implementación del Plan para la Reducción del Riesgo de Desastres, es 

fundamental que la Alta Dirección, la Gerencia General, el Coordinador del Plan y el Comité 

de Gestión del Riesgo de Desastres del Centro de Trabajo consideren diversos aspectos clave. 

Entre ellos destacan:  

 

 Coordinación de acciones: Garantizar una planificación detallada y una ejecución 

efectiva de las actividades relacionadas con la prevención, respuesta y recuperación. 

 

 Participación de partes interesadas: Incluir a todos los actores relevantes, tanto 

internos como externos, para promover un enfoque colaborativo en la identificación 

y mitigación de riesgos. 
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4.4.4.1 Elaboración de un programa de trabajo  

Para la elaboración de un programa de trabajo, se debe incluir al menos lo siguiente: 

 

 Listado de las amenazas o peligros, internas y externas, según su origen.. 

 Mecanismos para la asignación de recursos que financien propuestas surgidas 

del plan. 

 Desarrollo del Plan para la Reducción del Riesgo de Desastres en Centros de 

Trabajo en todas sus etapas. 

 Programas de trabajo en sus fases de prevención, respuesta y recuperación. 

 Revisiones periódicas de los programas de trabajo en todas sus fases: 

 En caso de cambios en procesos, instalaciones o entorno. 

 Posterior a simulacros, simulaciones o post emergencia. 

 Posterior a un evento. 

 Realización de simulaciones y simulacros. 

 Participación en simulacros comunales, regionales o nacionales. 

 Evaluación del Plan, posterior a un evento. 

 Revisión y aprobación anual del Plan para la Reducción del Riesgo de 

Desastres en el Centro de Trabajo. 

 

4.4.4.2  Actores Externos  

En algunas reuniones del Comité, se debe invitar a actores externos, como 

representantes de organismos encargados de participar en la respuesta ante 

emergencias, tales como Salud, Bomberos, Carabineros de Chile, empresas de 

servicios básicos y proveedores. Estos actores desempeñan un papel crucial en la 

coordinación de la respuesta a emergencias. Además, pueden incluirse 

representantes de organismos técnicos, quienes contribuyen con una perspectiva 

externa sobre los riesgos y las medidas de prevención aplicables en el centro de 

trabajo. 
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4.4.4.3 Difusión y capacitación  

La difusión de los trabajos para la confección del Plan, que incluye diagnóstico, acciones de 

prevención y ejercicios de simulación, prepara a la organización para fomentar la cultura de 

prevención y auto-aseguramiento. La capacitación de los trabajadores durante este proceso 

es fundamental para el éxito y el cuidado de las personas, así como para establecer un 

lenguaje común sobre la gestión del riesgo de desastres. Tanto la capacitación como la 

difusión deben estar presentes en todas las fases del ciclo de gestión del riesgo: prevención, 

respuesta y recuperación. 

 

4.4.4.4 Registro de actividades 

Debe mantenerse un registro, en un libro de actas, de cada reunión realizada. En este registro 

se deben tomar acuerdos, definir actividades, asignar tareas, establecer plazos y responsables, 

además de incluir otros temas asociados a la gestión. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

174 
 

4.5  Etapa 1: Diagnóstico de riesgo y recursos  

Realizar un diagnóstico para identificar las amenazas o peligros que pudieran afectar al centro 

de trabajo, determinar el nivel de vulnerabilidad y exposición, y evaluar los recursos y 

capacidades disponibles para mitigar o reducir los riesgos identificados 

 

 Amenaza: fuente con el potencial de causar lesiones y deterioro de la salud 

debido a fenómenos biológicos o provocados por el hombre.. 

 

 Vulnerabilidad: características o condiciones que hacen a ciertos sujetos 

de análisis, como personas, infraestructura, servicios, medios de vida o 

medio ambiente en el centro de trabajo, susceptibles a sufrir trastornos, 

daños o pérdidas debido al impacto de amenazas. 

 

 Riesgo: posibilidad de experimentar daños y pérdidas humanas, sociales, 

económicas o ambientales en un área específica y durante un tiempo 

determinado, debido a la interacción entre una amenaza y la vulnerabilidad 

de los elementos expuestos. 

 

La Alta Dirección o Gerencia determinará el plazo para que el Coordinador del Plan 

para la Reducción del Riesgo de Desastres realice el diagnóstico, liderando el trabajo 

en conjunto con el Comité, si este existe, y con el apoyo de los trabajadores. Dicho 

Coordinador completará el formulario "Antecedentes Generales Centro de Trabajo" 

(Anexo N°3). El diagnóstico de los riesgos y recursos se efectuará utilizando la 

metodología "AIDEP", que comprende el análisis histórico, investigación, definición 

de prioridades, elaboración de mapas de riesgos y planificación para la reducción del 

riesgo de desastres. 
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4.5.1 AIDEP 

 A, Análisis Histórico:  

Se debe establecer si el centro de trabajo o su entorno han sido afectados en el pasado por 

emergencias, desastres o catástrofes, incluyendo situaciones disruptivas internas. 

Las fuentes de información para este análisis pueden incluir trabajadores(as) antiguos, la 

comunidad, la municipalidad, bomberos, Carabineros de Chile, otros actores relevantes y 

registros históricos. 

 

RESPÓNDASE LA PREGUNTA: “En Emergencias o Desastres ocurridos en el pasado, 

¿sufrieron lesiones los trabajadores(as), o se vio afectado el centro de trabajo? 

 

 I, Investigación: 

Ingrese al sitio http://www.onemi.cl/chile-preparado/ y digite la dirección del centro de 

trabajo. Así sabrá si se encuentra en una zona de riesgo específica o en áreas propensas 

a emergencias o desastres naturales, tales como: 

 

• Expuesto a amenaza volcánica, según la cartografía proporcionada por SERNAGEOMIN. 

• Expuesto a amenaza de incendio forestal, según la recurrencia proporcionada por CONAF.  

• En área de inundación por tsunami, según las cartas de inundación elaboradas por el SHOA. 

 

Determine las amenazas a las que está expuesto el centro de trabajo. Se han considerado de 

manera referencial las siguientes amenazas: sismo, corte de agua, corte de energía eléctrica, 

asalto/robo, incendio estructural, tsunami, aluvión, inundación por crecidas de cauces de 

agua, inundación por anegamiento debido a aguas lluvias, erupciones volcánicas, nevadas, 

marejadas, incendio forestal y alteraciones del orden público. 

 

Conteste la cartilla "Determinación de Amenazas" ("Set de Diagnóstico", Anexo N°4). En 

caso de que el centro de trabajo no esté expuesto a amenaza volcánica, incendio forestal ni 

tsunami, dichas amenazas no deben ser consideradas al completar el formulario. 

 

 

 

 

https://www.onemi.cl/chile-preparado/
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Determine los recursos y vulnerabilidades del centro de trabajo. Utilice la cartilla "Recursos 

y Vulnerabilidades" para registrar los recursos básicos, los recursos generales mínimos y las 

vulnerabilidades relacionadas con todas las amenazas a las que está expuesto el centro de 

trabajo y su entorno ("Set de Diagnóstico", Anexo N°4). Con estas cartillas, recorra el centro 

de trabajo y su entorno, y complételas de acuerdo con lo que observe. Asegúrese de tomar 

anotaciones que faciliten, posteriormente, el diseño de las medidas necesarias para corregir 

los "NO" registrados. 

 

Observaciones:  

• Todo centro de trabajo debe considerarse expuesto a las siguientes amenazas: sismo, corte 

de agua, corte de energía eléctrica, incendio estructural y asalto/robo. 

 

• Las cartillas y su contenido son referenciales. El análisis histórico servirá para 

complementar o ajustar las amenazas, recursos y vulnerabilidades, adaptándolos a las 

condiciones y características específicas del lugar. 
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 D, Definición de prioridades: 

Considerando la lista de recursos básicos y cada lista de recursos y vulnerabilidades por 

amenaza completada, es necesario que para cada respuesta “NO” se establezca una 

medida que solucione, controle o mejore la falencia detectada. Todas las falencias 

identificadas deben ser abordadas mediante la implementación de medidas de control. 

Las medidas, acciones u obras correspondientes deben registrarse en la tabla 

“Consolidado medidas de control” ubicada en el Anexo N°5. 

 

Observación: 

Las medidas implementadas tendrán como objetivo reducir o controlar el riesgo de 

desastres o emergencias. Estas pueden incluir acciones específicas, como la 

implementación de un programa de mantención del sistema eléctrico, o llevar a cabo 

obras de construcción, como la mejora de muros perimetrales para defensa contra 

inundaciones. Es esencial que cada medida esté asociada a una amenaza concreta y sea 

priorizada según su importancia, dando especial énfasis a aquellas que prevengan 

lesiones y protejan a las personas. 
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 Criterio para priorización de medidas de control: 

 Afectación a los trabajadores - Principal variable de priorización. 

 

 Considere las potenciales consecuencias sobre la vida o salud de los 

trabajadores. 

 

 Compromiso estructural de las instalaciones del centro de trabajo. 

 

 Considere las alteraciones, daños o afectaciones estructurales que pudiese 

sufrir el centro de trabajo. 

 

 Continuidad de funcionamiento del negocio. 

 

 Considere alteraciones o interrupciones que pueda sufrir su centro de trabajo 

producto de la ocurrencia de un evento disruptivo, que comprometan el 

habitual funcionamiento del negocio. 

 

 Factibilidad de adopción  

Si la medida de control o acción es de fácil, rápida y económica adopción, 

considere su ejecución en el corto plazo. 

 

 Preguntas de priorización: 

 ¿Qué tan pronto podría ocurrir el evento capaz de causar daño? 

 

 ¿Cuánto daño/afectación/interrupción/pérdidas podría causar si no 

implementamos la medida? 

 

 ¿Cuán seguido podría suceder/ha sucedido el evento? 
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 E, Elaboración de mapa de riesgo 

Se debe confeccionar un mapa de ubicación de la empresa y su entorno próximo, 

identificando amenazas y recursos como empresas vecinas, tendidos eléctricos, ríos, 

estaciones de bomberos, centros médicos, zonas de seguridad y vías de evacuación, 

entre otros. 

Además, se debe elaborar un mapa que registre los peligros y recursos internos de la empresa, 

incluyendo elementos como almacenamiento de combustibles, escaleras, fuentes de fuego, 

vías de evacuación, extintores y puertas de emergencia. 

Estos mapas deben ser instalados en lugares visibles para todos los trabajadores, visitantes y 

clientes, asegurando que la información sea accesible y útil para la prevención y el manejo 

de emergencias. 

 

 Plano de riesgos:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N°9: referencia a plano de área de trabajo 
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 Plano de recursos: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Plano de ubicación de la empresa Amenaza y recurso: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura N°10: referencia a plano de seguridad en área de trabajo 
 

 

 

Figura N°11 : referencia a plano de área de trabajo y sus alrededores 
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 P, Planificación para la reducción del riesgo de desastres 

Las medidas, acciones u obras registradas en el “Consolidado medidas de control” deben ser 

descritas de manera ordenada según la prioridad asignada, en la tabla “Lista de Medidas 

según prioridad” (Anexo N°6). A cada medida se le debe designar un responsable de su 

ejecución y cumplimiento, establecer una fecha de inicio para la implementación de los 

trabajos o tareas correspondientes, y definir un plazo para alcanzar la meta prevista. 

 

Además, se debe indicar si la medida requiere presupuesto para su implementación. Una vez 

cumplido el plazo estipulado para cada medida, la persona encargada de la coordinación del 

plan debe verificar su correcta implementación, registrarlo en la misma “Lista de Medidas” 

y rendir cuentas ante la Gerencia General o Alta Dirección. 
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4.6  Etapa 2: planificación de la respuesta asociada a los riesgos residuales  

 

Todos los riesgos asociados a las amenazas y peligros en el centro de trabajo fueron 

abordados en la etapa 1. Sin embargo, es esencial reconocer la existencia de riesgos 

residuales que pueden persistir. Estos incluyen situaciones como un temporal de nieve más 

intenso de lo previsto, que podría provocar aislamiento o colapso de techos, o precipitaciones 

mayores que las protecciones construidas no puedan soportar. 

 

Para proteger a las personas, es necesario preparar respuestas ante cualquier situación que un 

riesgo residual asociado a una amenaza pueda causar. Esto incluye la seguridad de los 

trabajadores, de las personas en el centro de trabajo o la comunidad, así como la continuidad 

de las actividades y la prestación de servicios. 

 

Dado que las zonas y vías de seguridad varían significativamente según la amenaza, como 

tsunamis, remociones en masa, tormentas eléctricas o incendios estructurales, es necesario 

confeccionar un Plan de Respuesta específico para cada una. Para estos planes se utilizará la 

Metodología ACCEDER. 

 

Primero, se deben confeccionar los Planes de Respuesta para las amenazas obligatorias 

indicadas en el Anexo N°4 para todos los centros de trabajo, incluyendo sismos, cortes de 

agua, incendios, cortes de energía eléctrica y asaltos. Posteriormente, se deben elaborar los 

Planes de Respuesta para las amenazas adicionales específicas a las que esté expuesto el 

centro de trabajo. 
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Atendido lo señalado, se deben confeccionar al menos los siguientes planes: 

 

• El Plan de Respuesta para Sismos. 

 

• El Plan de Respuesta para Cortes de Agua. 

 

• El Plan de Respuesta para Incendios. 

 

• El Plan de Respuesta para Cortes de Energía Eléctrica. 

 

• El Plan de Respuesta para Asaltos. 

 

• El Plan de Respuesta para Amenaza 1 del Centro de Trabajo. 

 

• El Plan de Respuesta para Amenaza 2 del Centro de Trabajo. 

 

• El Plan de Respuesta, para cualquiera de las amenazas señaladas, del centro de 

trabajo corresponde a otra que se identifique en el centro y que sea de interés abordar 

según el propio contexto. 
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4.6.1 ACCEDER 

 A, Alerta y Alarmar  

 Alerta  

Una alerta es una señal o noticia que indica que algo puede suceder o que una situación está 

en evolución. 

 

• Las Alertas Internas son proporcionadas por los propios trabajadores(as). 

 

• Las Alertas Externas serán proporcionadas por personas o instituciones ajenas al centro de 

trabajo, como en el caso de alertas meteorológicas. 

  

• Las Alertas de Origen Natural son generadas por los propios fenómenos naturales, en 

particular aquellos de manifestación súbita. 

 

El Plan de Respuesta debe definir claramente el procedimiento para que los trabajadores 

emitan alertas internas, identificando quiénes serán responsables de monitorear fenómenos o 

situaciones externas que requieran atención. Además, debe establecer el mecanismo para 

transmitir internamente las alertas externas y el procedimiento a seguir ante alertas de origen 

natural. 

 

 Alarmar 

Alarma es la señal, aviso o sonido que se emite para indicar que se debe actuar y activar el 

Plan de Respuesta. 

 

En general, esta alarma será emitida por quien haya estado haciendo seguimiento a la 

evolución de la situación y/o quien verifique que la amenaza se ha concretado o manifestado. 

 

El Plan indicará cómo se dará la alarma, ya sea a viva voz, utilizando un megáfono, 

empleando silbatos, campanas, timbres, sirenas, luces, mensajes de texto o radiales, o 

cualquier otro mecanismo que garantice cobertura y claridad en la transmisión del mensaje. 

Además, deberá considerar a trabajadores(as) que pudieran presentar situaciones especiales 

para asegurar una comunicación efectiva y accesible. 
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 C, comunicación e información  

En el Plan de Respuesta se debe definir claramente cómo se llevarán a cabo las diversas 

comunicaciones, tanto internas como externas. Puede utilizarse el siguiente modelo: 

 

 

 

Al momento de confeccionar el Plan de Respuesta, se debe elaborar un listado actualizado 

de contactos para facilitar la comunicación interna y externa. Este listado debe incluir los 

nombres actualizados de las personas, sus números de teléfono, su cargo y otros datos 

necesarios para ubicarlos de manera eficiente. 

 

 

 

 

 

 

Figura N° 12: referencia de guía de comunicación e información 
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 C, coordinación  

El Plan de Respuesta debe incluir dos tipos de coordinaciones: una antes de que se manifieste 

cualquier amenaza, realizada con organismos de emergencia y proveedores de suministros 

básicos, y otra durante la emergencia, para su control, realizada por una persona designada 

por la Alta Dirección. 

 

Estas coordinaciones deben incluir la comunicación con organismos externos, 

detallando contactos y procedimientos de información. Además, se deben designar 

responsables internos para dirigir la evacuación y asegurar la protección de las 

personas, teniendo en cuenta sus características físicas y garantizando la seguridad en 

los lugares de traslado. 

IMPORTANTE: Se debe definir una persona titular y otra suplente para gestionar las 

coordinaciones. 

 

 E, Evaluación Preliminar  

La evaluación inicial realizada por la empresa sobre la situación actual proporciona una 

visión global del incidente. Se plantean preguntas clave, como si la situación está controlada, 

si sigue evolucionando y cuál es el posible impacto en las personas, bienes y actividades del 

centro de trabajo. 

 Preguntas claves:  

 ¿Qué pasó? (Tipo de Emergencia) 

 ¿Podemos controlar la situación internamente? 

 ¿Existe personas lesionadas? ¿Cuántas? 

 ¿Cuál es su gravedad? 

 ¿Se dañaron instalaciones? (Indicar mayores daños) 

 ¿Se cuenta con suministros básicos? (Indicar con cuales no se cuenta) 

 ¿Existe materiales peligrosos en algún área? 

 ¿En cuáles? 
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 D, Decisiones  

Según la evaluación inicial, se deben tomar medidas para la atención urgente de 

trabajadores(as) y visitantes lesionados, además de coordinarse con los organismos que 

controlan la emergencia. 

Estas medidas incluyen la continuidad o suspensión de la jornada laboral, la definición de 

áreas de restricción y la organización de turnos de emergencia. El objetivo es asegurar una 

actuación coordinada entre los organismos participantes, acorde a sus roles y la magnitud de 

la emergencia, lo que podría requerir la intervención de organismos especializados del 

Sistema Nacional de Protección Civil para tomar control de la situación según su 

complejidad. 

 E, Evaluación Secundaria  

Según la evaluación inicial, se deben tomar medidas para la atención urgente de 

trabajadores(as) y visitantes lesionados, además de coordinar con los organismos que 

responden a la emergencia. 

Estas medidas incluyen decidir sobre la continuidad o suspensión de la jornada laboral, 

establecer áreas de restricción y organizar turnos de emergencia. El objetivo es asegurar una 

actuación coordinada entre los organismos participantes, acorde a sus roles y la magnitud de 

la emergencia, lo cual puede requerir la intervención de organismos especializados del 

Sistema Nacional de Protección Civil. 

 

La evaluación secundaria se realizará una vez concluida la emergencia, utilizando 

información más detallada sobre la situación y la efectividad de las decisiones y acciones 

iniciales. 

Debe incluir el seguimiento del estado de salud de los lesionados, especialmente visitas o 

clientes, el análisis de la activación de seguros y la consideración del concepto de 

“Reconstruir Mejor que lo que había” en la planificación de la recuperación. 
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 R, Readecuación  

La readecuación contempla el perfeccionamiento de los puntos o aspectos que no se 

cumplieron correctamente o que no estaban bien delimitados en el Plan de Respuesta, 

siguiendo el concepto de mejora continua. 

IMPORTANTE: plantilla ACCEDER en Anexo N°7 

 
4.7  Etapa 3: Implementación, ejercitación y mejora continua 

Es esencial que el Plan para la Reducción del Riesgo de Desastres en el Centro de Trabajo 

sea monitoreado en todas sus etapas: Prevención, Respuesta y Recuperación, de acuerdo con 

calendarios previamente establecidos. 

Este seguimiento permite verificar el cumplimiento de los objetivos y ajustar el plan según 

las nuevas realidades, optimizando su efectividad y garantizando su actualización continua. 

El Plan de Respuesta debe ser probado y mejorado al menos una vez por semestre, 

identificando y gestionando nuevas amenazas y riesgos. 

 

Para ejercitar los planes, se deben realizar simulacros y simulaciones: 

 

 Las simulaciones corresponden a ejercicios de escritorio, en los cuales se 

analiza la respuesta ante distintas situaciones sin ejecutar acciones físicas. 

 Los simulacros implican evacuaciones masivas, planificadas cuidadosamente 

para no poner en riesgo a los participantes. 

 

Estos ejercicios deben ser coordinados con diversos actores internos y externos, considerando 

respuestas a diferentes escenarios de riesgo para optimizar la preparación y efectividad del 

Plan. 

 

IMPORTANTE: plantilla planes y mejoras en Anexo N°8 
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4.7.1 Mejora continua  

La ejecución de simulaciones y simulacros es esencial para identificar y corregir debilidades 

en el Plan de Respuesta, así como para ajustarlo a la realidad operacional del centro de 

trabajo. 

Estas mediciones deben abarcar todos los aspectos de los Planes de Respuesta, incluyendo la 

efectividad de la alerta y alarma, las comunicaciones y coordinaciones, y el desempeño en la 

evacuación de personas. 

 

Además, es fundamental evaluar las coordinaciones internas y externas, realizar evaluaciones 

preliminares y secundarias, y documentar las decisiones tomadas durante los ejercicios. 

 

La planificación de estos ejercicios debe ser comunicada de manera oportuna a las jefaturas 

del centro de trabajo, actores clave, personal externo, contratistas y visitantes, con el objetivo 

de evitar confusión o pánico. 

 

En situaciones donde múltiples empresas comparten instalaciones, se recomienda coordinar 

con la administración del edificio para asegurar acciones conjuntas y sinergias efectivas. 

 

Finalmente, tras cada emergencia, el plan debe ser revisado y mejorado para prevenir la 

recurrencia de incidentes similares. 
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CAPÍTULO V 

 

Propuesta de implementación Metodología AIDEP  

en laboratorio FabLab Sede Viña del Mar y otras dependencias 
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En el presente capítulo se presentará la propuesta de implementación de la metodología 

AIDEP para la reducción del riesgo de desastres en las instalaciones del laboratorio FabLab 

y otras dependencias, Sede Viña del Mar USM. 

 

El objetivo principal es establecer un centro de trabajo más seguro para estudiantes, 

profesores y visitantes, promoviendo una cultura preventiva laboral y una respuesta eficaz 

ante urgencias. 

 

Para ello, se prevé la participación activa de la comunidad universitaria, el equipo directivo 

y diversos actores externos, como la junta de vecinos, bomberos, Carabineros de chile y otros 

organismos pertinentes, con el fin de fortalecer la coordinación y optimizar las estrategias de 

seguridad. 

 

La propuesta de implementación de la metodología AIDEP para la reducción del riesgo de 

desastres en las instalaciones del laboratorio FabLab y otras dependencias, Sede Viña del 

Mar USM, se basará principalmente en una guía sobre cómo aplicar dicha metodología. 

 

Esta propuesta utilizará la información obtenida en los capítulos anteriores con el propósito 

de impulsar la creación del programa y facilitar su puesta en práctica. 
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5.1      Objetivo  

Desarrollar e implementar un Plan para la Reducción del Riesgo de Desastres, AIDEP, que 

minimice el impacto de posibles incendios forestales originados por la inflamación de 

productos o equipos en el laboratorio FabLab, Sede Viña del Mar. 

Este plan considerará medidas para evitar la propagación del fuego hacia el Edificio H, el 

laboratorio de prototipos, el laboratorio CAD y las áreas de bosque de eucaliptus que rodean 

las instalaciones. 

Esto incluirá: 

 

 Prevención: Identificar y mitigar factores de riesgo, establecer medidas de protección 

contra incendios y capacitar al personal en procedimientos de seguridad. 

 Respuesta: Definir protocolos claros para la evacuación y la coordinación con los 

servicios de emergencia, garantizando una respuesta rápida y eficaz ante incidentes 

 Recuperación: Establecer procedimientos para la evaluación de daños y la 

restauración de operaciones, aplicando el concepto de "Reconstruir Mejor" para 

fortalecer las instalaciones y prevenir futuros riesgos. 

 

5.2      Alcance  

Implementación del Plan para la Reducción del Riesgo de Desastres, AIDEP, en el 

laboratorio FabLab, Sede Viña del Mar, incluyendo los Edificios R, departamento de 

construcción y prevención de riesgos, el Edificio H, laboratorio de prototipos y laboratorio 

CAD, así como las áreas de bosque de eucaliptus que rodean las instalaciones. 

Las acciones abarcarán las fases de Prevención, Respuesta y Recuperación. Se realizará una 

evaluación exhaustiva de los riesgos, la implementación de medidas preventivas y 

correctivas, y la coordinación con organismos externos para asegurar una respuesta efectiva 

ante amenazas de incendios forestales. 
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5.3  Gestión del Riesgo de Desastre (GRD) 

5.3.1 Evaluación de riesgos 

 

 Identificación de riesgos: Realizar un recorrido por las instalaciones del laboratorio y 

los Edificios R y H para identificar posibles fuentes de peligro. 

 

 Se deben considerar factores como la proximidad del bosque, la presencia de 

materiales inflamables y las condiciones generales de las instalaciones 

 Análisis de riesgos: Evaluar la probabilidad y el impacto de cada riesgo identificado. 

Para ello, se pueden clasificar los riesgos en alto, medio y bajo, según su gravedad y 

el nivel de afectación que podrían generar en las instalaciones y sus ocupantes. 

 Mapeo de riesgos: Elaborar un mapa visual que identifique las áreas de mayor riesgo 

dentro y alrededor del laboratorio y los edificios anexos. 

Este mapa servirá para una mejor planificación de medidas preventivas y estrategias 

de respuesta ante posibles incidentes. 
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5.3.2 Prevención 

 

 Medidas de Seguridad: Implementar medidas preventivas, como la instalación de 

detectores de humo y equipos de combate contra incendios que no afecten los equipos 

electrónicos, considerando la naturaleza del laboratorio FabLab. 

 

Además, se debe garantizar que todos los equipos y materiales inflamables sean 

almacenados de manera segura y cumplan con los protocolos establecidos para 

reducir riesgos. 

 

 Capacitación: Formar al personal del laboratorio FabLab en medidas de seguridad y 

procedimientos de emergencia, asegurando que cuenten con el conocimiento 

necesario para actuar en situaciones de riesgo. 

 

Para reforzar estas capacidades, se llevarán a cabo talleres y simulacros de manera 

periódica, permitiendo la práctica y mejora continua en la respuesta ante emergencias. 

 

 Mantenimiento: Definir un plan de mantenimiento periódico que garantice el correcto 

funcionamiento de los equipos de seguridad y los sistemas de extinción de incendios. 

 

Este plan debe incluir inspecciones regulares, pruebas operativas y acciones de 

mejora para prevenir fallas en situaciones críticas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

195 
 

5.3.3 Respuesta 

 

 Plan de Evacuación: Elaborar y difundir un plan de evacuación claro y detallado que 

garantice la seguridad de todos los ocupantes del edificio. 

 

Este plan debe incluir rutas de escape bien señalizadas, puntos de reunión estratégicos 

y procedimientos organizados para asegurar una evacuación rápida y eficiente en caso 

de emergencia. 

 

 Equipo de Respuesta: Establecer un equipo de emergencia compuesto por personal 

capacitado para gestionar situaciones de riesgo. 

 

Cada miembro del equipo debe contar con formación específica y roles definidos, 

asegurando una respuesta organizada y efectiva ante incidentes. 

 

 Coordinación con Organismos Externos: Definir canales de comunicación efectivos 

con los servicios de emergencia locales y otras entidades pertinentes para garantizar 

una respuesta ágil y coordinada ante cualquier incidente. 

 

Esto permitirá optimizar la gestión de recursos y asegurar el apoyo oportuno en 

situaciones críticas. 

 

 Control y monitoreo del bosque: Ejecutar evaluaciones periódicas sobre el estado del 

bosque antes de la temporada de incendios y olas de calor, con especial atención en 

las zonas adyacentes a las instalaciones. 

 

Se realizarán podas en árboles que representen riesgo de propagación de incendios 

estructurales, campañas de poda de hierba seca y operativos de limpieza para la 

recolección de desechos en el bosque, contribuyendo a la reducción de factores de 

riesgo. 
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5.3.4 Recuperación 

 

 Evaluación de Daños: Tras un incidente, llevar a cabo una evaluación detallada de los 

daños sufridos, identificando las afectaciones estructurales, materiales y operativas. 

 

Es fundamental documentar todas las pérdidas y afectaciones con registros precisos, 

lo que permitirá desarrollar estrategias de recuperación efectivas y fortalecer las 

medidas preventivas. 

 

 Plan de Recuperación: Diseñar un plan para restablecer las operaciones del 

laboratorio FabLab y los Edificios R y H en caso de afectación. 

 

Este plan debe contemplar acciones como la limpieza de las instalaciones, la 

reparación de daños estructurales y la reinstalación de los equipos necesarios para el 

funcionamiento óptimo de los espacios afectados. 

 

 Mejora Continua: Evaluar la efectividad de las medidas aplicadas durante la 

emergencia y ajustar el plan con base en las lecciones aprendidas. 

 

Se implementarán mejoras estratégicas para fortalecer la resiliencia del centro de 

trabajo, asegurando una gestión más eficiente de riesgos y emergencias a futuro 

 

 Calendario de Trabajo: Definir un cronograma para la implementación y revisión 

periódica de las acciones de prevención, respuesta y recuperación. 

 

Este calendario debe incluir la realización regular de simulacros y simulaciones, 

asegurando que todo el personal esté preparado para actuar de manera eficiente ante 

cualquier emergencia. 

 

 Monitoreo y Revisión: Mantener un seguimiento constante de las medidas 

implementadas y realizar revisiones periódicas del plan. 

 



 
 

197 
 

Se deben realizar ajustes estratégicos según sea necesario para adaptarse a nuevos 

riesgos o cambios en el entorno, garantizando la mejora continua en la gestión de 

seguridad y prevención de desastres. 

 

5.4  Planes de emergencia (planes de respuesta) 

Los planes de emergencia son fundamentales para garantizar una respuesta eficaz y 

coordinada ante situaciones críticas en el laboratorio FabLab, Sede Viña del Mar, los 

Edificios R y H, y las áreas circundantes del bosque. 

El riesgo de incendio forestal es una preocupación significativa, dado que un incidente 

de este tipo podría afectar gravemente tanto las instalaciones como las viviendas 

cercanas, un escenario que ya se ha experimentado en reiteradas ocasiones. 

Por ello, es crucial la participación activa de Actores Externos como Bomberos, 

Carabineros de Chile y representantes de la junta de vecinos, así como Actores Internos, 

entre ellos el equipo directivo universitario, encargados del laboratorio FabLab y sus 

participantes. 

Además, se debe fortalecer la sensibilización, difusión y capacitación de todos los 

involucrados, asegurando que cuenten con las herramientas necesarias para una respuesta 

eficaz en caso de emergencia. 
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5.5  Etapa 1: Diagnóstico de riesgo y recursos 

Basándose en los datos obtenidos del Capítulo II específicamente en: 

 

 2.1.1 identificación de equipos 

 2.1.2 identificación de materiales 

 2.1.3 identificación de infraestructura y mobiliarios 

 2.1.4 identificación de elementos exteriores 

 

Se podrá realizar el diagnóstico de amenazas, peligros y vulnerabilidades que afectan al 

laboratorio FabLab, Sede Viña del Mar. 

Con base en este análisis, se solicitará un plazo a la Alta Dirección para designar un 

coordinador del “Plan para la Reducción del Riesgo de Desastre”, junto con los participantes 

del FabLab. Asimismo, se procederá a completar los formularios de los Anexos 1 al 11 y a 

desarrollar las siguientes etapas del plan: 

 

 Etapa 1: AIDEP 

 Etapa 2: ACCEDER 

 Etapa 3: Mejora Continua 

 

5.5.1 Etapa 1: Metodología AIDEP laboratorio FabLab 

 

Se llevará a cabo la implementación experimental de la metodología AIDEP, recopilando 

información obtenida del Capítulo II, que incluye: 

  2.1.1 identificación de equipos 

  2.1.2 identificación de materiales 

  2.1.3 identificación de infraestructura y mobiliarios 

  2.1.4 identificación de elementos exteriores 

 

El enfoque principal de este estudio será la evaluación de amenazas y riesgos asociados a 

incendios estructurales, determinando medidas preventivas y correctivas para garantizar la 

seguridad de las instalaciones y de sus ocupantes. 
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5.5.1.1 A, Análisis histórico  

De acuerdo con los datos recopilados por la comunidad universitaria, se ha verificado y 

contrastado la información con fuentes externas como Senapred24, Conaf25, CNNchile26 y 

Emol27., asegurando un análisis preciso y fundamentado sobre los riesgos y medidas de 

prevención en el laboratorio FabLab, Sede Viña del Mar. 

 

 

Evento  Año de 

ocurrencia 

Impacto o daños Impacto UTSM Acciones realizadas por la 

comunidad  

Incendio 

forestal 

Febrero 

2024 

2-3 de 

febrero 

del 2024 

Daños de 9,215.9 

hectáreas 

aproximadamente en 

el sector de Viña del 

mar, afectando cerca 

de 15,500 viviendas, 

sectores urbanos. 

Agrícolas y 

forestales con un 

número de 131 

personas fallecidas y 

desaparecidos. 

Pese a la cercanía 

del siniestro no 

hubo daños 

estructurales dentro 

de las instalaciones 

de las Universidad 

Técnica Federico 

Santa María Sede 

Viña del Mar. 

Se desplegaron 12 brigadas 

de Bomberos y dos 

helicópteros para la lucha 

contra los incendios, 

además de la 

implementación de 

monitoreo y restricciones 

del uso del fuego para la 

prevención de nuevos focos 

de incendios. 

Tabla N°15: Análisis Histórico               
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Evento  Año de 

ocurrencia 

Impacto o daños Impacto UTSM Acciones realizadas por la 

comunidad  

Incendio 

forestal 

Los 

Molles 

12 de 

noviembre 

del 2024 

Daños de 300 

hectáreas 

aproximadamente, 

afectando 

estructuras y 

vegetación sin 

reportar daños 

significativos a 

viviendas. 

A Pesar de ser un 

evento de incendio 

forestal alejado de la 

Universidad Técnica 

Federico Santa 

María  sede Viña del 

Mar, esta se destaca 

por la existente 

amenaza de 

incendios forestales 

provenientes del 

sector de Quilpué. 

Movilización de equipos de 

emergencias e 

implementación del 

protocolo de respuesta 

rápida. 

Incendio 

forestal 

Nueva 

Esperanza  

22-25 de 

diciembre 

de 2022. 

Daños de 1,600 

hectáreas 

aproximadamente en 

el sector de Viña del 

mar, afectando cerca 

de 1,040 viviendas 

con un número de 2 

fallecidos y 67 

heridos, 

Pese a la cercanía 

del siniestro no 

hubo daños 

estructurales dentro 

de las instalaciones 

de las Universidad 

Técnica Federico 

Santa María Sede 

Viña del Mar. 

Debido a la alta 

propagación del fuego por 

las fuertes ráfagas de 

viento se llamo a la 

evacuación de vatios 

sectores y la movilización 

de equipos de emergencia  
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5.5.1.2 I, Investigación  

De acuerdo con la información obtenida del sitio Senapred visor chile preparado, se pueden 

establecer las siguientes conclusiones: 

 

 
 

Se observa que la vista satelital de Senapred proporciona información sobre las amenazas 

naturales de la zona de consulta, identificando una densidad baja de 1 a 3 incendios forestales 

por kilómetro cuadrado ocurridos en los últimos cinco años. 

 

Además, el sistema ofrece recomendaciones para la prevención de incendios, basadas en 

datos proporcionados por Conaf en el período comprendido entre julio de 2018 y junio de 

2023 (información no actualizada). 

 

Cabe destacar que la zona en estudio no presenta amenazas volcánicas ni de tsunami. Se 

trabajará con la información contenida en el Anexo N°4 para complementar el análisis. 

 

 

 

Figura N°13: vista satelital de Senapred de Universidad Técnica Federico Santa María 

demarcando perimetral entre Viña del Mar y Quilpué.   
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5.5.1.3 D, Definición de prioridad  

 

En este punto de definición de prioridad, se trabaja con el Capítulo II, específicamente en: 

 2.1.1 identificación de equipos  

 2.1.2 identificación de materiales 

 

Estos elementos representan los recursos básicos disponibles en el laboratorio FabLab, así 

como los recursos y vulnerabilidades frente a las amenazas identificadas en los capítulos 

mencionados anteriormente. 

Asimismo, toda esta información quedará reflejada en el Anexo N°4 una vez completado. 

 

Para lograr una definición completa de prioridad en el laboratorio FabLab, se debe trabajar 

en conjunto con el Anexo N°5. 

El proceso debe seguir la orientación establecida en la casilla “Criterio para priorización de 

medidas de control”, abordando las siguientes preguntas clave: 

 

 ¿Qué tan pronto podría ocurrir el evento capaz de causar daño? 

 

 ¿Cuánto daño/afectación/interrupción/pérdidas podría causar si no 

implementamos la medida? 

 

 ¿Cuán seguido podría suceder/ha sucedido el evento? 
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5.5.1.4 E, Elaboración de mapa de riesgo 

La confección de un mapa de riesgo, ubicado en un sector visible, facilitará la comprensión 

del entorno laboral y permitirá identificar tanto los puntos de seguridad (extintores, vías de 

evacuación) como los puntos de riesgo (paneles eléctricos, productos químicos, entre otros). 

Los mapas de riesgo se clasifican en tres tipos: 

 Boceto plano de riesgo laboratorio FabLab. (Figura N°14) 

 

 Boceto plano de recurso laboratorio FabLab. (Figura N°15) 
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 Boceto plano de ubicación de empresa Amenaza y recurso. (Figura N°16) 
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5.5.1.5 P, Planificación para la reducción del riesgo de desastre 

Una vez elaborada la “Lista Consolidada de Medidas de Control” (Anexo N°5) con base en 

las amenazas identificadas en el Capítulo II, específicamente en: 

 2.1.1 identificación de equipos 

 2.1.2 identificación de materiales 

Se procederá a determinar las medidas, acciones y obras destinadas a la mitigación de riesgos. 

Para cada medida, será necesario asignar: 

 Etapa de implementación 

 Responsable de ejecución 

 Fecha de inicio de tareas 

 Plazo establecido para cumplimiento 

 Requerimiento de presupuesto, si aplica (Anexo N°6) 

 

Al cumplir con el plazo de las etapas de cada amenaza y medida, el responsable de la 

actividad deberá informar al encargado del laboratorio FabLab. 

 

Posteriormente, esta información será presentada como propuesta al equipo de Alta 

Dirección de la Universidad Técnica Federico Santa María, Sede Viña del Mar. 
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5.6  Etapa 2: Planificación de la respuesta asociada a los riesgos residuales ACCEDER   

5.6.1 A, Alerta y Alarma 

El objetivo de este punto es establecer un sistema efectivo y coordinado de alerta y 

alarma para detectar y responder rápidamente a un inicio de incendio estructural en el 

laboratorio FabLab, evitando su escalamiento a un incendio forestal. 

Este sistema permitirá minimizar riesgos y daños, garantizando una respuesta ágil y eficiente 

ante posibles emergencias. 

Sistema de Detección y Alarma: 

 Instalación de Detectores de Humo y Calor: Implementar detectores de humo y 

calor en zonas estratégicas del laboratorio FabLab, permitiendo una detección 

temprana de incendios y facilitando una respuesta inmediata ante posibles 

emergencias. 

 

 Alarmas Sonoras y Visuales: Implementar alarmas en todos los puntos clave del 

laboratorio FabLab para garantizar una detección temprana de incendios y facilitar 

una respuesta rápida ante cualquier incidente. 

 

Protocolo de Alerta Interna: 

 Notificación Inmediata: Establecer un protocolo claro para la notificación inmediata 

a todo el personal y visitantes, utilizando sistemas de comunicación interna como 

megafonía, mensajes de texto y correos electrónicos, garantizando una difusión 

rápida y efectiva de la alerta. 

 

 Asignación de Responsabilidades: Designar personas encargadas de la activación 

de las alarmas y la coordinación de la evacuación, asegurando que todo el personal 

conozca sus roles y procedimientos en caso de emergencia. 

 

Este punto es crucial para garantizar que, ante cualquier inicio de incendio estructural, la 

respuesta sea inmediata y coordinada, reduciendo así los riesgos y daños tanto en el 

laboratorio FabLab como en el bosque circundante. 
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5.6.2 C, Comunicación e Información  

 

Elaborar un protocolo de comunicación para alertar a la comunidad universitaria, organismos 

de combate del fuego, entidades de seguridad, servicios de salud y al conjunto habitacional 

de Quilpué, en caso de propagación del incendio hacia los bosques circundantes. 

Se utilizará como referencia la Guía de Ejemplo (imagen 8) para estructurar el sistema de 

alertas y garantizar una difusión rápida y efectiva de la información. 

 

Comunicación Interna:  

 Aviso a la Comunidad universitaria: Implementar un mecanismo de comunicación 

eficaz para alertar a estudiantes y docentes ubicados en zonas alejadas del foco de 

incendio, garantizando una respuesta coordinada y una evacuación segura. 

 

 Aviso a Alta Dirección: Implementar un mecanismo de comunicación eficiente para 

alertar a la Alta Dirección, permitiendo la coordinación de la evacuación y la 

cancelación de clases, en caso de ser necesario, garantizando una respuesta 

organizada ante emergencias. 

 
 

Comunicación Externa: 

 Coordinación con Servicios de Emergencia: Establecer canales de comunicación 

inmediatos con Bomberos, Carabineros de Chile y servicios médicos locales, 

asegurando una respuesta rápida y coordinada ante emergencias. 

 

 Aviso a la Comunidad: Implementar un mecanismo de comunicación eficaz para 

alertar a las comunidades vecinas y a las autoridades locales en caso de riesgo de 

propagación del incendio hacia el bosque cercano, asegurando una respuesta rápida 

y coordinada. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

208 
 

5.6.3 C, Coordinación  

El objetivo de este punto es garantizar una coordinación efectiva y fluida entre todos los 

actores involucrados en la preparación y respuesta ante emergencias en las instalaciones 

del laboratorio FabLab. 

 

Coordinar Procedimientos de Evacuación: 

 Rutas de Evacuación: Planificar y marcar de manera clara las rutas de evacuación 

desde todos los puntos del laboratorio FabLab hasta las áreas seguras, garantizando 

una salida rápida y organizada en caso de emergencia. 

 

 Puntos de Reunión: Definir zonas de concentración para los ocupantes tras la 

evacuación, garantizando que estén alejados del riesgo de incendio y puedan recibir 

instrucciones de seguridad de manera organizada. 

 

Definición de Roles y Responsabilidades: 

 Equipo de Coordinación de Emergencias: Formar un grupo de trabajo integrado 

por representantes de diversas áreas del laboratorio FabLab y otros edificios anexos, 

asegurando una gestión eficiente de emergencias y una respuesta coordinada ante 

cualquier incidente. 

 

 Responsabilidades Claras: Definir funciones específicas para cada integrante del 

equipo de coordinación de emergencias, incluyendo tareas clave como la activación 

de alarmas, la comunicación con servicios de emergencia y el liderazgo en la 

evacuación, garantizando una respuesta organizada y eficiente ante cualquier 

incidente. 

Monitoreo y Evaluación Continua: 

 Revisión Periódica: Definir un cronograma para la evaluación periódica de los 

planes de emergencia y los protocolos de coordinación, asegurando que se mantengan 

actualizados y alineados con las mejores prácticas de seguridad y prevención. 

 Feedback Continuo: Implementar un sistema de feedback28  permanente para 

recopilar opiniones y sugerencias de todos los involucrados, permitiendo una mejora 

constante en la coordinación y respuesta ante emergencias. 
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5.6.4 E, Evaluación Preliminar  

El objetivo de la evaluación preliminar es identificar y analizar la situación que está 

ocurriendo, formulando interrogantes clave tanto durante como después del incidente. 

Este proceso permite comprender el contexto, evaluar los factores involucrados y tomar 

decisiones informadas para la gestión efectiva de la emergencia. 

Cada una de las interrogantes debe ser respondida con precisión para luego ser analizada y 

tratada en el proceso de gestión de la emergencia. 

 

Preguntas: 

 ¿Qué pasó? (Tipo de Emergencia) 

 

 ¿Podemos controlar la situación internamente?  

 

 ¿Existe personas lesionadas? ¿Cuántas? 

 

 ¿Cuál es su gravedad? 

 

 ¿Se dañaron instalaciones? (Indicar mayores daños) 

 

 ¿Se cuenta con suministros básicos? (Indicar con cuales no se cuenta) 

 

 ¿Existe materiales peligrosos en algún área? ¿En cuáles? 
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5.6.5 D, Decisiones  

El objetivo de este punto es garantizar la atención urgente a los trabajadores y visitantes 

lesionados, asegurando una respuesta rápida y coordinada con los organismos especializados 

que intervengan para controlar la emergencia. 

Asimismo, se deberá tomar decisiones estratégicas sobre la continuidad o suspensión de la 

jornada laboral y la delimitación de áreas de restricción, priorizando la seguridad de las 

personas y la eficacia en la gestión de la crisis. 

 Atención de Urgencia: 

 Medidas Inmediatas: Alejar a los afectados de la zona de peligro y reagruparlos en 

un sector seguro donde puedan recibir atención de los organismos de emergencia. 

 

En caso de que haya personal capacitado, ejecutar primeros auxilios para estabilizar 

a los afectados antes de la llegada de los equipos especializados. 

 

 Coordinación con Servicios de Emergencia: Mantener comunicación constante con 

Bomberos, Carabineros de Chile y servicios médicos, asegurando una respuesta 

rápida y coordinada ante cualquier emergencia. 

 

Facilitar la transmisión de información crítica sobre la situación en tiempo real, 

permitiendo una actuación eficaz y alineada con los protocolos de seguridad. 

 

Continuidad o Suspensión de la Jornada Laboral: 

 Evaluación de Seguridad: Evaluar la seguridad de las instalaciones y las 

condiciones del entorno para determinar la viabilidad de continuar con la jornada 

laboral. 

 

 Suspensión de Actividades: En caso de riesgo significativo, proceder con la 

suspensión de actividades y proceder con la evacuación inmediata si la situación lo 

requiere priorizando la seguridad de los ocupantes y la coordinación con los 

organismos de emergencia. 



 
 

211 
 

Áreas de Restricción: 

 Zonas Seguras: Definir áreas de restricción para limitar el acceso a zonas de riesgo 

y establecer zonas seguras donde los ocupantes puedan resguardarse hasta recibir 

nuevas indicaciones. 

 

 Control de Accesos: Implementar controles de acceso para restringir el ingreso a 

sectores con sustancias químicas, asegurando que solo personal autorizado pueda 

acceder, de acuerdo con los protocolos de seguridad establecidos. 
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5.6.6 E, Evaluación secundaria  

El objetivo de la evaluación secundaria es llevar a cabo un análisis detallado y continuo 

de los riesgos identificados en la evaluación preliminar, garantizando la implementación 

de medidas adecuadas para mitigar dichos riesgos de manera efectiva. 

 

Revisión de Evaluación Preliminar: 

 Actualización de Datos: Revisar y validar la información recopilada durante la 

evaluación preliminar, incorporando nueva evidencia y hallazgos recientes para 

garantizar un análisis preciso y actualizado. 

 

 Verificación de riesgos: Revisar la precisión de los riesgos identificados en la 

evaluación preliminar, realizando los ajustes necesarios para garantizar una gestión 

eficaz de la emergencia. 

 

Análisis Detallado de riesgos: 

 Identificación de Nuevos riesgos: Analizar el entorno y los factores de la 

emergencia para detectar riesgos adicionales que no hayan sido considerados en la 

evaluación preliminar, asegurando una respuesta más completa y efectiva. 

 

 Determinación de Impactos: Evaluar de manera detallada los posibles efectos de 

los riesgos identificados en el laboratorio FabLab y sus alrededores, considerando el 

impacto en la infraestructura, seguridad de las personas y continuidad operativa. 

 

 Priorización de riesgos: Evaluar los riesgos identificados en función de su 

probabilidad de ocurrencia y su severidad, permitiendo enfocar los esfuerzos en 

aquellos más críticos y garantizar una gestión eficiente de la emergencia. 

Capacitación y Sensibilización: 

 Entrenamiento Específico: Brindar formación especializada al personal sobre las 

nuevas medidas mitigadoras y los procedimientos actualizados, asegurando que todos 

los involucrados comprendan y apliquen eficazmente las estrategias de seguridad. 
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 Campañas de Sensibilización: Mantener y reforzar las iniciativas dirigidas a los 

ocupantes del laboratorio y las comunidades cercanas, con especial énfasis en los 

nuevos riesgos identificados y las medidas de prevención actualizadas, garantizando 

una mayor conciencia y preparación ante posibles emergencias. 

5.6.7 R, Readecuación  

El objetivo de la readecuación es garantizar que todas las medidas y procedimientos de 

reducción del riesgo de desastre se mantengan actualizados y adaptados a las condiciones 

cambiantes del entorno, integrando las lecciones aprendidas de incidentes anteriores para 

mejorar la efectividad de la prevención. 

 

Evaluación Continua: 

 Monitoreo de Cambios: Implementar un monitoreo constante de las condiciones del 

entorno y las instalaciones, con el objetivo de detectar cambios significativos que 

puedan impactar los riesgos previamente identificados y ajustar las medidas de 

mitigación de manera proactiva. 

 

 Revisión de Procedimientos: Evaluar regularmente los procedimientos de 

seguridad y los planes de emergencia para asegurar que continúen siendo 

pertinentes y efectivos, ajustándolos según las condiciones cambiantes del 

entorno y las nuevas amenazas identificadas. 

 

Actualización de Medidas de Seguridad: 

 Implementación de Mejoras: Integrar nuevas tecnologías, adoptar mejores prácticas 

y aplicar las lecciones aprendidas de simulacros y emergencias reales para optimizar 

las medidas de seguridad y aumentar la efectividad en la respuesta a incidentes. 
 

 Mantenimiento de Equipos: Garantizar el mantenimiento regular y la actualización 

periódica de los equipos de detección de incendios, sistemas de alarma y otros 

dispositivos de seguridad, asegurando su correcto funcionamiento y eficacia en la 

respuesta ante emergencias. 

 

Adaptación de Protocolos: 
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 Ajuste de Protocolos: Ajustar los protocolos de respuesta a emergencias para reflejar 

cambios en la estructura del laboratorio FabLab o en las condiciones del entorno, 

asegurando que las medidas de seguridad sigan siendo efectivas y alineadas con la 

realidad operativa. 

 

 Entrenamiento Regular: Ofrecer capacitaciones periódicas al personal para 

asegurar que estén familiarizados con los cambios en los protocolos de seguridad y 

puedan actuar eficazmente en caso de emergencia, mejorando la respuesta y la 

coordinación general. 

 

Revisar y perfeccionar los aspectos no cumplidos correctamente o aquellos que no 

estén bien delimitados en el plan, garantizando una implementación eficaz y la 

adaptación a las necesidades reales del entorno. 
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5.7 Etapa 3:Implementación, ejercitación y mejora continua 

El objetivo de este punto es asegurar que las medidas de seguridad y los planes de emergencia 

se implementen de manera eficaz, se practiquen regularmente y se mejoren continuamente, 

garantizando un alto nivel de preparación ante desastres y minimizando riesgos en el entorno. 

 

5.7.1 Implementación  

 Implementación de Medidas: 

 Instalación de Equipos de Seguridad: Implementar detectores de humo y 

sistemas de alarma en puntos estratégicos del laboratorio FabLab para garantizar 

una detección temprana de incidentes y una respuesta rápida ante emergencias. 

 

 Señalización y Rutas de Evacuación: Garantizar que todas las rutas de 

evacuación estén claramente señalizadas y libres de obstáculos, permitiendo un 

desplazamiento rápido y seguro en caso de emergencia. 

 

 Planes de Evacuación y Emergencia: Elaborar y difundir los planes de 

evacuación y los procedimientos de emergencia a todo el personal, asegurando 

que cada individuo conozca las rutas seguras, los puntos de encuentro y las 

acciones a seguir en caso de una contingencia. 

 

5.7.2  Ejercitación 

 Simulacros de Emergencia: 

 Simulacros Periódicos: Llevar a cabo ejercicios prácticos de evacuación y 

respuesta a incendios de forma regular, asegurando que el personal esté 

preparado para actuar eficazmente en situaciones reales, minimizando riesgos y 

mejorando la coordinación. 

 

 Entrenamiento del Personal: Implementar programas de capacitación 

permanente para el personal, asegurando el dominio del uso de equipos de 

seguridad y la aplicación adecuada de los procedimientos de emergencia, 

fortaleciendo la preparación ante posibles incidentes. 
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 Evaluación de Simulacros: 

 Análisis de Resultados: Analizar la efectividad de los ejercicios de evacuación 

y respuesta a emergencias, identificando áreas de mejora para optimizar la 

coordinación, el tiempo de reacción y la aplicación de los procedimientos de 

seguridad. 

 

 Feedback y Ajustes: Recopilar y analizar la feedback28  del personal sobre la 

implementación de los procedimientos de emergencia, incorporando mejoras 

necesarias para optimizar la respuesta y la seguridad en el FabLab 

 

5.7.3 Mejora Continua 

 Revisión Periódica: 

 Actualización de Planes: Evaluar de forma regular los planes de emergencia y 

las medidas de seguridad, asegurando que se mantengan vigentes, alineados con 

las mejores prácticas y adaptados a posibles cambios en el entorno. 

 

 Monitoreo de Cambios: Realizar una vigilancia constante de los cambios en el 

entorno y las condiciones del laboratorio, garantizando una detección temprana 

de posibles riesgos y la adaptación proactiva de las medidas de seguridad. 

 

 Incorporación de Tecnologías: 

 Nuevas Tecnologías: Integrar nuevas tecnologías y mejores prácticas en la 

prevención de incendios, incorporando sistemas avanzados de detección, 

materiales resistentes al fuego y herramientas de respuesta optimizadas para 

mejorar la seguridad del FabLab. 

 

 Capacitación en Innovaciones: Brindar formación específica al personal para 

asegurar que dominen el uso de nuevas tecnologías y procedimientos 

actualizados, mejorando su capacidad de respuesta y prevención en situaciones 

de emergencia. 
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5.8   Estimación de costo de implementación: 
 
En el presente punto se realizará una estimación de los costos asociados a la Propuesta de 

Implementación de Metodología AIDEP Reducción de Riesgo de Desastre en Laboratorio 

FabLab y otras dependencias UTSM Sede Viña del Mar. 

 

Es importante señalar que los costos aquí presentados corresponden a un aproximado y 

pueden variar en función de su aprobación y ejecución. Asimismo, se contempla que ciertos 

aspectos de la implementación puedan ser realizados mediante trabajo voluntario, con la 

colaboración de la comunidad universitaria, incluyendo profesores y estudiantes, lo que 

permitiría optimizar recursos sin comprometer la calidad de las medidas adoptadas. 

(Las cifras de costo se representan en pesos chilenos) 

 

 Poda de eucaliptos y otros arboles (valor unitario anual) : $253.000 ~ $547.000 

 

 Personal de capacitación (por hora):  Personal capacitado para enseñar el uso correcto 

de extintores , medidas preventivas de incendio o que hacer ante una emergencia en 

Laboratorio FabLab.  

 

Actividades de capacitación anuales o semestrales con un costo de $7.000 a $12.000 

por hora por personal de capacitación.  

 

 Campaña de limpieza bosque FabLab: Campaña voluntariado dirigida a estudiantes 

interesados. En el caso de que la convocatoria voluntaria no cumpla con las 

expectativas, se contempla en su defecto que la actividad se remuneradas. 

 

Cada campaña contara con un máximo de 10 a 15 estudiantes participantes con una 

remuneración de $0 si es voluntaria o de $13.000 a $33.000 por estudiante que 

participe en la actividad. 

 

Estimación de costo anual: Tarifa más baja $409.500 más voluntariado en limpieza bosque. 

Tarifa más alta FabLab $697.000 sin voluntariado en limpieza bosque FabLab. 
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5.9  Recomendaciones  

 

Ejercicios y Capacitaciones 

Para fortalecer la seguridad y preparación del Laboratorio FabLab, se recomienda 

implementar un programa integral de entrenamiento y simulacros, asegurando que todos 

los ocupantes del laboratorio cuenten con los conocimientos necesarios para actuar 

eficazmente en situaciones de emergencia. 

 

Capacitación en Extintores y Primeros Auxilios 

 Capacitaciones periódicas sobre el uso de extintores, incluyendo la identificación de 

los tipos adecuados para cada clase de incendio. 

 

 Talleres de primeros auxilios, enfocados en atención inicial de lesiones, maniobras 

de reanimación y control de emergencias médicas dentro del FabLab. 

 

Simulacros de Evacuación 

 Ejercicios regulares de evacuación, asegurando que todos los miembros del FabLab 

conozcan las rutas de escape y los procedimientos de emergencia. 

 

 Simulacros específicos para incendios eléctricos, considerando los riesgos asociados 

al uso de equipos electrónicos y sistemas de alimentación. 

 

 Simulacros orientados a incendios forestales, analizando la proximidad del 

laboratorio a zonas vulnerables y reforzando las medidas de protección ante este tipo 

de amenazas. 

 

Esta estrategia no solo mejorará la respuesta ante emergencias, sino que también 

fomentará una cultura de prevención y seguridad dentro del FabLab. 
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Prevención de Incendios Eléctricos: 

Para reducir los riesgos de incendios eléctricos en el Laboratorio FabLab, se deben 

implementar medidas de capacitación, mantenimiento y supervisión que garanticen un 

entorno seguro. 

 

Capacitación en Manejo Seguro de Equipos 

 Realizar capacitaciones periódicas sobre el uso seguro de equipos como impresoras 

3D de resina y filamento, cortadoras láser y router CNC (1325 GioviCNC). 

 

 Incluir formación sobre manejo adecuado de insumos, riesgos asociados a materiales 

inflamables, y procedimientos para la prevención de incidentes eléctricos. 

 

Mantenimiento y Supervisión 

 Asegurar que todos los equipos eléctricos estén en óptimas condiciones, evitando 

sobrecalentamientos y fallas estructurales. 

 

 Verificar que se utilicen cables y enchufes adecuados para cada equipo, minimizando 

el riesgo de sobrecargas. 

 

 Establecer protocolos para no dejar trabajos de impresión 3D sin supervisión, 

especialmente durante las noches, reduciendo la posibilidad de fallos eléctricos sin 

detección inmediata. 

 

Implementar estas estrategias fortalecerá la seguridad operativa del FabLab, reduciendo 

el riesgo de incendios eléctricos y promoviendo un uso responsable de la infraestructura 

tecnológica. 
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Acciones a Tomar en Caso de Incendio Eléctrico: 

En caso de incendio eléctrico en el Laboratorio FabLab, es crucial seguir un 

procedimiento estructurado para minimizar riesgos y garantizar una respuesta eficaz ante 

la emergencia. 

 

Paso 1: Corte de Energía 

 Desconectar inmediatamente el equipo afectado para evitar la propagación del fuego. 

 

 Si la desconexión directa no es posible, cortar la energía eléctrica desde el tablero 

eléctrico, asegurándose de que la acción sea realizada por personal capacitado. 

 

Paso 2: Control del Incendio 

 Utilizar extintores de clase C, diseñados para incendios eléctricos, aplicando el 

método adecuado de uso para sofocar las llamas sin riesgos adicionales. 

 

Paso 3: Evacuación y Notificación 

 Evacuar el área afectada de manera ordenada, siguiendo las rutas de escape 

señalizadas. 

 

 Notificar de inmediato a los servicios de emergencia, proporcionando información 

clara sobre el incidente y la ubicación exacta dentro del FabLab. 

 

La correcta aplicación de estos procedimientos reducirá el impacto del incidente y 

garantizará la seguridad de los ocupantes del laboratorio. 
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Participación de la Comunidad: 

La colaboración entre el Laboratorio FabLab, la comunidad universitaria y los vecinos es 

clave para fortalecer la seguridad y preparación ante emergencias. Integrar a todos los 

actores relevantes garantiza una respuesta más efectiva y coordinada. 

 

Fomento de la Participación Activa 

 Involucrar a la comunidad universitaria y a los vecinos en la planificación de 

ejercicios de emergencia, asegurando que todos estén preparados para actuar en 

situaciones de riesgo. 

 

 Organizar talleres abiertos sobre prevención de incendios y medidas de seguridad, 

permitiendo la integración de conocimientos prácticos dentro y fuera del FabLab. 

 

Coordinación con Cuerpos de Emergencia 

 Establecer canales de comunicación claros y efectivos con los cuerpos de bomberos 

y salud locales, garantizando una respuesta rápida en caso de incidentes. 

 

 Realizar simulacros conjuntos con los equipos de emergencia externos para mejorar 

la coordinación, minimizar tiempos de reacción y evaluar procedimientos de 

evacuación. 

 

La creación de una red de seguridad participativa fortalecerá la prevención y el manejo 

de emergencias, promoviendo un entorno más seguro para todos. 
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Revisión y Mejora Continua: 

Para garantizar la seguridad y eficiencia en la gestión de emergencias del Laboratorio 

FabLab, es fundamental establecer un proceso de evaluación constante que permita la 

actualización y optimización de las medidas de prevención. 

 

Revisión y Actualización de Planes de Emergencia 

 Realizar evaluaciones periódicas de los planes de emergencia, adaptándolos a nuevas 

amenazas, regulaciones y mejoras identificadas en simulacros previos. 

 

 Ajustar protocolos según la evolución de los riesgos, asegurando que todas las rutas 

de evacuación, procedimientos y responsabilidades estén claramente definidas. 

 

Incorporación de Tecnologías y Mejores Prácticas 

 Implementar nuevas tecnologías de prevención de incendios, como sensores de 

temperatura, sistemas de alerta temprana y extintores más eficientes. 

 

 Analizar y adoptar mejores prácticas de seguridad, incorporando metodologías 

innovadoras para el manejo de insumos y el uso de equipos eléctricos. 

 

Estas acciones fortalecen la seguridad del FabLab y de la comunidad en general, 

reduciendo riesgos y mejorando la capacidad de respuesta ante cualquier emergencia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 

223 
 

 

CONCLUSIONES: 

El presente trabajo ha permitido analizar de manera exhaustiva los riesgos y amenazas 

presentes en el laboratorio FabLab de la Universidad Técnica Federico Santa María, Sede 

Viña del Mar. Se ha realizado una evaluación detallada de los elementos de combate contra 

incendios, tales como extintores, redes húmedas y secas, megáfonos de alerta y equipos DEA, 

disponibles en los Edificios R y H. Además, se han aplicado metodologías de gestión del 

riesgo, como el Plan para la Reducción del Riesgo de Desastres, integrando las guías AIDEP 

y ACCEDER para identificar vulnerabilidades y establecer medidas preventivas dentro del 

Laboratorio FabLab. 

 

A lo largo del análisis, se ha determinado que, aunque el riesgo de incendio estructural es 

bajo, las condiciones del entorno podrían favorecer la propagación de un incendio forestal, 

lo que generaría consecuencias devastadoras no solo para la Universidad Técnica Federico 

Santa María, Sede Viña del Mar, sino también para las comunidades circundantes en Quilpué. 

Frente a esta posibilidad, se ha enfatizado la necesidad de un enfoque integral que abarque 

prevención, preparación y respuesta coordinada ante emergencias. 

 

Se ha identificado que una de las estrategias fundamentales para minimizar riesgos es la 

capacitación y participación activa de la comunidad universitaria, el equipo directivo de la 

institución, los cuerpos de bomberos, el área de salud y Carabineros de Chile, junto con la 

colaboración de los vecinos cercanos. La formación en seguridad, la implementación de 

simulacros regulares, la optimización de protocolos de evacuación y el uso de nuevas 

tecnologías son elementos clave para fortalecer la preparación ante posibles incidentes. 

 

Por otro lado, se ha determinado que la correcta supervisión del estado de los equipos 

eléctricos, junto con la implementación de protocolos específicos para la prevención de 

incendios eléctricos, es esencial para reducir el riesgo asociado al uso de impresoras 3D de 

resina y filamento, cortadoras láser y router CNC (1325 GioviCNC). Asegurar que los 

trabajos de impresión no se realicen sin supervisión, especialmente durante la noche, y 
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establecer controles rigurosos sobre instalaciones eléctricas y manejo de insumos 

inflamables, ayudará a reforzar la seguridad del Laboratorio FabLab. 

Asimismo, se ha destacado la importancia de fomentar una cultura de seguridad y resiliencia 

dentro del laboratorio. Más allá de los protocolos establecidos, es fundamental sensibilizar a 

los ocupantes sobre la prevención de riesgos y la responsabilidad individual en el uso de la 

infraestructura y los equipos. Promover una actitud proactiva no solo mejorará la respuesta 

ante emergencias, sino que también fortalecerá la capacidad de anticiparse a posibles 

amenazas y reducir su impacto. 

 

Otro aspecto clave ha sido la integración de datos externos en la planificación de seguridad, 

tomando referencias de Senapred, Conaf y otros organismos especializados para mejorar la 

evaluación de riesgos y optimizar estrategias de respuesta. La actualización constante de la 

información permite una toma de decisiones más precisa, asegurando que las medidas 

adoptadas sean eficaces y adaptadas a la realidad del entorno. 

 

Finalmente, se ha resaltado la importancia de la revisión y mejora continua de las medidas 

de seguridad, ajustando los planes de emergencia a las nuevas condiciones del entorno y 

avances tecnológicos. La incorporación de sensores de detección temprana, sistemas de alerta 

avanzada y protocolos mejorados contribuirá significativamente a la reducción de riesgos. 

 

Además, la seguridad del Laboratorio FabLab no debe limitarse únicamente a la protección 

contra incendios y emergencias, sino también a la sostenibilidad de las medidas preventivas. 

La integración de enfoques sustentables, como el uso eficiente de recursos, la gestión 

responsable de residuos inflamables y la adopción de tecnologías verdes, permitirá que las 

estrategias de seguridad sean efectivas a largo plazo y reduzcan el impacto ambiental. 

 

Este trabajo ha permitido desarrollar una visión integral de la seguridad en el Laboratorio 

FabLab, destacando la importancia de la prevención, la participación comunitaria y la 

actualización constante de los protocolos para garantizar un entorno seguro y resiliente. 
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ANEXOS 

ANEXO 1: Glosario Técnico 

 

 aditiva1 : Creación de artículos al momento con un modelo digital, sin la necesidad 

de utilizar moldes. 

 Polimerización2 : Proceso químico en el que los monómeros, moléculas pequeñas, se 

unen para formar una molécula más grande llamado polímero. 

 Termoplástico3 : material que se vuelve deformable o flexible cuando se calienta a 

temperaturas relativamente altas, que se endurece al enfriarse. 

 MDF4 : madera Medium Density Fiberboad, material compuesto por fibra de madera 

y resina sintética.(esto es sigla o abreviatura, va en otra sección al inicio del trabajo) 

 Acrílico fundido5 : material plástico creado a partir de acrílico líquido que se vierte 

en un molde, para luego ser endurecido y quedar en formato plancha. 

 Acrílico extruido6 : material plástico creado a partir de acrílico caliente que se 

presiona a través de un extrusor, resultando en laminas continuas con longitud 

indefinida. 

 Herramienta neumática7: herramienta que utiliza aire comprimido para su correcto 

funcionamiento, como por ejemplo una pistola de pintar. 

 Peligros: situación, acto o condición física con el potencial de causar algún evento no 

deseado en el lugar de trabajo, es decir, acto que tiene el potencial de causar daños 

humanos, daños físico, deterioro de la salud o enfermedad. (estas condiciones pueden 

ser causadas por personas; materiales; equipos; y condiciones del trabajo, ambiente 

laboral). 

 Riesgos : combinación y/o probabilidades de que ocurra un evento no deseado o 

exposición peligrosa que pueda causar lesiones o incluso la muerte a los trabajadores 

en el desarrollo de una actividad laboral. (dentro de los riesgos también se consideran 

las enfermedades causadas por el evento o exposición de sustancias nocivas para la 

salud o condiciones de trabajo). 
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 Amenazas: peligro latente de que un evento físico de origen natural, o causado, o 

inducido por la acción humana de manera accidental, se presente con una severidad 

suficiente para causar lesiones, deterioro a la salud, incluso la muerte de personas, así 

como también daños y perdidas de bienes, infraestructuras, medios de sustento, 

prestación de servicios y los recursos ambientales. 

 isocianato7: grupo químico de formula -N=C=O, utilizado en productos como 

espuma, adhesivos, poliuretanos y pinturas. 

  acrilato8: éster obtenida de la reacción del ácido acrílico con un alcohol, utilizado en 

productos de recubrimiento y adhesivos. 

 ritmo circadiano10: proceso biológico interno que se repite cada 24hr. Relacionado 

con la regulación de funcionamientos vitales como la temperatura corporal, el sueño 

y el funcionamiento hormonal. 

 Neumonía lipoidea11: enfermedad que se caracteriza por el acúmulo de líquidos en 

los alvéolos pulmonares. 

 Red húmeda12: sistema de cañerías auto alimentadas con agua cuya función es la 

primera intervención en caso de incendio. 

 Red seca13: sistema de cañería sin agua, de uso exclusivo de bomberos, presente en 

los edificios de 5 pisos o más, consta en una cañería especial por fuera del edifico que 

se conecta a otras cañerías especiales en los demás pisos, al conectar la cañería 

ubicado por fuera del edificio al carro bomba por medio de una manguera de 

bomberos, está alimentara las cañerías especiales de los demás pisos y evitara la 

extensión de manguera para llegar a los pisos más altos, agilizando el trabajo de 

bomberos permitiendo la disposición de agua a presión del carro bomba desde debajo 

de las instalaciones hasta los demás pisos.  

 Mca14: “metros de columna de agua”, unidad de presión de agua.  

1bar = 10.2mca / 1mca = 1.4psi / 1mca = 9806.38 Pa. 

 Placa de fibrocemento15 : placa plana de cemento reforzado con fibras de celulosa, 

resistente a la humedad, oxido, moho, útil para la construcción y revestimiento de 

edificios. 
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 Paro cardiaco16: emergencia médica de una afección en la que el corazón deja de latir 

de forma repetitiva causada por el fallo eléctrico del corazón provocando que este 

deje de funcionar de forma autónoma.  

 DEA17: Desfibrilador Externo Automático, desfibrilador computarizado que se utiliza 

para enviar una descarga eléctrica al corazón para normalizar su ritmo y reanimar a 

la persona. 

 Reanimación cardio pulmonar18: maniobra utilizada en personas que dejan de respirar 

o su corazón se detiene, se realiza para restablecer la circulación sanguínea para 

oxigenar los órganos vitales y evitar daños al cerebro y corazón. Se realiza junto con 

la práctica del DEA. 

 desastres19: Suceso que causa daños o destrucción, de origen natural o humana.  

 catástrofe20:Suceso que causa daño o destrucción. 

 Antrópicas21: Algo producido o modificado por actividad humanas. 

 Resiliencia22: Proceso de adaptación a la adversidad, trauma, tragedia, amenaza y 

fuente de tensión significativo. 

 sensibilización23: hacer que una persona o grupo de personas se dé cuenta de la 

importancia o el valor de algo. 

 Senapred24: Servicio Nacional de Prevención y Respuesta ante Desastres. Organismo 

público chileno encargado de planificar y coordinar la prevención y respuesta a 

desastres naturales y provocados por el hombre. 

 Conaf25: Corporación Nacional Forestal. Institución dedicada a la gestión y 

conservación de los recursos forestales de Chile, incluyendo la prevención y control 

de incendios forestales. 

 CNN chile26: Portal de noticias en línea de la cadena de televisión CNN en español, 

ofreciendo noticias y reportajes sobre diversos temas, incluyendo desastres y 

emergencias. 

 Emol27: Uno de los portales de noticias más grandes de Chile, proporcionando 

información sobre una variedad de temas, incluyendo noticias de última hora, 

deportes y tecnología. 
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 Feedback28: proceso de comunicación regular entre empleados y gerentes para 

mejorar el desempeño y el desarrollo profesional 
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ANEXO 2: Complementario para realizar “guía para la implementación 

metodología Plan para la reducción del riesgos de desastre AIDEP” 

 
 Observación de anexos en el sitio web  
 https://www.previsionsocial.gob.cl/sps/download/Guia-de-

Implementacon-del-PRRD-en-los-centros-de-trabajo.pdf  

 
ANEXO 3 : Integrantes del comité de gestión del riesgo de desastre en el centro del trabajo  

 

 
 

Para garantizar una gestión eficaz del riesgo de desastres, cada centro de trabajo debe contar 

con un equipo especializado que apoye la implementación del Plan de Gestión. La Alta 

Dirección, Gerencia General o mayor autoridad de la empresa debe designar un Coordinador 

del Plan de Gestión, quien tendrá facultades para la toma de decisiones y la responsabilidad 

de garantizar que las medidas de seguridad sean implementadas y funcionen correctamente. 

 

Funciones del Coordinador del Plan de Gestión 

 Supervisar la implementación y funcionamiento del Plan para la Reducción del 

Riesgo de Desastres. 

 Dirigir la planificación y ejecución de medidas preventivas dentro del centro de 

trabajo. 

 Coordinar la capacitación del personal en materia de seguridad y respuesta ante 

emergencias. 

 Facilitar la comunicación entre el comité y las autoridades externas que intervienen 

en la gestión de desastres. 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.previsionsocial.gob.cl/sps/download/Guia-de-Implementacon-del-PRRD-en-los-centros-de-trabajo.pdf
https://www.previsionsocial.gob.cl/sps/download/Guia-de-Implementacon-del-PRRD-en-los-centros-de-trabajo.pdf
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Conformación del Comité de Gestión de Riesgos 

La conformación de un Comité de Gestión de Riesgos en cada centro es clave para fortalecer 

la prevención y respuesta ante desastres. Dependiendo del tamaño y características del centro 

de trabajo, se recomienda que este comité cuente con: 

 Especialistas en seguridad y gestión de riesgos, con conocimientos en protocolos de 

emergencia y normativas vigentes. 

 Personal con experiencia en la aplicación de sistemas de gestión, contribuyendo con 

metodologías de evaluación y mejora continua. 

 Encargados de infraestructura y mantenimiento, responsables de la inspección y 

control de instalaciones para minimizar vulnerabilidades. 

 Representantes de los trabajadores, promoviendo la participación activa y la 

concientización sobre medidas preventivas. 
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Importancia de la Participación Activa 

La correcta gestión del riesgo de desastres depende del compromiso y coordinación de todos 

los involucrados. La existencia de un comité estructurado permite que las decisiones sean 

fundamentadas y aplicadas eficientemente, mejorando la capacidad de respuesta y resiliencia 

ante posibles emergencias. 
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ANEXO 4: Organismos Técnicos Oficiales 

 

• CENTRO SISMOLÓGICO NACIONAL (CSN)  

Información de sismos  

www.csn.uchile.cl/  

 

• SERVICIO HIDROGRÁFICO Y OCEANOGRÁFICO DE LA ARMADA DE 

CHILE (SHOA)  

Información + alertas de tsunami  

www.snamchile.cl/ 

 www.shoa.cl/ 

 

 • SERVICIO NACIONAL DE GEOLOGÍA Y MINERÍA (SERNAGEOMIN)  

Información + alertas volcánicas (Respecto al riesgo de personas, siempre validar con 

alertas de ONEMI)  

www.sernageomin.cl/ 

 

 • DIRECCIÓN METEOROLÓGICA DE CHILE (DMC)  

Información + alerta hidro meteorológicas  

www.dmc.cl/ 

 

 • INFORMACIÓN GENERAL  

www.onemi.cl 

http://repositoriodigitalonemi.cl/web/handle/2012/1766  

https://siac.onemi.gov.cl/ 

http://repositoriodigitalonemi.cl/web/handle/2012/1710 

http://geoportalonemi.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=5062b40

cc3e347c8b11fd8b20a639a88 

 www.onemi.cl/chile-preparado/  

www.onemi.cl/campana/familia-preparada/ 

 

http://www.csn.uchile.cl/
http://www.snamchile.cl/
http://www.shoa.cl/
http://www.sernageomin.cl/
http://www.dmc.cl/
http://www.onemi.cl/
http://repositoriodigitalonemi.cl/web/handle/2012/1766
https://siac.onemi.gov.cl/
http://repositoriodigitalonemi.cl/web/handle/2012/1710
http://geoportalonemi.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=5062b40cc3e347c8b11fd8b20a639a88
http://geoportalonemi.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=5062b40cc3e347c8b11fd8b20a639a88
http://www.onemi.cl/chile-preparado/
http://www.onemi.cl/campana/familia-preparada/


 
 

235 
 

 • OTROS  

www.suseso.cl  

www.dt.cl 

 www.previsionsocial.gob.cl 

 www.mutual.cl 

 www.isl.gob.cl  

www.achs.cl 

 www.ist.cl 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.suseso.cl/
http://www.dt.cl/
http://www.previsionsocial.gob.cl/
http://www.mutual.cl/
http://www.isl.gob.cl/
http://www.achs.cl/
http://www.ist.cl/
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ANEXO 5: Antecedentes Generales Centro de Trabajo 
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ANEXO 6: Identificación de amenazas, vulnerabilidad, recursos básicos 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

238 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

239 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

240 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

241 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

242 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

243 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

244 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

245 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

246 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

247 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

248 
 

 
  



 
 

249 
 

 
  



 
 

250 
 

 
  



 
 

251 
 

 
  



 
 

252 
 

 
  



 
 

253 
 

 
  



 
 

254 
 

ANEXO 7: Lista Consolidado, Medida de Control 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

255 
 

ANEXO 8: Listado de medidas, acciones u obras para mitigar, ordenar según 

prioridad de implementación o ejecución 
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ANEXO 9: Ficha básica resumen para elaboración de planes de respuesta ante 

emergencia 
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ANEXO 10: Simulacros y entrenamientos 
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ANEXO 11: Etapas de ciclo del manejo del riesgo 
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ANEXO 12: Diagrama de flujo elaboración de plan para la reducción del riesgo de 

desastre 
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ANEXO 13: Normas relacionadas a planes de emergencia 
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