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En este trabajo se realizé una propuesta de Plan de Manejo de Residuos Solidos
aplicado en el Punto Limpio Solar ubicado en la Universidad Federico Santa Maria, con el
fin de establecer un estandar que promueva el reciclaje y un buen tratamiento de residuos
solidos domiciliarios.

Primeramente, se realiz6 un analisis de los antecedentes del marco legal en lo que
respecta a la gestion de residuos solidos en Chile, dejando en cuenta la realidad existente para
asi tener las directrices para abordar la problematica central.

Luego, se analizaron los residuos que se abarcan en el estudio (papel, cartdn,
polimero, aluminio y ecoladrillos), y se determing el estado actual de la Universidad Federico
Santa Maria, para asi poder seguir de manera correcta con el Plan de Manejo. Se implementd
un cuestionario con el fin de caracterizar la cantidad de residuos generados por sector al
interior de la Universidad, los resultados eran de esperarse con el papel teniendo un 29%, el
carton un 21% y los polimeros con un 20% del total de residuos propuestos en la encuesta.

El capitulo final del proyecto presenta una propuesta de gestién que es el resultado
del estudio anterior, donde se aplicaron medidas administrativas para el retiro de los residuos
depositados en el Punto Limpio Solar, en conjunto con la empresa Grupo Eulen, gracias a la
facilitacion de Procedimientos de trabajo, se pudieron realizar Procedimientos de Trabajo
adaptados para la organizacion Ecosansano-JMC y sus labores relacionadas al Punto Limpio
Solar, y asi, de esta manera promover un cambio cultural de la UTFSM, para evitar problemas
futuros relacionados con el orden y el medio ambiente. Para el retiro de los residuos
acopiados en la UTFSM se extendié una solicitud para que su Punto Limpio Solar sea
incluido al Programa Comunal Vifia Recicla de la Municipalidad de Vifia del Mar, ademas

de personas naturales vinculadas a la organizacion Ecosansano-JMC.
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INTRODUCCION

No existe un acuerdo mundial, y tampoco nacional, en los conceptos utilizados en el
tratamiento de los residuos sélidos o liquidos. Sin embargo, MIDEPLAN (1997), para el
estudio de “Residuos Solidos: estudios y planes de manejo”, uniformo criterios y definié
separadamente los términos residuos y desechos. Asi, define residuos como “todos aquellos
materiales o sustancias que no tienen utilidad para quien los generd o aprovechd, teniendo
alternativas de tratamiento, reciclaje o disposicion final”. Y define para desechos: “materiales
0 sustancias que no tienen un valor econémico ni provecho para quien los generé o utilizo,

siendo su unico destino la disposicion final”.

Segun los ultimos datos entregados por el Ministerio de Medio Ambiente
(MMA), Chile es el pais de Sudameérica que genera la mayor cantidad de basura por persona,
alcanzando 1,26 kilos de residuos al dia, lo que se traduce en 8,1 millones de toneladas de
basura anuales que llegan a parar a vertederos o rellenos sanitarios. Esta cantidad es el 96%
del total de la generacidn de residuos, una cifra preocupante y muy por debajo del promedio
de la OCDE, lo que quedd de manifiesto en su ultima Evaluacién de Desempefio
Ambiental: Chile ocupa el segundo lugar de reciclaje mas bajo de los 36 paises miembros de

esta organizacion.

En cuanto al plastico, el material contaminante mas presente en el mundo, un estudio
de la Asociacion Gremial de Industriales del Plastico (Asipla) revel6 que en Chile s6lo se
recicla el 8%, lo que corresponde a 83.679 toneladas de las 990 mil que se consumen
anualmente. Si bien estas cifras destacan por la alta cantidad de generacion de plastico y el
bajo porcentaje de reutilizacion, existe una mirada optimista en cuanto a mejorar la situacion,
principalmente por el potencial de uso de los procesos productivos caracteristicos del
reciclaje y por el impacto que podrian alcanzar las nuevas metas establecidas en el reciente
decreto de la Ley REP (1)

En Chile, con la creacion de la Politica de Gestion de Residuos Solidos en el afio

2005, se delega a los municipios del pais la responsabilidad del barrido de calles, recoleccion
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y disposicion de los RSD, mejorando cobertura y funcionamiento del proceso de gestion de
residuos a nivel local.
El propoésito de una gestion integral de residuos es considerar para la mayor cantidad de

materiales, un manejo adecuado donde se incorporen las siguientes etapas:

e Evitar la generacion
e Minimizacion de residuos (3R: reducir, reutilizar y reciclar)
e Tratamiento pertinente

e Disposicion final

Las principales ventajas que presenta la gestion integral de los RSD son: disminucion en
la formacién de microbasurales, aumento en la vida Gtil de los actuales vertederos
controlados y rellenos sanitarios, reduccion de los costos municipales asociados a la
recoleccion y transporte de RSD, generacion de nuevos empleos en empresas recicladoras de
las distintas zonas involucradas, mejoramiento y aumento de las areas verdes de diversas

comunas, creacion de conciencia ambiental, entre otras.
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Crear el Plan de Manejo de residuos solidos para el Punto Limpio de la Universidad

Técnica Federico Santa Maria sede Vifia del Mar.

OBJETIVO(S) ESPECIFICO(S)

Caracterizar la generacion de residuos so6lidos dentro de la Universidad Federico Santa
Maria sede Vifia de Mar.

Realizar procedimientos internos para recoger, transportar, etiquetar y almacenar los
residuos.

Gestionar la disposicidn final de los residuos mediante un agente externo a la Universidad
Federico Santa Maria sede Vifia de Mar.

Proponer el plan de manejo interno a las autoridades correspondientes.
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ALCANCE

Este Plan de Manejo se aplica solo para el Punto Limpio Solar que se encuentra en la
Universidad Técnica Federico Santa Maria, Sede Vifia del Mar ubicada en Avenida Federico
Santa Maria 6090.

Este plan va dirigido tanto como a los trabajadores de la empresa Grupo Eulen como
a los integrantes de la organizacion Ecosansano-JMC, por el tiempo en el que el Punto

Limpio Solar esté en funcionamiento, excluyendo festivos y vacaciones respectivamente.

El proposito de éste es determinar las responsabilidades, la segregacion, transporte, acopio y
disposicion final de los residuos que se recibiran en el Punto Limpio Solar y se acopiaran en

la Universidad Técnica Federico Santa Maria.
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DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La Universidad Técnica Federico Santa Maria Sede Vifia del Mar imparte una gran
variedad de carreras en el transcurso del afio laboral, es decir que cientos de estudiantes estan
dia a dia ahi generando residuos al ingerir comida envasada en plumavit (poliestireno), carton
y/o pléstico, bebidas en botellas de desechables, etc., sean traidos directamente por el alumno,
comprado en los locales cercanos a la Universidad y/o en el interior de esta. La mayoria de
estos envoltorios, botellas o bolsas, muchas veces las tres al mismo tiempo, son plasticos de
un solo uso, lo que quiere decir que el consumidor lo posera por un breve periodo de tiempo
antes de botarlo a uno de los basureros (o al suelo). He ahi de los principales problemas de
nuestra sociedad, la comodidad y la falta de educacion ambiental.

La cantidad de residuos generado en el interior de la UTFSM sede Vifia del Mar es
considerablemente alta teniendo en cuenta que luego todos estos residuos van a tener la
misma disposicion final, un vertedero. Ademas, sin olvidar que no todas las personas tienen
la disposicion de botar sus residuos en los basureros dispuestos por la UTFSM, creando un

impacto ambiental en los ecosistemas de las areas verdes que se encuentran al interior esta.

Una de las soluciones que se esta ocupando en gran cantidad a lo largo del pais es instalar
Puntos Limpios en sectores estratégicos para que gente pueda separar sus residuos y
reciclarlos en lugar de botarlos con la basura domiciliaria. Lo ideal seria educar
ambientalmente la gente y empezar a ocupar solo implementos reutilizables y de larga

duracién, queda un gran camino para esto.
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1. CAPITULO 1: ANTECEDENTES DE LA ORGANIZACION
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1.1.ANTECEDENTES DE LA UNIVERSIDAD TECNICA FEDERICO
SANTA MARIA

La Universidad Técnica Federico Santa Maria fue fundada en Valparaiso, el 27 de
Abril de 1927, cuando los estatutos de la “Fundacion Federico Santa Maria” fueron
aprobados por el Decreto Supremo N° 996 del Ministerio de Justicia, es una universidad que
nace como una fundacién de derecho privado y que forma parte del Consejo de Rectores de
las Universidades Chilenas, esta institucion es reconocida como una de las mas prestigiosas
del pais, fundamentalmente por sus aportes a la ciencia y la tecnologia.

El legado del filantropo empresarial portefio Federico Santa Maria, atrae a estudiantes
del més alto nivel; en la actualidad cuenta con mas de doce mil estudiantes en sus programas

de pregrado, posgrado, cursos de post titulo y carreras vespertinas. (2)

Figura 1-1. Frontis Casa Central UTFSM

Fuente: Sistemas de Bibliotecas USM, Casa Central - http://www.bibliotecas.usm.cl
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1.2.VISION, MISION Y VALORES USM

La Universidad Técnico Federico Santa Maria ha establecido su mision, vision y
valores en base al desarrollo integral de sus alumnos, a continuacion, un extracto de cada una

segun la informacidn recopilada desde la pagina de la universidad (3)

1.2.1. Misién

“Crear y difundir nuevo conocimiento, y formar integralmente profesionales idoneos
en el &mbito cientifico- tecnologico, para liderar el desarrollo del pais y la humanidad”.
Desarrollan esta mision siendo una comunidad universitaria de excelencia, que se vitaliza

con la diversidad e independencia de los procesos de descubrimiento y aprendizaje (3).

1.2.2. Visién

“Ser un referente cientifico - tecnolégico nacional e internacional, que, convocando
a una comunidad universitaria de excelencia, estimule la difusion del conocimiento y la
creacion de valor, en todas sus areas de trabajo, siendo reconocida como Universidad lider

en ingenieria, ciencia y tecnologia” (3).

1.2.3. Valores

La Universidad Técnica Federico Santa Maria responde a los principios emanados
del legado de su benefactor, Don Federico Santa Maria Carrera, constituyendo un testimonio
fiel de su altruista, visionaria y patridtica obra. Con esos preceptos, es una Institucion
comprometida fuertemente con el desarrollo del pais, y con el apoyo al estudiante meritorio

de escasos recursos (3).

Se espera ser una Universidad con mirada siempre hacia el futuro y apelando a la
excelencia en cada una de las actividades referidas a su quehacer, estableciendo un
compromiso de desarrollar docencia, investigacion y extension con altos niveles de calidad.

Contribuyendo con la sociedad a través de un trabajo de excelencia en la formacion de
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profesionales y creacion de nuevo conocimiento; abordando los problemas del desarrollo
sustentable, y asumiendo protagonismo en el terreno social, cultural y econémico.

La Universidad es una Institucion autbnoma, en cuanto dispone de plena libertad para
organizarse, determinar sus formas de gobierno, administrar su patrimonio, fijar sus planes y
programas de trabajo y determinar sus reglamentos internos. El ejercicio de esta autonomia
estard limitado Unicamente por la Constitucién y las leyes del pais, y por el respeto a los

demaés principios que rigen la vida institucional.

La Universidad, en todas sus decisiones y regulaciones, tendra en consideracion la

universalidad de las personas, sin desmerecer a ninguna de ellas.

La Universidad reconoce el razonamiento y el dialogo de alto nivel como las Unicas

herramientas legitimas para el tratamiento de las materias institucionales.

La Universidad declara su adhesion absoluta a los valores universales del hombre vy,
en consecuencia, asegura a todos y cada uno de sus miembros el derecho al desarrollo
personal y a la libre expresion de sus ideas dentro del mutuo respeto, la rigurosidad y el apego

a la verdad exigidos por la naturaleza universitaria de la Institucion.

La Universidad fomentara en todos sus alumnos la responsabilidad social con el

objeto de formar profesionales solidarios.

1.3. ANTECEDENTES DE CAMPUS Y SEDES

A continuacion, se expondra un extracto de los antecedentes histdricos de los campus

y sedes, la informacion ha sido recopilada desde la pagina de la universidad. (4)

A partir de la década de los 60’ se inicia un proceso de expansion a nivel nacional e

internacional. El 9 de octubre de 1966 se inicia la construccion de la Sede Vifia del Mar José
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Miguel Carrera debido al crecimiento que habia experimentado la Escuela de Artes y Oficios

en Casa Central Valparaiso.

En los ‘90 se inicia un nuevo periodo de expansion, que continla hasta el dia de hoy.
En ese contexto se crean dos nuevos campus en 1995: en Santiago —sector de EIl Golf, comuna
de Las Condes, con carreras del area de la administracion e Informatica— y Rancagua;
trasladandose el primero el afio 2000 a su actual ubicacion en la comuna de Vitacura, y

reinaugurandose el segundo en 2009 con nuevas y mas amplias instalaciones.

En 1996 se da apertura al Campus Guayaquil, en Ecuador, da respuesta concreta a la
inevitable globalizacion del conocimiento, convirtiéndose en el primer plantel de educacion
superior chileno en experimentar un proceso de internacionalizacién conforme a su plan de

desarrollo estratégico.

Se mencionan en la siguiente tabla las dependencias académicas, de investigacion y

extension.

Tabla 1-1. Campus y Sedes

CAMPUS Y SEDES DIRECCION

Campus Casa Central Avenida Espafa 1680, Valparaiso

Sede Vifia del Mar Avenida Federico Santa Maria 6090, Vifa del Mar
Campus San Joaquin Av. Vicuha Mackenna 3939, San Joaquin, Santiago
Campus Vitacura Avenida Santa Maria 6400, Vitacura, Santiago
Sede Concepcion Alemparte 943, Hualpén, Concepcion

Fuente: Elaboracion propia (www.usm.cl)


http://www.usm.cl/
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1.4.CARRERA DE LA SEDE VINA DEL MAR

Figura 1-2. Carreras de la UTFSM — Sede Vifia del Mar

Ingenieria Técnico Universitario

Fabricacion y Disefio Industrial Construccién

Mantenimiento Industrial Control del Medio Ambiente

Prevencidn de Riesgos Laborales y Ambientales Disefio y Produccion Industrial en Moldesy
Matrices

Electricidad

Electrdnica

Energias Renovables

Gestian de Calidad en Alimentos
nformatica

Mantenimiento Industrial
Macanica Automotriz

Mecanica Industrial

Mineria y Metalurgia

Froyecto y Disefio Mecanico
Proyectos de Ingenieria
Quimica, mencién Quimica Analitica

Telecomunicacionas y Redes

Fuente: https://www.usm.cl/admision/carreras/

1.5.SEDE JOSE MIGUEL CARRERA

La Sede estd ubicada en la Avenida Federico Santa Maria N°6090, en el limite entre las
comunas de Vifia del Mar y Quilpué. Su creacion se debe a que en la década de los afios

sesenta, la Universidad Técnica Federico Santa Maria formula un plan de expansion.

Con la asistencia financiera del Banco Internacional del Desarrollo, la colaboracion de la
fundacion Ford, la asesoria de Dunwoody Industrial y la donacién de los terrenos por parte

de Indap, en 1971 se construye y equipa completamente la actual Sede Vifia del Mar “José


https://www.usm.cl/admision/carreras/
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Miguel Carrera” a continuacion de la escuela de Artes y Oficios, fundada por la voluntad

testamentaria del visionario filantropo Don Federico Santa Maria. (5).

Figura 1-3. UTFSM Sede Vifia del Mar

Fuente: http://www.bibliotecas.usm.cl

1.6.ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL

La estructura de la organizacion en esta institucion se enmarca jerarquicamente en los
niveles de directivos, consejeros y de departamentos. La méaxima autoridad al afio 2019

corresponde al director de la Sede Sr. Bruno Dondero.

Se cuenta con un total de 403 funcionarios de planta que colaboran para lograr
desarrollar los procesos educativos y las distintas actividades que se realizan en los campus

y sedes.


http://www.bibliotecas.usm.cl/
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Figura 1-4. Organigrama Sede Vifia del Mar

Claustro de Sede

Direccién de Sede Consejo de Sede

Unidades de Planificacion y
Desarrollo

Unidad de asuntos
estudiantiles

Direccién Académica . . . . . ..
Ei Y Direccién Académica Direccion de Extension
inanzas

Secretaria de Docencia Depto. Servicios Computacionales

Depto.: De calidad e

. . . Biblioteca
innovaciéon Educativa
Unidad de programas
Departamentos .
especiales
Construccién y Disefio y Electrénica e Mecénica Quimica y Medio
Prevencién de Manufactura Informatica Ambiente

Riesgos

Fuente: Elaboracion propia
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2. CAPITULO 2: ESTADO DEL ARTE
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2.1. ANTECEDENTES DE LA GESTION INTEGRAL DE RSD EN CHILE

A nivel nacional, actualmente, el Ministerio de Medio Ambiente (MMA) considera
dentro de sus focos estratégicos la “gestion integral de los residuos so6lidos”, para poder
reducir los impactos ambientales, impulsando asi un cambio en la mirada y manejo de los

residuos generados.

Las lineas de accion contemplan “promover la prevencion en la generacion de
residuos vy, si ello no es posible, fomentar, en este orden: su Reduccién, Reutilizacion,
Reciclaje, Valorizacion Energética, tratamiento y disposicion final de los mismos como
ultima alternativa. Esta vision permite aprovechar al maximo los materiales que componen

los residuos antes de simplemente desecharlos sin extraer su valor total” (6).

Se definen las siguientes acciones para cumplir con el objetivo propuesto por el
MMA:

e Actualizacioén de la Politica de Gestion Integral de los Residuos Sélidos.

e Actualizacion del Reglamento de Residuos Peligrosos (DS 148/2005).

e Politica de inclusion de Recicladores de Base.

e Ley general de residuos: enfoque en las 3R, valorizacion de los residuos,
responsabilidad extendida del productor (REP), residuos solidos municipales.

e Mesas publico/ privada REP (neumaéticos, aceites lubricantes, residuos electrénicos,
baterias, envases y embalajes).

e Sistema nacional de declaracion de residuos sélidos (SINADER).

e Gestion para la construccién de puntos limpios en las principales ciudades del pais.
Integracién y sistematizacion de la informacion (sitios de disposicion final, puntos

limpios y empresas valorizadoras).

La Gestion Integral de Residuos Sélidos Domiciliarios (RSD) que se esta aplicando
actualmente en Chile tiene como primer objetivo evitar la generacion, es decir, promover la

prevencion.
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2.2. LEY GENERAL DE RESIDUOS: FOMENTO AL RECICLAJE Y
RESPONSABILIDAD EXTENDIDA AL PRODUCTOR.

2.2.1. 3R: Reducir, reutilizar vy reciclar

La Ley General de Residuos en Chile promueve el enfoque en las 3R, donde reducir
apunta a moderar el consumo masivo de productos, logrando asi dos objetivos: eliminar
residuos innecesarios al medio ambiente y que las empresas productoras regulen su
produccion y stock, de manera que no se consuman mas recursos naturales en la fabricacion
de productos que seran desperdiciados.

Reutilizar los productos para asi producir un menor volumen de basura, vale decir,

dar todos los usos posibles a un objeto antes de desecharlo.
Y, por ultimo, reciclar que consiste en fabricar nuevos productos mediante materias

primas obtenidas de otros productos ya utilizados (7).

Figura 2-1. Ciclo 3R

Fuente: www.gooqgle.cl

2.2.2. Politica de inclusion de los recicladores base

El siguiente punto de la ley, es establecer una Politica de Inclusion de Recicladores
Base a la Ley General de Residuos (7).

Los recolectores base son personas que se dedican a recolectar, con sus triciclos,

residuos reciclables o reutilizables, en sectores residenciales, oficinas, locales comerciales,


http://www.google.cl/

26

entre otros. Son de esencial importancia dado que ayudan a disminuir la generacién de
residuos que llegan a los rellenos sanitarios y vertederos controlados, como también aportan

en la gestion integral de los residuos.

A lo largo de todo el pais existen organizaciones de recicladores que realizan esta
labor para sostener a sus familias y 1o ven como una fuente de trabajo digna y grata, ayudando
al medio ambiente, conforman EI Movimiento Nacional de Recicladores de Chile (MNRCH)
que tiene como vision la gestion de residuos solidos integral, que prioriza la minimizacion
de los residuos y el emprendimiento, incluyendo a los recicladores base en la cadena de valor

del reciclaje.

Figura 2-2. Recicladores base en Chile

Fuente: www.google.cl

2.2.3. Responsabilidad extendida al productor (REP)

La Ley General de Residuos incorpora la REP que implica que los
productores, fabricadores o importadores, deben hacerse cargo del producto una vez
terminada su vida util, es decir, durante todo su ciclo de vida. Paises desarrollados ya estan
aplicando este concepto considerando en sus costos el manejo de los residuos derivados del
producto, lo que repercute en el precio al consumidor final. Esto incentiva al productor a

realizar mejoras en el disefio de sus productos. (8).
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Figura 2-3. Ley REP en Chile

Fuente: https://www.cristoro.cl/contenido/ley-rep-que-es-y-como-nos-afecta

2.2.4. Valorizacion de residuos

Por Gltimo, la valorizacion de los residuos constituye una practica que es esencial para
el desarrollo del pais, puesto que evita la utilizacion de nuevas materias primas, disminuye
la energia necesaria para su transformacion reduciendo las emisiones de gases contaminantes
y evitando la utilizacién de quimicos en los procesos industriales. Las instalaciones de
valorizacion que existen en Chile son: plantas de reciclaje, coincineracion, compostaje y

lombricultura (9).

La coincineracidn, es un tipo de valoracién energética, basado en la generacién de
energia para la fabricacion de productos utilizando residuos como combustible habitual, o
complementario, o bien los residuos reciben en ella un tratamiento térmico para su
eliminacion.

Para los residuos organicos existen las técnicas de valorizacion de residuos mediante:
compostaje y lombricultura. EI compostaje es el proceso donde la materia organica se
descompone bajo ciertas condiciones de humedad y temperatura, para transformarse en un
sustrato Optimo para mejorar el suelo a cultivar. EI método de la lombricultura funciona
utilizando lombrices de la especie Eisenia Foetida que se alimentan de los restos organicos
en descomposicion, digiriéndolos y transformandolos en un abono acondicionador de suelos
“Humus de Lombriz” capaz de mejorar las propiedades fisicas del suelo, tales como la

permeabilidad, la retencion de humedad o el intercambio cationico.


https://www.cristoro.cl/contenido/ley-rep-que-es-y-como-nos-afecta
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2.2.5. Conciencia ambiental

Actualmente el gobierno posee una Division de Educacion Ambiental que tiene como
vision lograr mayor conciencia ambiental en los chilenos, buscando generar héabitos y
conductas sustentables que mejoren la calidad de vida para esta generacion y para las futuras
generaciones. Uno de los medios que utilizan para lograr esto es crear diversos programas

enfocados en acciones conjuntas entre entidades publicas, privadas y comunidades.

La educacion ambiental es un proceso destinado a la formacion de la ciudadania para
que forme valores, aclare conceptos, desarrolle las habilidades y actitudes necesarias para
una convivencia armonica entre los seres humanos, su cultura y su medio ambiente. Con esto
se pretende hacer entender que el desarrollo sustentable es un proceso de mejoramiento
sostenido y equitativo de la calidad de vida de las personas (10).

El Ministerio del Medio Ambiente ha avanzado también en la normalizacion del
reciclaje y crea la “Norma de Colores del Reciclaje”. Esta norma define un color unico y
elementos visuales de identificacion para residuos que son objeto de recogida vy
almacenamiento en forma segregada, para lograr un adecuado reciclaje. A continuacion, en
la figura 2-4 se detallan los colores asociados a cada residuo.

Figura 2-4. Norma de colores para reciclaje segun tipo de Residuos (NCh 3322/2013)

b | Anbtomms Norma Chiena NChYIZ2

F"&f:.:ﬂ Colores de contenedores para distintos residuos

— V',",‘.',.I A e

RIS

Gl
OSCURO

Otros residuos Residuos
eléctricos y

electrénicos

Desechos para Residuos
Vidrios Organicos eliminacién peligrosos

Papales y
cartones

Fuente: Gobierno de Chile, Ministerio del Medio Ambiente
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2.3. RECICLAJE ENCHILE

Pese a que en Chile existe una Ley de Fomento del Reciclaje (se estima que hay unos
2.000 centros de acopio de reciclaje), la realidad esta lejos de ser alentadora. Asi, por ejemplo,
hay que tener en cuenta de que cada chileno produce 1.1 kilos de basura domiciliaria diaria,

lo que equivale a cerca de 7.4 millones de toneladas al afio.

Sin embargo, pese a estas enormes cifras de residuos y la urgente necesidad de
reutilizacion, el 80% de los chilenos no recicla su basura de manera habitual.

¢ Y por qué no lo hacen? La mayoria esgrime como principal razon falta de costumbre,

pero el motivo que le sigue de cerca es que no hay lugares donde realizar el reciclaje.

En este sentido, resulta fundamental la expansion de los puntos municipales de
reciclaje, que es donde cerca del 45% de la ciudadania realiza de manera preferente el
reciclaje. En comparacion, apenas un 18% lo hace en sus hogares, que debieran ser el espacio

natural y prioritario en donde comenzar con la tarea de efectiva division de la basura.

Respecto a la basura electrdnica, en los tltimos 10 afios han entrado a Chile
100.561.000 celulares y hasta diciembre del 2017 habian 23.013.147 de celulares en uso. Se
calcular que hay cerca de 77 millones de celulares que estan, la mayoria, en los cajones de

nuestra casa.

Asi lo ratifica la encuesta efectuada por Kanguro Chile, en la cual, sobre una base de
2.400 personas consultadas, el 86% de los chilenos guarda en sus casas sus antiguos

celulares en desuso (o sea, 67 millones de equipos). (11)

En Chile, existen diversas empresas que se dedican a la segregacion, recuperacion y
reciclaje de residuos sélidos, a continuacion, se mencionan algunas de las de mayor

cobertura de mercado.



30

Tabla 2-1. Empresas de reciclaje

RESIDUO EMPRESAS CONTACTO
Vidrio Cristalerias Chile, www.codeff.cl
Cristaleria Toro www.cristoro.cl
www.coaniquem.cl/
www.cristalchile.cl
Plastico PET Recupac, Recipet, www.recipet.cl

Greendot

www.recupac.cl
www.greendot.cl

Papel — Cartdn

SOREPA, Recupac

www.sorepa.cl
www.recupac.cl

Articulos electronicos

Recycla Chile, Fundacién
Chilenter

www.recycla.cl
www.chilenter.cl

Neumaticos

Polambiente

www.polambiente.cl

Latas de aluminio

Copasur Ltda, Ecobas 3R
S.A, Latas Chile, Recupac

www.ecobas.cl
www.recupac.cl
www.copasur.cl

Tetra pak Tetra Pak, Recupac www.recupac.cl
www.tetrapak.com/cl
Chatarra Gerdau AZA, PROACER | www.gerdau.cl/

www.proacer.cl

Fuente: Plan De Prevencion Y Reciclaje Para La Gestion Integral De Residuos Sélidos En

La UTFSM

2.4. ESPECIFICACIONES DE MATERIALES RECICLABLES

2.4.1. Vidrio

El vidrio es el Gnico material 100% reciclable, de una botella reciclada, se puede
obtener otra idéntica, ahorrando materias primas y energia en el proceso de transformacion,
no posee limite de veces para ser reciclado, pero de no hacerlo puede demorar mas de cuatro

mil afios en descomponerse.

Para su adecuado reciclaje el vidrio es separado y clasificado segun su tipo el cual por
lo comun esté asociado a su color, una clasificacion general es dividir a los vidrios en tres

grupos: verde, café y transparente.
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En Chile, el reciclaje del vidrio es realizado principalmente por las empresas

Cristaleria Chile y Cristaleria Toro.

CODEFF/ Cristaleria Toro: El reciclaje del vidrio es realizado a beneficio del Centro
de Mantencién de la Fauna Silvestre de CODEF, la ONG ha instalado contenedores en

distintas comunas de la RM, V y VII region.

COANIQUEM(/ Cristaleria Chile: Tiene una campafia de recuperacion de vidrio a
beneficio de la Corporacion de Ayuda al Nifio Quemado, cuenta con puntos de recoleccion
enlall, 1V, V, VI, VII, VIl y RM. Ademas de los puntos de recoleccion ubicados en la via
publica, existen otros en lugares de afluencia masiva y constante de publico, tales como

supermercados, bombas de bencina, entre otros.

2.4.2. Plastico

El plastico representa cerca de un 7% del peso de los RSD y tarda cerca de quinientos

afios en degradarse de forma natural. La materia prima es petréleo, un recurso no renovable.

El reciclaje de este material consiste en un proceso de fundicion para usarlos como

materia prima adicional, alternativa o sustituta para el moldeado de otros productos.

La identificacion de los envases de plastico recuperables se logra facilmente mirando
el nimero o las siglas del sistema de identificacion americano SPI (Society of Plastics
Industry), las cuales suelen aparecer indicadas en las bases de envases o envoltorios. En la
Tabla 1-2. Listado de simbologia de clasificacion de plasticos, se detalla la simbologia

utilizada para la clasificacion del plastico:



Tabla 2-2. Listado de simbologia de clasificacion de plasticos

NOMBRE DEL

SIMBOLO

MATERIALES

MATERIAL

Tereftalato de
Polietileno

ABREVIATURA NUMERO

PET
0 PETE

Botellas de

bebidas,
envases de
productos
alimenticios,
bandejas para
microondas,
cintas de video
y audio,
radiografias.

Polietileno de
alta densidad

PEAD
o HDPE

Envases de
detergentes,
aceites
automotores,
bolsas de
supermercados,
maceteros,
juguetes, film.

Policloruro de
vinilo

PVC

Marcos de
ventanas y
puertas,
tuberias
rigidas,
revestimiento
de suelo,
botellas y
cables
aislantes,
tarjetas de
crédito.

Polietileno de
baja densidad

PEBD
o LDPE

Bolsas,
peliculas para
recubrimiento,
contenedores

flexibles,
tuberias para
riego.

Polipropileno

PP

Envases para

alimentos,
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mallas e hilos,
tapas, cajones
'.’5’: psra bebidas,
aldes para
pintura, piezas
de automoviles.
Potes de
alimentos,
platos,
cubiertos,

Poliestireno PS 6 06 Vasos,
bandejas,

maquinas de
PS afeitar
descartables,
juguetes.
Materiales a

,7\' prueba de
Otros OTROS 7 C...) balas, DVD,
OTHER lentes de sol,
MP3y PC

Fuente: Elaboracidn Propia a partir de datos obtenidos en SPI (Society of Plastics Industry),

2.4.3. Papel — Carton

Anualmente la industria papelera consume cerca de cuatro mil millones de arboles
principalmente de México, Estados Unidos, Canadd, Brasil y Chile, tal cantidad debido a que

para producir 1 tonelada de papel se requiere talar 15 arboles (12).
El reciclaje de papel se hace segun cierta clasificacién, donde se encuentran:
e Blanco 1: papel y cartulinas blancas sin impresion
e Blanco 2: papel impreso, hojas de cuaderno, cartulinas blancas (con baja impresion)
¢ Reuvistas: papel de revista, carteles promocionales.
e Diario

e Papel Mixto: Papeles con alta impresion y color en la masa, por ejemplo: carteles,

avisos, papeles de oficina, formularios, boletas de color.
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e Papel kraft: Papeles kraft con o sin impresion, por ejemplo, sacos multipliegos,

envases de papel kraft, otros.

e Carton: cajas de cartdn corrugado, con y sin impresion, bandejas de huevo, conos de

papel higiénico.

Existen también ciertos materiales prohibidos para el reciclaje tales como: Papel
calco, papel con alquitran, papeles de aseo personal (servilletas, papel higiénico).

En Chile, las principales empresas del rubro de reciclaje de papel y carton son Recupac y
SOREPA.

Recupac, es una empresa dedicada a la recuperacion de materiales tales como papel,

carton, revistas, diarios, cartulinas, etc.

La Sociedad Recuperadora de Papel S.A. SOREPA, recibe papeles y cartones, paga
entre $5 y $132 por kilogramo de papel. Entrega cajas receptoras que pueden ser ubicadas en
oficinas y colegios. Tiene cobertura nacional y retiran a domicilio, cuando hay acumulado al
menos 500 Kilogramos de papel y/o cartones en el centro de acopio.

2.4.4. Articulos electronicos

Actualmente a nivel mundial ha habido un fuerte aumento en el uso y recambio de
tecnologias, generando diversos residuos provenientes de estos articulos los cuales contienen
elementos toxicos y peligrosos para la salud de las personas y el medio ambiente entre los

cuales estan el Plomo, Cadmio, Arsénico y Mercurio. (13)

Dado que estos articulos poseen componentes que se pueden reutilizar, empresas
como Chile Reciclay Recycla Chile S.A., han comenzado campafas de reciclaje de articulos
electronicos en desuso. Sus programas consisten en separar y clasificar los elementos para

disponerlos de manera separada. A continuacion, se detalla cada una de ellas:

Chile Recicla, ofrece el servicio de transporte, proceso de reciclaje, separacion de
residuos peligrosos para su posterior tratamiento en plantas autorizadas en Chile y termina

con la valorizacion definitiva de partes y piezas en Alemania.
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Por otro lado, la empresa Recycla, ofrece el servicio de manejo integral y responsable
de la basura electronica, tales como equipos de fax, impresoras, computadores, celulares,
entre otros., reciclan ademas productos de linea blanca como lavadoras, hornos y cocinas,
garantizando la disposicién ambientalmente correcta de estos equipos, basados en estandares
preestablecidos de acuerdo con la legislacién ambiental nacional actual y certificados bajo
Norma ISO 14.001:2004 e 1SO 9.001:2008

2.4.5. Cartuchos de tinta y téner

Las empresas Ariex y RCT compran cartuchos de tinta vacios y toner para impresoras
en cualquier punto del pais y no tienen cantidades minimas, pagan entre $100 y $8.000

dependiendo del modelo del téner o cartucho.
2.4.6. Neuméaticos

La campana nacional de reciclaje “Limpia tu comuna, recicla tu neumatico” recicla
neumaticos, en coordinacion con las empresas Goodyear y Cemento Mel6n para ser enviados

a la empresa Polambiente.

Desde 2009, Polambiente a través del programa “Proyecto de Reciclaje de
Neumaticos Usados” incentiva el reciclaje de este material. Esta empresa cuenta con una
planta de trituracién y granulacion de neumaticos para producir granulos de caucho reciclado
de diferentes tamafios que se puede utilizar en mezclas asfaltica, aislante de construccion,

cesped artificial, entre otros productos (14).

2.4.7. Latas de aluminio

El Aluminio es un material que no pierde sus propiedades al reciclarlo y logra ahorrar
un 95% de su coste energeético al hacerlo (15). Existen diversas empresas que se dedican a
este tipo de reciclaje, sin embargo, las mas conocidas a nivel nacional son Copasur Ltda. (Ex
Reynolds Chile) compra o canjea latas de aluminio y realiza el retiro sobre las 3.000 latas.
Coordina ademas su recoleccion a regiones, a través de empresas proveedoras que recolectan

y transportan las latas a su centro de acopio en Santiago. Latas Chile S.A., compra o canjea
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latas de aluminio y realiza retiros por sobre las 5.000 unidades (aprox. 80 kilogramos),

ademas cuenta con una planta de reciclaje en la comuna de La Cisterna.
El precio de compra de latas de aluminio bordea los $500 por kilogramo de latas.

2.4.8. Envases Tetra Pak

El tetrapak se encuentra en envases de leche, jugos y cremas, para su reciclaje se
requiere que los envases estén limpios y secos. La empresa Tetra Pak se encarga del reciclaje
de estos productos, recibe los envases de tetra brik usados y recupera el carton, aluminio y

plastico para tratarlo y elaborar papel, materiales de aluminio y construccion.

Tetra Pak Chile Comercial Ltda., recicla estos materiales a beneficio de los nifios y

nifias de las Aldeas Infantiles S.O.S.

2.4.9. Pilasy Baterias

Las pilas contienen altos indices de metales como Mercurio (Hg), Zinc (Zn), Plomo
(Pb), Litio (Li), Niguel (Ni) y Cadmio (Cd), por lo que, al tener contacto con la tierra, suelo

y agua, se descompone su envoltorio liberando todos los elementos toxicos al ambiente.

Actualmente, no existe un sistema que maneje adecuadamente el reciclaje de pilas y
baterias, sin embargo, dicha situacion cambiara a partir de este afio puesto que son uno de
los productos prioritarios contemplado en la nueva Ley de Fomento al Reciclaje y

Responsabilidad Extendida al productor.

2.5. RESUMEN DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL PUNTO LIMPIO
SOLAR

Proyecto Ecosansano JMC tiene como principal mision el cuidado del medio
ambiente mediante la aplicacion de herramientas técnicas e ingenieriles adquiridas como

alumnos.
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Esto se concretiza en el disefio e implementacion de un Punto Limpio Solar, donde se
pueda acopiar diferentes tipos de materiales para su posterior reciclaje.

Para esto se realizdé una serie de reuniones de planificacion y disefio, ademas de
convenio de ejecucion entre la Universidad y la I. Municipalidad de Vifia del Mar para la
gestidn y reciclaje de los materiales.

El proyecto va acompafiado de una serie de actividades complementarias con el fin
de concientizar a la comunidad universitaria, tales como la realizacién de Ciclo de Charlas
Medio Ambientales, Feria de Calidad de Vida y Reciclaje, Foro de Ingenieria y Reciclaje,

entre otras, actividades extensivas a todo el alumnado y funcionarios.

2.5.1. Objetivos

Tabla 2-3. Objetivos por lograr

: ACTIVIDAD REALIZADA PARA
OBJETIVOS ESPECIFICOS LOGRARLO
Implementar sector de acopio de material Construccion en proceso, hasta ahora
reciclable, es decir, un Punto Limpio Solar en | radier es lo que se lleva hecho.
las dependencias de la UTFSM Sede JMC.

Concientizar alumnos en competencias de Jornadas de Reforestacion, Feria de
reciclaje y cuidado del medio ambiente Reciclaje y Calidad de vida.

Realizar charlas de Difusion de Iniciativas Ciclo de charlas Medio Ambientales,
Medio Ambientales Foro de Ingenieria y Reciclaje.

Fuente: Elaboracion Propia con datos de documentos proporcionados por la organizacion
Ecosansano-JMC

La agrupacion universitaria Ecosansano-JMC se encarg6 de la organizacion, disefio,
investigacion y construccion del Punto Limpio Solar, en los afios 2017-2018 contaban con
un namero de 14 integrantes en total, los cuales se turnaban en equipos de 3 0 4 personas por
turno de trabajo, contando siempre con la presencia de una de las personas encargadas
(Bastian Villagran, Sofia Almendra y/o Pedro Iglesias). Las jornadas contaban con 1 hora de
reunion, en la cual se organizaba el trabajo del dia y aproximadamente con 3 horas de trabajo
en terreno. Los turnos se acomodaban con el horario de estudio de los integrantes de la

agrupacion para asi no entorpecer su rendimiento académico.
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Contaron también con la ayuda del Departamento de Mantencién de la UTFSM,
quienes brindaron su ayuda en la construccion del radier base para montar la estructura del
Punto Limpio Solary con el radier para el acopio previo retiro por parte de la I. Municipalidad
de Vifa del Mar.

En la tabla N° 2-4 se veran las etapas, las actividades y sus tareas para la fabricacion
del Punto Limpio Solar:

Tabla 2-4. Etapas, con sus actividades y tareas

ORGANIZACION Y DISENO

Designar equipos de trabajo

Designar equipos de trabajo para disefio, charlas y difusion.
Preparar material audiovisual y de difusion.

Recepcion de Fondos.

Estudios e investigacion

Evaluacion de Residuos Solidos Urbanos en la sede.
Factibilidad del lugar.

Realizar charlas informativas para los estudiantes de la sede
Disefio del Punto Limpio Solar

Definir dimensiones y requerimientos minimos.

Seleccidn de materiales.

Presupuesto y evaluacién econémica.

Disefio final del Punto Limpio

Programa de Actividades

Coordinar charlas de concientizacion medioambiental

Definir qu'io de salida de los Residuos Sélidos Urbanos

Construccion punto limpio

Preparar ubicacion geogréfica del Punto limpio.
Compra de materiales.

Construccion de Punto limpio.

Instalacion Sistema Solar Fotovoltaico.
Inauguracion.

Mantenciones correspondientes.
OPERACION Y CONCIENTIZACION

Charlas Medioambientales

Evaluacion de Proyecto

Evaluar el uso del Punto Limpio por parte del estudiantado de la sede.
Evaluar el cumplimiento de objetivos.

Realizar una encuesta para verificar la eficiencia del Punto Limpio.
Rendicion de cuentas

Crear informe de rendicion de cuentas
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Fuente: Elaboracion Propia con datos de documentos proporcionados por la organizacion
Ecosansano-JMC

2.5.2. Presupuesto

El financiamiento para la realizacion de este proyecto provino 100% de los Fondos
Concursables que destina la universidad para el desarrollo de proyectos e iniciativas
estudiantiles (ver anexo 1). EI monto adquirido (ganado) fue de $750.00. De $750.000 pesos
adjudicados de los fondos concursables, hasta el 3/05/2018 se han usado un total de $727.154

pesos correspondiente casi al 100% del presupuesto (96,95%).

2.5.2.1. Rendicion de gastos de materiales

Tabla 2-5. Rendicion de cuentas materiales Punto Limpio Solar

PRESO

ITEM CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Angulo doblado 40x40x2 mm (acero) 2 $4.450 $8.900
Rectangulo 40x20x1,5 mm (acero) 3 $5.690 $17.070
Angulo doblado 20x20x2mm (acero) 1 $2.230 $2.230
Canal 50x25x2mm (acero) 6 $5.550 $33.300
Cuadrado 50x50x1,5 (acero) 1 $10.600 $10.600
Electrodos indura 3/32 1 kg punto azul 1 $3.170 $3.170
Bisagra 3.0 x 3.0 x 2.5 mm (O SIMILAR) 5 $1.590 $7.950
Anticorrosivo estructural negro % galon 1 $5.690 $5.690
Tornillo cabeza de lenteja p. Broca 8-18x1/2 200 $10 $2.000
Modulo ush empotrado doble jack 4 $7.500 $30.000
Autoroscante titen hd % x 3 10 $460 $4.600
Metalcon pr 40r 40x18x10x05m 6 $1.000 $6.000
4 mm 1.05 x 2.90 m Policarbonato Alveolar Trasllcida 4 $13.690 $54.760
Metalcon cielo perfil at 3mt 4 $600 $2.400
Contenedor 240 litros 4 $34.341 $137.364
Disco de corte 14” x 3mm krafter a 30r-b (para metal) 1 $3.500 $3.500
Madera pino cepillado seco 1x2” x 3,2m 8 $770 $6.160
Picaporte 1076 (pequefio) 5 $2.655 $13.275
Placa tecaplak reciclado tetrapack 9mm 1,22x2,44 mt 5 $8.925 $44.625
Brocha atlas 2” 2 $1.990 $3.980
Terciado estructural 9mm 1,20x2,40 mt 4 $9.790 $39.160
Epsolar Regulador de Carga Solar 1 $31.000 $31.000
Bateria ciclo profundo 1 $55.000 $55.000
Bgrr_uz marino 1 galon brillante incoloro Sherwin 1 $17.590 $17.590
williams
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Plancha de Acero 3.0x1000x3000mm 1 $46.886 $46.886
Panel Solar USM ZERO 1 $0 $0
SUB TOTAL $540.324

Fuente: Elaboracién Propia con datos de Ecosansano-JMC

2.5.3. Proveedores

Tabla 2-6. Proveedores

PROVEEDOR ENLACE

Easy Vifia del Mar https://www.easy.cl/es/cl/easy-chile/tienda-vina-del-mar
Sodimac https://www.sodimac.cl/sodimac-cl
MetalValpo http://www.metalvalpo.cl/shop
Sack http://www.sack.cl/
TodoStore Buenaventura https://store.todostore.cl/contenedores-de-basura/5232-basurero-
240-litros-negro-ts-2500015039708.html
DigiShop http://www.digishop.cl/index.php?a=1843&02=0
Acenor http://www.acenorchile.com/
Mercado Libre i.https://listado.mercadolibre.cl/bateria-powersafe-12v-105ah-ciclo-
profundo Nolndex_True?#redirectedFromVip
ii.https://articulo.mercadolibre.cl/MLC-438837129-usb-dual-
cargador-empotrado-para-auto- JM?quantity=1

Fuente: Elaboracion Propia con datos de Ecosansano-JMC

2.5.4. Rendicion de Gastos por Charlas

Una vez instalado el Punto Limpio Solar, la organizacion dio paso al Ciclo de Charlas.
Este ciclo significa 5 charlas dirigidas al alumnado, profesores y funcionarios, en la cual se
busca crear conciencia medioambiental y ecoldgica, e invitar a unirse al trabajo que se esta
haciendo respecto a esta tematica en la Universidad Técnica Federico Santa Maria en Vifia
del Mar.

Tabla 2-7. Rendicion de cuentas insumos Ciclo de Charlas

CANTIDAD PRESO UNITARIO

Hervidor Eléctrico 1 $13.990 $13.990
Termo 1 $31.990 $31.990
Vaso de cartdn compostable 2 $7.900 $15.980
Insumos plasticos 5 veces $1.110 $5.550
Comida (galletas) 5 veces - $22.150
Servilletas 3 veces $1.140 $3.420



https://www.easy.cl/es/cl/easy-chile/tienda-vina-del-mar
https://www.sodimac.cl/sodimac-cl
http://www.metalvalpo.cl/shop
http://www.sack.cl/
https://store.todostore.cl/contenedores-de-basura/5232-basurero-240-litros-negro-ts-2500015039708.html
https://store.todostore.cl/contenedores-de-basura/5232-basurero-240-litros-negro-ts-2500015039708.html
http://www.digishop.cl/index.php?a=1843&g2=0
http://www.acenorchile.com/
https://listado.mercadolibre.cl/bateria-powersafe-12v-105ah-ciclo-profundo_NoIndex_True?#redirectedFromVip
https://listado.mercadolibre.cl/bateria-powersafe-12v-105ah-ciclo-profundo_NoIndex_True?#redirectedFromVip
https://articulo.mercadolibre.cl/MLC-438837129-usb-dual-cargador-empotrado-para-auto-_JM?quantity=1
https://articulo.mercadolibre.cl/MLC-438837129-usb-dual-cargador-empotrado-para-auto-_JM?quantity=1
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Pendo6n 1 $29.750 $29.750
Llaves de oficina 3 $1000 $3000
Expositores 5 $10.000 $50.000
Publicidad - - $11.000
SUBTOTAL $186.830

Fuente: Elaboracion Propia con datos de documentos proporcionados por la organizacion
Ecosansano-JMC

Tabla 2-8. Total de gastos del Proyecto

SUBTOTAL MATERIALES SUBTOTAL INSUMOS CICLO DE
PUNTO LIMPIO SOLAR CHARLAS

$540.324 $186.830 $727.154

Fuente: Elaboracién Propia con datos de documentos proporcionados por la organizacion
Ecosansano-JMC

2.5.5. Integrantes involucrados

Tabla 2-9. Integrantes de la agrupacion Ecosansano-JMC involucrados en el proyecto

NOMBRE = APELLIDO | RUT DV | CARGO
Sofia ALMENDRA 18390676 3 Coordinadora General
Bastian VILLAGRAN 18850931 2 Jefe de Proyecto
Pedro IGLESIAS 17793184 5 Subjefe de Proyecto
Valentina OJEDA 18784634 Kk Encargada de Finanzas
Heriberto GAJARDO 18791555 4 Disefio y Construccion
Giovanna ARAMUNDIZ 17500622 2 Disefio y Publicidad
Simodn RIVERA 19523864 2 Actividades en Terreno
Katherine VALENCIA 23360342 2 Actividades en Terreno
Sebastian ZELE 18160991 5 Actividades en Terreno
Bruno PoLl 18732924 8 Actividades en Terreno
Lucia RocA 17358913 1 Actividades en Terreno
Dario LABRA 19832282 2 Actividades en Terreno
Sofia VALENZUELA 19687938 2 Actividades en Terreno
Nicolas GONZALEZ 21730410 5 Actividades en Terreno

Fuente: Informe de cierre Ecosansano-JMC
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2.5.6. Construccién del Punto Limpio Solar

Una vez estudiada la factibilidad y organizadas las etapas del Punto Limpio Solar, el
paso a paso de la construccion es el siguiente:

Tabla 2-10. Paso a paso de las actividades de construccion

TAREA RESPONSABLE

Construccion radier Departamento de Mantencion
Disefio de estructura metélica del Punto Limpio | Heriberto Gajardo
Solar

Disefio del pendon Giovanna Aramundiz

Corte de metalcon a medidas dispuestas Equipo Ecosansano-JMC
Soldado de estructura de acuerdo con el disefio | Equipo Ecosansano-JMC
Montaje de estructura metalica en el radier Equipo Ecosansano-JMC

Corte de policarbonato de fibra a medida para el | Equipo Ecosansano-JMC
techo

Montaje de techo Equipo Ecosansano-JMC
Montaje de panel solar en el techo

Corte a medida del forrado para la estructura Equipo Ecosansano-JMC
(Terciado Estructural pino y planchas de

tetrabrik)

Montaje del forrado en la estructura Equipo Ecosansano-JMC
Montaje de puertas por RSD Equipo Ecosansano-JMC

Montaje de las placas acrilicas para | Equipo Ecosansano-JMC
diferenciacion de RDS

Pintado y adornado del Punto Limpio Solar “Mataka” (Jaime Valderrama) y
Ximena

Montaje del penddn Equipo Ecosansano-JMC

Puesta de tachos Equipo Ecosansano-JMC

Retoques finales (en caso de haber) Equipo Ecosansano-JMC

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 2-5. Dimension radier vista trasera

Fuente: Documento “Dimensiones para radier Punto Limpio Solar”

Figura 2-6. Dimensién radier vista lateral
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Fuente: Documento “Dimensiones para radier Punto Limpio Solar”

Figura 2-7. Vista previa del Punto Limpio Solar terminado

Fuente: Documento “Dimensiones para radier Punto Limpio Solar”
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Figura 2-8. Construccion radier Punto Limpio Solar

Fuente: Informe de cierre Ecosansano-JMC

Figura 2-9. Construccidn estructura metalica Punto Limpio Solar

Fuente: Informe de cierre Ecosansano-JMC
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3. CAPITULO 3: MARCO NORMATIVO
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3.1. DECRETO LEY N°3.063/1979, LEY DE RENTAS MUNICIPALES

Esta normativa regula los ingresos o rentas que perciben las municipalidades, respecto
a gestion de residuos establece que las municipalidades pueden realizar cobros diferenciados
por el sistema de recoleccion de residuos domiciliarios; programas ambientales; y servicio

de aseo para usuarios que requieran mayor frecuencia de extraccion de sus residuos.

Asimismo, fija rebajas en la tarifa o exime de la misma a aquellos usuarios que la
municipalidad determina en base a sus condiciones socioeconémicas. Por tanto, quedan
exentos de pago automaticamente aquellos usuarios cuya vivienda tenga un avaluo fiscal

igual o inferior a 25 UTM.

Cabe indicar, que el monto de las tarifas de aseo serd determinado anualmente y
publicado el 30 de junio del afio anterior a su puesta en vigencia.

3.2. LEY 19.300, APRUEBA LEY SOBRE BASES GENERALES DEL MEDIO
AMBIENTE

La ley surge con la finalidad de crear institucionalidad nacional mediante la Comision
Nacional del Medio Ambiental (CONAMA) y Comisiones Regionales del Medio Ambiente
COREMAS, organismos a través de los cuales se desconcentra el servicio en cada region
administrativa del pais, asimismo, crea instrumentos de gestion ambiental de modo de dar
una adecuada proteccion y servir de orientacion a la misma normativa vigente en la materia
y establecer criterios para la definicion de objetivos de calidad ambiental, y regular los
procedimientos para medir los impactos ambientales en los proyectos y actividades

susceptibles de causar impacto ambiental.

La ley se basa en seis principios:
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Principio preventivo: Apunta a evitar situaciones de deterioro antes que se produzcan,
para evitar responder reactivamente, se incorpora en los temas de educacion

ambiental y en el sistema de evaluacion de impacto ambiental, entre otros.

Principio de eficiencia: Las medidas adoptadas por la autoridad, deberan conllevar el

menor costo social posible.

El que contamina paga: Establece que quien contamina, debe incorporar al costo de

los bienes o servicios que produce, las inversiones y medidas necesarias para evitarlo.

Principio de responsabilidad: El responsable por el dafio ambiental, debe reparar a su

victima y restaurar el componente deteriorado.

Principio de participacion ciudadana: Este principio permite la participacion directa
de los afectados y de las distintas partes interesadas en cada caso.

Principio de gradualidad: Sefiala que la gestién ambiental debe ser implementada en
forma progresiva, de forma de revertir el curso del deterioro ambiental y buscar la
forma en que el progreso y el desarrollo se concilien con la proteccion del medio

ambiente.

En materia de gestion de residuos, establece que algunos proyectos vinculados con el

manejo de residuos deben someterse a evaluacion ambiental. Ademaés, establece que el

Ministerio de Medio Ambiente puede formular politicas, normas, planes y programas en

materia de residuos.
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3.3. DECRETO SUPREMO N°594/2008 DEL MINISTERIO DE SALUD, SOBRE
CONDICIONES LABORALES Y AMBIENTALES EN LOS LUGARES DE
TRABAJO.

Este reglamento establece las condiciones sanitarias y ambientales que se deben
cumplir en todo lugar de trabajo, ademas de los limites permisibles de exposicion ambiental
a agentes quimicos, fisicos y biologicos a fin de proteger la vida y la salud de los trabajadores
sean estos dependientes directos de la empresa o sean de terceros contratistas que realicen

actividades para la empresa.

Se definen en ésta normativa Residuos Industriales: Que constituye todo aquel
residuo sélido o liquido, 0 combinaciones de éstos, provenientes de los procesos industriales
y que por sus caracteristicas fisicas, quimicas o microbiolégicas no puedan asimilarse a los
residuos domésticos, establece también la disposicion que se deberad hacer de éstos previo
tratamiento que se podra realizar dentro o fuera del lugar de generacion en forma directa o

por terceros y debera contar con la autorizacion sanitaria pertinente.

Agrega también, que independientemente si el tratamiento y/o disposicion final de
los residuos industriales se realiza dentro o fuera de la empresa, ésta debera presentar a la
autoridad sanitaria una declaracién en que conste la cantidad y calidad de los residuos

industriales que genere, diferenciando claramente los residuos industriales peligrosos.

3.4. LEY 20.920/2016 ESTABLECE MARCO PARA LA GESTION DE RESIDUOS,
LA RESPONSABILIDAD EXTENDIDA DEL PRODUCTOR Y FOMENTO
AL RECICLAJE

Establece el marco para la gestion de residuos, la responsabilidad extendida del

productor y fomento al reciclaje.

Esta ley incorpora conceptos fundamentales como: estrategias jerarquizadas,
responsabilidad extendida al productor y gestion integral de residuos, se basa en promover la

prevencion en la generacion de residuos y, si ello no es posible, fomentar, en este orden su
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reduccidn, reutilizacion, reciclaje, valorizacion energética, tratamiento y la disposiciéon final

de los mismos, como ultima alternativa.

Dentro de esta normativa se definen algunos términos relevantes en la gestion de

residuos como:

Residuo: Sustancia u objeto que debe, por disposiciones de la legislacion nacional,

ser valorizado o eliminado.

Jerarquia en el manejo de residuos: Prevencion — valorizacion — eliminacion.
Valorizacion

Reuso: Aprovechar el producto

Reciclaje: Aprovechar los recursos materiales.
Valorizacion energética: Aprovechar el valor energético.
Eliminacion: Colocar en forma definitiva un residuo en un sitio habilitado para ello o
su destruccion total o parcial.
Reciclador: Gestor que se dedica a la recoleccion selectiva de residuos y/o la gestion
de centros de acopio.
Centro de acopio: Lugar autorizado de recepcion y acumulacion selectiva de residuos,
previo su envio a una instalacién de valorizacion.
Producto prioritario: Aquel que presenta beneficios asociados a su valorizacion y/o
puede presentar riesgo para el medio ambiente, al cual se le aplica la responsabilidad
extendida al productor. (Aceites lubricantes, aparatos eléctricos y electrdnicos,
baterias, pilas, envases y embalajes y neumaticos).
Productor es una persona natural o juridica que:
v" Fabrica un producto y lo vende en el territorio nacional con su propia marca.
v Es el duefio o titular de una licencia de una marca registrada bajo el cual el
producto fabricado por terceros se vende en el pais.
v Importa un producto y lo vende en Chile.

v Importa un producto prioritario para su propio uso profesional.
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Se definen ademas las obligaciones que deberan cumplir los productores:

e Registrarse como productor.

e Organizar y financiar la recoleccion y tratamiento de residuos a través de un sistema
de gestion, que debera ser autorizado por el Ministerio del Medio Ambiente.

e Cumplir con las metas de recoleccidén y metas de valorizacion de residuos, asi como
con otras obligaciones relacionadas con etiquetado, ecodisefio, entre otras.

e Asegurar que el tratamiento de los residuos recolectados se realice por recicladores

autorizados.
Mecanismos de apoyo contemplados para el funcionamiento de la Ley:

e Educacion Ambiental.
e Municipalidades.
e Fondo para el reciclaje.

e Recicladores de base.
Residuos no contemplados en la Ley:

e Residuos radiactivos.
e Emisiones a la atmésfera.
e Efluentes liquidos.

e Explosivos.
Régimen de fiscalizacion y sanciones contempladas en la Ley:

e Multas.
e Prohibicion de venta de productos.
e Revocacién de autorizacion de sistema de gestion.

e Publicidad de infractores.
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3.5. D.S. 148: APRUEBA REGLAMENTO SANITARIO SOBRE MANEJO DE
RESIDUOS PELIGROSOS

Reglamento sanitario sobre el manejo de los residuos peligrosos. Se establecen las
condiciones sanitarias y de seguridad minimas a que deberd someterse la generacion,
tenencia, almacenamiento, transporte, tratamiento, redso, reciclaje, disposicion final y otras

formas de eliminacion de residuos peligrosos.

Ademas, se establecen criterios para la clasificacion de los residuos peligrosos y las

responsabilidades para los generadores, transportistas y destinatarios de éstos.

Se definen también en esta normativa los Residuos No Peligrosos, entre los cuales se

encuentran:

e Residuos de metales y aleaciones de metales, en forma metalica y no dispersable de
Hierro y Acero, Cobre, Niquel, Aluminio, Zinc, Estafo, entre otros.

e Chatarra de metal limpia, no contaminada, en forma acabada en bruto (l&minas,

chapas, vigas, barras, etc) de Berilio, Cadmio, Selenio, etc.

e Residuos que contienen metales resultantes de la fusién, fundicion y refinacion de

metales.

3.6. LEY N°18.695, ORGANICA CONSTITUCIONAL DE MUNICIPALIDADES

En esta ley, se define a las municipalidades como corporaciones autonomas de
derecho publico, con personalidad juridica y patrimonio propio, cuyo objetivo principal es
satisfacer las necesidades de la comunidad local y asegurar la participacion en el progreso

econdmico, social y cultural de la comuna.

Ademas, se especifican los roles que deben desempefiar las mismas en cuanto a la gestion

ambiental de la comuna:
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Proveer la limpieza y condiciones de seguridad de sitios publicos, de transito y de

recreo.

Recolectar, transportar y eliminar por métodos adecuados a juicio del servicio
nacional de salud, los residuos y desperdicios que se depositen o produzcan en la via

urbana

Reglamentar y controlar las condiciones de limpieza y conservacion exterior de las
casas-habitaciones, fabricas, edificios publicos, cuarteles, conventos, teatros y otros

locales pubicos y particulares.

Proveer a la limpieza y conservacion de los canales, acequias y bebederos,
considerando ademé&s las condiciones de seguridad necesarias para prevenir

accidentes.

3.7.DECRETO CON FUERZA DE LEY N° 725 CODIGO SANITARIO 1968

Cuerpo legal que establece la normativa relacionada con el fomento, proteccion y

recuperacion de la salud de los habitantes de Chile.

Respecto a la gestion de residuos, determina que las municipalidades son

responsables de:

La limpieza y condiciones de seguridad de sitios publicos, de transito y de recreo.

Recolectar, transportar y eliminar basuras, residuos y desperdicios.
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Ademas, establece que es de responsabilidad del Servicio Nacional de Salud,
autorizar y vigilar el funcionamiento de todo lugar destinado a acumulacién, seleccion,
comercio o disposicion final de basuras y desperdicios de cualquier clase y las condiciones

y requisitos de los vehiculos y sistemas de transporte.

3.8. DECRETO SUPREMO N° 189/2008 DEL MINSAL

Establece que los Rellenos Sanitarios deber&n contar con condiciones Sanitarias y de
Seguridad basicas a fin de que permitan un funcionamiento de calidad y constancia adecuado
para el normal desarrollo de las actividades de las localidades, comunas o regiones que

concurran a disponer tales residuos en estos establecimientos.
En esta normativa, se definen:

e Residuos Solidos Domiciliarios: residuos sélidos, basuras, desechos o desperdicios
generados en viviendas y en establecimientos tales como edificios habitacionales,
locales comerciales, locales de expendio de alimentos, hoteles, establecimientos

educacionales y carceles.

e Residuos Solidos asimilables a domiciliarios: residuos sélidos, basuras, desechos o
desperdicios generados en procesos industriales u otras actividades, que no son
considerados residuos peligrosos de acuerdo con la reglamentacion sanitaria vigente
y que, ademas por su cantidad, composicion y caracteristicas fisicas, quimicas y
bacteriolégicas, pueden ser dispuestos en un Relleno Sanitario sin interferir con su

normal operacion.

Se indica, ademas, que toda persona natural o juridica que realice actividades de
disposicion final de residuos s6lidos domiciliarios, por cuenta propia o de terceros, debera

cumplir con las disposiciones sefialadas en esta normativa.
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3.9. NORMA CHILENA NCH 3322/2013

Color azul reciclaje (papel y cartdn): En este contenedor se deben depositar todo tipo de
papeles y cartones, que podremos encontrar en envases de cartdbn como cajas o envases de
alimentos. Periddicos, revistas, papeles de envolver o folletos publicitarios entre otros.
Para un uso efectivo de este tipo de contenedores, es recomendable plegar correctamente

las cajas y envases para que permitan almacenar la mayor cantidad de este tipo de residuo.

Color amarillo reciclaje (plasticos): En éste se deben depositar todo tipo de envases y
productos fabricados con plésticos como botellas, envases de alimentacion o bolsas. Las
botellas y envases de alimentos deben ser enjuagados y entregados secos en los

contenedores.

Color gris claro reciclaje (Metales): En este se deben depositar las latas de conservas y de

refrescos. Los cuales deben ser enjuagados y secados para su depdsito en el contenedor

Color verde reciclaje (vidrio): En este contenedor se depositan envases de vidrio, como
las botellas de bebidas alcohodlicas, refresco y agua. Importante no utilizar estos

contenedores verdes para cerdmica o cristal.

Color Beige reciclaje (carton para bebidas): aqui se pueden depositar todos los envases de

carton (tetra pack) que contienen refrescos, leches, bebidas alcohdlicas y alimentos.

Color rojo reciclaje (desechos peligrosos): Los contenedores rojos, son considerados para
almacenar residuos peligrosos como baterias, pilas, aceites o medicamentos. Las
condiciones sanitarias y de seguridad minimas a que se debe someter la generacion,
tenencia, almacenamiento, transporte, tratamiento, redso, reciclaje, disposicion final y
otras formas de eliminacion de los residuos peligrosos, estan reguladas por el Decreto
Supremo N° 148 del Ministerio de Salud.

Color burdeo reciclaje (aparatos eléctricos y electronicos): En este contendor se deben
depositar  Electrodomésticos voluminosos, Audio y video, Computacion vy
Electrodomésticos pequerios.

Color gris oscuro reciclaje (resto de residuos): En estos contenedores, se depositan los
residuos que no pueden ser reciclados o que el mercado aln no esta establecido y que

deben ser dispuestos en rellenos sanitarios.
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3.10. PRINCIPALES INSTITUCIONES INVOLUCRADAS

La normativa actual referente a la gestion de residuos solidos domiciliarios otorga
participacion a diferentes instituciones de gobierno, ademéas de la concesion de ciertos
aspectos a privados, por ejemplo, la disposicion final.

e Las Municipalidades

La Constitucion Politica de la Republica, en su articulo 107, declara que las
municipalidades son corporaciones autonomas de derecho publico, con personalidad juridica
y patrimonio propio, cuyo objetivo principal es satisfacer las necesidades de la comunidad
local y asegurar la participacién en el progreso econémico, social y cultural de la comuna.

La administracion de la comuna corresponde a la municipalidad.

¢ Roles desempefiados por las Municipalidades:

v Proveer la limpieza y condiciones de seguridad de sitios publicos, de transito y de

recreo.

v" Recolectar, transportar y eliminar por métodos adecuados a juicio del servicio
nacional de salud, las basuras, residuos y desperdicios que se depositen o

produzcan en la via urbana

v Reglamentar y controlar las condiciones de limpieza y conservacion exterior de
las casas-habitaciones, fabricas, edificios publicos, cuarteles, conventos, teatros y

otros locales pubicos y particulares.
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Proveer a la limpieza y conservacion de los canales, acequias y bebederos,
considerando ademés las condiciones de seguridad necesarias para prevenir
accidentes.

Dentro de la Ley General de Residuos se definen, ademas, otros roles para las

municipalidades entre ellos:

Procurar destinar suficientes areas bajo su administracion para la instalacion y/u

operacion de instalaciones de almacenamiento de residuos.

Deberan incorporar en sus ordenanzas municipales la obligacion de recolectar los

residuos de manera separada.

Encargada de la educacion ambiental y sensibilizacién de la comunidad.



57

4. CAPITULO 4: CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS




58

4.1. ANTECEDENTES DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN UTESM
SEDE VINA DEL MAR

En la Universidad el servicio de Limpieza y retiro de basura desde salas de clase,
bafios, oficinas, camarines, escaleras, entre otras instalaciones dentro de la Universidad esta
a cargo de la empresa externa “Grupo Eulen Chile S.A”. Para realizar tales actividades cuenta
con una dotacion de 44 trabajadores los que se dividen en dos turnos de trabajo un primer
turno de 07:00 Am — 15:00 Pm con 28 trabajadores y un segundo turno de 15:00 Pm - 23:00
Pm con 16 trabajadores; la frecuencia de retiro de residuos es diaria pero esta sujeta a
requerimientos especiales donde se realiza con mayor frecuencia durante el dia debido a
particularidades tales como generacion de olores por residuos organicos, gran volumen de

residuos como en el casino, entre otros.

La empresa “Grupo Eulen Chile S.A” cuenta con un procedimiento de trabajo
estandarizado para realizar las actividades de limpieza y retiro de basura, (ver anexo 2), en
el procedimiento se contemplan las medidas preventivas para evitar la ocurrencia de
incidentes durante el desarrollo de la labor, el procedimiento de trabajo y las
responsabilidades de cada uno: trabajadores, gerencia, empresa mandante, Depto. de

prevencion de riesgos y supervisor.

El procedimiento se limita al retiro de basura desde las instalaciones para trasladarlas
hasta el punto de acopio donde posteriormente serdn retiradas por la empresa externa

“Stericycle”. No se contemplan actividades de segregacion o reciclaje.
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Figura 4-1. Punto de Acopio RSD

Fuente: Elaboracion propia tomada en el punto de acopio de RSD UTFSM Sede Vifia del
Mar

Figura 4-2. Ubicacion punto de Acopio RSD

Fuente: http://www.elo.jmc.utfsm.cl/ubicacion/
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La empresa Stericycle cuenta en su punto de acopio con cuatro contenedores de
2000L cada uno, es de su responsabilidad la limpieza y mantenimiento de estos contenedores,
ademas de hacer retiro de los residuos generados tres veces a la semana (lunes, miércoles y
viernes) con un total de 12 viajes al mes durante un mes de total funcionamiento de las
instalaciones y laboratorios. Los costos asociados al retiro contemplan costo por viaje
disposicion final $63.048 + IVA mas cargo por arriendo de tolva $76.887 + IVA, costo
independiente de la cantidad de viajes realizados (ver anexo 3).

La disposicion final se hace en el “Centro de Tratamiento y Disposicion Final para
Residuos Solidos Domiciliarios, Relleno Sanitario E1 Molle” ubicado en el sector camino la
Pdlvora a cargo de la misma empresa. Stericycle no sélo se encarga del tratamiento de los
residuos, sino que también posee un centro de reciclaje de forma de reducir y reutilizar

muchos de los elementos que la comunidad desecha.

Si bien el punto de acopio esta definido dentro de la universidad, dada la amplitud del

terreno no es el anico lugar de acumulacién de residuos de diversa indole.

Figura 4-3. Mala acumulacion de residuos cerca del punto de acopio RSD

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4-4. Mala acumulacién de residuos cerca del punto de acopio RSD

Fuente: Elaboracion propia

Figura 4-5. Sitio acumulacion de escombros

Fuente: Elaboracion propia
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4.2. CARACTERIZACION DE RESIDUOS

Para hacer caracterizacion de los residuos generados por departamento en la
universidad se llevo a cabo una encuesta (ver anexo 4) que clasifico los residuos en: organico,
organico (poda), papel, carton, plastico PET, vidrio, latas de aluminio, tetra pak, otros,
ademas se consulto respecto a los tres de mayor generacion y la disposicion que se hacia de
los residuos generados, el nimero de basureros y la frecuencia de retiro de residuos, dicha
encuesta se aplico la semana del 10 — 14 de Junio del 2019 a los laboratorios, oficinas, casino,
biblioteca, cafeteria, entre otras instalaciones dentro de cada departamento de la Universidad,

los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Figura 4-6. Tipos de residuos s6lidos domiciliarios generados

TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS

GENERADOS

O

2

a

% 30%

x O

w B 20%

o F

Wi 10% 9

< Z

- L

= O 0% i

o CLASIFICACION TIPOS DE RESIDUOS

o

a = ORGANICO = ORGANICO(PODA)

PAPEL CARTON

mPLASTICO PET = VIDRIO
m LATAS DE ALUMINIO m TETRAPAK
mOTROS

Fuente: Elaboracion Propia a partir de datos obtenidos en encuesta

De acuerdo con los resultados obtenidos los residuos generados normalmente son
papel 29%, carton 21% y plastico PET 20%, lo que supone que, de implementarse el proyecto

de prevencion y reciclaje, son éstos los potenciales residuos a reciclar.

Los tipos de residuos generados normalmente clasificados como “otros” son: virutas
de metal, restos minerales, restos de madera Trupan, restos de acrilico, chatarra metélica,

tuberia de PVC, alambre eléctrico, pilas y baterias.
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Figura 4-7. Técnicas de disposicion de residuos solidos domiciliarios

TECNICAS DE DISPOSICION DE RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILARIOS

= DISPOSICION EN BASURERO COMUN = RECICLAJE

Fuente: Elaboracion Propia a partir de datos obtenidos en encuesta

Sélo dos de los tipos de residuos generados normalmente son reciclados de forma
excepcional y no dispuestos en basurero comun, es el caso del carton (reciclado en el casino)
y el vidrio (reciclado en los laboratorios de quimica y gestion de la calidad de los alimentos).
Por lo que los resultados de la encuesta arrojan que la disposicion final en basurero comin

es la tendencia predominante de disposicion de residuos con un 96%.

En cuanto a la informacion obtenida respecto a frecuencia de recoleccién, es a lo
menos una vez al dia, con excepciones de lugares como casino, bafios, y otros lugares de
mayor generacion de residuos como lo son talleres de construccion, de prototipos, entre otros,
donde la frecuencia de recoleccion es dos veces al dia o mas dependiendo de los

requerimientos.

La cantidad de basureros para disposicion final es uno por sala, oficina, médulo de
estudio y laboratorio, dos por pasillo, y en lugares de mayor concurrencia por ejemplo
biblioteca, dos basureros por piso. S6lo en el departamento de quimica y casino tienen
basureros diferenciados para vidrio y cartdn respectivamente y para residuos comunes.
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5. CAPITULO 5: PROPUESTA DE PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
DEL PUNTO LIMPIO SOLAR DE LA UNIVERSIDAD FEDERICO SANTA
MARIA




65

5.1. PRESENTACION

Una buena gestion del medio ambiente es imprescindible para garantizar el
equilibrio natural del planeta, en este sentido es necesario optimizar el uso de los recursos
naturales con el fin de enmarcarlos dentro de un desarrollo de tipo sustentable. Igualmente,
las conductas, disposiciones y decisiones que se adopten deben ser responsables con el
medio ambiente que habitamos, pues toda accion genera consecuencias que se veran

reflejadas con el paso del tiempo.

Es por ello, que tanto a nivel institucional como individual se deben de promover
medidas que vayan en la via descrita. En el caso de la Universidad Técnica Federico Santa
Maria Sede Vifia del Mar, el instalar un Punto limpio Solar de Residuos Sélidos busca
promover una cultura institucional de conciencia ambiental a través de la sensibilizacion y

facilitacion del reciclado de residuos solidos, ladrillos ecoldgicos y pilas/baterias.
Esta propuesta busca tener una gestion prolija de nuestro Punto Limpio Solar, saber
el tipo de residuo que se recibiran, como clasificarlo, como transportarlo, cbmo acopiarlo,

como y quiénes seran los encargados de finalmente disponer estos residuos.

Figura 5-1. Logos de entidades relacionadas con el Punto Limpio Solar

{IN}
l:LEXUMBRAH SOLEM tl

UNIVERSIDAD TECNICA
FEDERICO SANTA MARIA

Fuente:https://www.facebook.com/ecosansanojmc/ - https://www.usm.cl



https://www.facebook.com/ecosansanojmc/
https://www.usm.cl/
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5.2. OBJETIVO DEL PLAN

El objetivo de éste es establecer los criterios técnicos y elaborar un paso a paso a
seguir para la segregacion, transporte, acopio y disposicion final de los residuos que se
generan al interior de la UTFSM sede Vifia del Mar y que se recibiran en el Punto Limpio
Solar. Se busca promover e implementar en la UTFSM Sede Vifia del Mar una cultura
institucional comprometida con la proteccion del medio ambiente a través de la

sensibilizacion y la educacién ambiental al alumnado, profesores y funcionarios.

5.3. ALCANCE

Este Plan de Manejo se aplica solo para el Punto Limpio Solar que se encuentra en la
Universidad Técnica Federico Santa Maria, Sede Vifia del Mar ubicada en Avenida Federico
Santa Maria 6090. En lo que respecta a responsabilidades, la segregacion, transporte, acopio
y disposicion final de los residuos que se recibiran en el Punto Limpio Solar y se acopiaran

en la Universidad Técnica Federico Santa Maria.

5.4. RESPONSABILIDADES

5.4.1. Equipo Ecosansano-JMC

e  Es responsabilidad de todo el equipo de Ecosansano-JMC cuidar de su integridad
fisica y actuar responsablemente en condiciones de riesgo, con el objetivo de evitar
accidentes tanto a la persona como materiales (ver anexo 5).

e  Usar obligatoriamente los EPP requeridos y dispuestos para estos trabajos.

e No exponerse a condiciones de riesgo inaceptables, ya que ninguna meta
productiva justifica la exposicion del personal a riesgo que puedan dafiar su
integridad, la de sus compafieros y los recursos materiales.

e  Uso activo del Punto Limpio Solar.
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Promover el uso responsable del papel durante sus charlas y/o actividades a

realizar.

5.4.2. Empresa de Limpieza

Debera realizar las labores de retiro de residuos sélidos domiciliarios separadamente
del papel desde oficinas administrativas, para ello se dispondra de un procedimiento
de trabajo seguro acorde a la tarea (ver anexo 2).

El papel recuperado desde las oficinas administrativas, debera transportarlo hasta el
Punto Limpio Solar y/o al punto de acopio.

La empresa velara por el cumplimiento del procedimiento de trabajo seguro y por el
compromiso de los trabajadores con la iniciativa de gestion integral de residuos
solidos, para ello capacitard a sus trabajadores respecto del cuidado del medio
ambiente e integracién de la jerarquia de gestion de residuos 3R en sus labores.

5.4.3. Docentes

Promover el uso responsable del papel durante sus catedras.
Hacer uso activo del Punto Limpio Solar segregando sus RSD.

Participar activamente del proceso de educacion ambiental

5.4.4. Administrativos

Seran responsables de hacer segregacion en el origen en basureros independientes de
papel y de RSD.
Responsabilidad en el uso de papel.

Uso activo del Punto Limpio Solar.

5.4.5. Alumnos

Se alinearan a las disposiciones descritas en este plan.
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e Seran responsables de segregar sus residuos en los contenedores determinados en el
Punto Limpio Solar.

e Responsabilidad en el uso de papel

5.4.6. Departamento de Mantencién

e Durante el funcionamiento del del Punto Limpio Solar dispuesto por la agrupacion
Ecosansano-JMC, verificara periédicamente que las condiciones de las instalaciones
se mantienen operativas y acorde a los requerimientos.

e Uso activo del Punto Limpio Solar.

5.4.7. Departamento de Medio Ambiente de la Municipalidad de
Vina del Mar

e Retirar los RSD, ya sea en el mismo Punto Limpio Solar o en el Punto de acopio
dispuesto por la UTFSM, semanalmente o cada dos semanas, dependiendo de carga

laboral.

e Trasportar los RSD retirados a los centros de reciclados con lo que tiene convenio.

5.5. NORMATIVAS ASOCIADAS

5.5.1. Decreto Supremo N°594/2008 del Ministerio de Salud,
sobre condiciones laborales y ambientales en los lugares de

trabajo.

Este reglamento establece las condiciones sanitarias y ambientales que se deben
cumplir en todo lugar de trabajo, ademas de los limites permisibles de exposicion ambiental
a agentes quimicos, fisicos y bioldgicos a fin de proteger la vida y la salud de los trabajadores
sean estos dependientes directos de la empresa o sean de terceros contratistas que realicen

actividades para la empresa.
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Se definen en ésta normativa Residuos Industriales: Que constituye todo aquel
residuo sélido o liquido, 0 combinaciones de éstos, provenientes de los procesos industriales
y que por sus caracteristicas fisicas, quimicas o microbiolédgicas no puedan asimilarse a los
residuos domésticos, establece también la disposicion que se debera hacer de éstos previo
tratamiento que se podra realizar dentro o fuera del lugar de generacion en forma directa o

por terceros y deberé contar con la autorizacion sanitaria pertinente.

Agrega también, que independientemente si el tratamiento y/o disposicion final de
los residuos industriales se realiza dentro o fuera de la empresa, ésta debera presentar a la
autoridad sanitaria una declaracion en que conste la cantidad y calidad de los residuos

industriales que genere, diferenciando claramente los residuos industriales peligrosos.

5.5.2. Ley 20.920/2016 Establece marco para la gestion de

residuos, la responsabilidad extendida del productor vy

fomento al reciclaje

Establece el marco para la gestion de residuos, la responsabilidad extendida del

productor y fomento al reciclaje.

Esta ley incorpora conceptos fundamentales como: estrategias jerarquizadas,
responsabilidad extendida al productor y gestion integral de residuos, se basa en promover la
prevencion en la generacién de residuos y, si ello no es posible, fomentar, en este orden su
reduccion, reutilizacion, reciclaje, valorizacion energética, tratamiento y la disposicion final

de los mismos, como ultima alternativa.

Dentro de esta normativa se definen algunos términos relevantes en la gestion de

residuos como:

e Residuo: Sustancia u objeto que debe, por disposiciones de la legislacion nacional,
ser valorizado o eliminado.

e Jerarquia en el manejo de residuos: Prevencion — valorizacion — eliminacion.

e Valorizacion

e Relso: Aprovechar el producto
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Reciclaje: Aprovechar los recursos materiales.
Valorizacién energeética: Aprovechar el valor energético.
Eliminacion: Colocar en forma definitiva un residuo en un sitio habilitado para ello o
su destruccion total o parcial.
Reciclador: Gestor que se dedica a la recoleccion selectiva de residuos y/o la gestion
de centros de acopio.
Centro de acopio: Lugar autorizado de recepcion y acumulacion selectiva de residuos,
previo su envio a una instalacion de valorizacion.
Producto prioritario: Aquel que presenta beneficios asociados a su valorizacion y/o
puede presentar riesgo para el medio ambiente, al cual se le aplica la responsabilidad
extendida al productor. (Aceites lubricantes, aparatos eléctricos y electronicos,
baterias, pilas, envases y embalajes y neumaticos).
Productor es una persona natural o juridica que:
v" Fabrica un producto y lo vende en el territorio nacional con su propia marca.
v' Es el duefio o titular de una licencia de una marca registrada bajo el cual el
producto fabricado por terceros se vende en el pais.
v Importa un producto y lo vende en Chile.

v"Importa un producto prioritario para su propio uso profesional.

Se definen ademas las obligaciones que deberan cumplir los productores:

Registrarse como productor.

Organizar y financiar la recoleccion y tratamiento de residuos a través de un sistema
de gestién, que debera ser autorizado por el Ministerio del Medio Ambiente.
Cumplir con las metas de recoleccion y metas de valorizacion de residuos, asi como
con otras obligaciones relacionadas con etiquetado, ecodisefio, entre otras.

Asegurar que el tratamiento de los residuos recolectados se realice por recicladores

autorizados.

Mecanismos de apoyo contemplados para el funcionamiento de la Ley:

Educacion Ambiental.

Municipalidades.
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e Fondo para el reciclaje.

e Recicladores de base.

Residuos no contemplados en la Ley:
e Residuos radiactivos.
e Emisiones a la atmosfera.
e Efluentes liquidos.

e Explosivos.

Régimen de fiscalizacion y sanciones contempladas en la Ley:
e Multas.
e Prohibicion de venta de productos.
e Revocacién de autorizacion de sistema de gestion.

e Publicidad de infractores.

5.5.3. D.S. 148: Aprueba reglamento sanitario sobre manejo de

residuos peligrosos

Reglamento sanitario sobre el manejo de los residuos peligrosos. Se establecen las
condiciones sanitarias y de seguridad minimas a que deberd someterse la generacion,
tenencia, almacenamiento, transporte, tratamiento, redso, reciclaje, disposicion final y otras

formas de eliminacion de residuos peligrosos.

Ademas, se establecen criterios para la clasificacion de los residuos peligrosos y las

responsabilidades para los generadores, transportistas y destinatarios de éstos.

Se definen también en esta normativa los Residuos No Peligrosos, entre los cuales se

encuentran:

e Residuos de metales y aleaciones de metales, en forma metalica y no dispersable de
Hierro y Acero, Cobre, Niquel, Aluminio, Zinc, Estafio, entre otros.
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e Chatarra de metal limpia, no contaminada, en forma acabada en bruto (laminas,

chapas, vigas, barras, etc) de Berilio, Cadmio, Selenio, etc.

¢ Residuos que contienen metales resultantes de la fusion, fundicion y refinacion de

metales.

5.5.4. Ley N°16.744/ 1968 del Ministerio del Trabajo y Prevision

social

Ley que establece normas sobre Accidentes del Trabajo y Enfermedades profesionales.

5.5.5. Ley N°20001/ 2005 del Ministerio del Trabajo y Prevision

Social

Ley que regula el peso maximo de carga humana, define términos como la
manipulacion, que corresponde ser toda operacion de transporte o sostén de carga cuyo
levantamiento, colocacion, empuje, o desplazamiento exija de esfuerzo fisico de uno varios

trabajadores.

5.5.6. Norma Chilena NCh 3322/2013

Esta norma establece un cédigo de colores para identificar diferentes fracciones de
residuos, incluyendo una simbologia y textos.
Los colores definidos para las fracciones de residuos, son aplicables a los paneles visuales de

identificacion de residuos.

Las especificaciones de colores contenidos en esta norma para fracciones de residuos,
pueden ser aplicadas por fabricantes de contenedores y por usuarios que adquieren este tipo
de contenedores para almacenar residuos en forma separada, en una ubicacion superficial o

soterrada.

De acuerdo con la norma, un contenedor de residuos es un elemento que permite la

contencion de un material en forma temporal. Estos pueden ser fijos 0 moviles y su ubicacion



73

puede ser superficial o soterrada. Y un residuo es la sustancia u objeto que su poseedor

desecha o tiene la intencién u obligacion de desechar de acuerdo con normativa vigente.

5.6. MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DEL PUNTO LIMPIO SOLAR

El manejo de residuos corresponde a las diversas actividades que, condicionadas por
aspectos técnicos, econémicos, legales y administrativos permite asegurar una buena

conduccion de estos, desde su generacion hasta su disposicion final.

Para hacer un buen manejo de estos es necesario educar y concientizar a los
trabajadores y a la poblacién en general en la importancia de una buena gestién de los RSD,
del dafo que pueden provocar al Medio Ambiente y por ende a ellos mismos. Los residuos
gue antes veiamos como basura y despachabamos con un Unico uso, ahora se transforma en
nuestra materia prima, creando nuevos productos, reincorporandolos en el proceso

productivo, entre otros muchos usos que se le puede dar a los RSD que reciclamos.

Los residuos solidos domiciliarios (RSD) se definen como “residuos so6lidos, basuras,
desechos o desperdicios generados en viviendas y en establecimientos tales como edificios
habitacionales, locales comerciales, locales de expendio de alimentos, hoteles,
establecimientos educacionales y carceles”. En este caso serian plasticos pet, papeles,

cartones y latas/metales.

En cuanto a las pilas, se consideran un residuo peligroso por contener componentes
quimicos perjudiciales para la salud y el medio ambiente. Al romperse, la pila libera
compuestos toxicos como mercurio, cadmio, niquel y plomo, los que pueden dafiar el sistema
nervioso, produciendo cancer y fallas renales. Adicionalmente son capaces de contaminar las
aguas y adherirse a peces o plantas, llegando de igual forma al consumo humano. Ademas,
pueden liberar manganeso o zinc, los que en concentraciones minimas pueden eliminar la

vida acuédtica.

A continuacion, se presenta un diagrama de la gestion adecuada de los residuos,

posteriormente se explicara las etapas de este:
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Figura 5-2. Diagrama del proceso de gestion

SEGREGACION EN EL ORIGEN
DISPOSICION EN EL PUNTO LIMPIO SOLAR
POR PARTE DEL ALUMNADO, DOCENTES Y ADMINISTRATIVOS
TRASLADO DE RSD AL PUNTO DE ACOPIO TEMPORAL
DISPUESTO POR LA UTFSM

RETIRO Y TRANSPORTE POR PARTE DE LA
DIRECCION DPTO. SERVICIOS DEL MEDIO AMBIENTE
DE LA MUNICIPALIDAD DE VINA DEL MAR

DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS

Fuente: Elaboracion Propia
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5.7. DESCRIPCION DE LAS ETAPAS

5.7.1. Seqgregacion en el origen

El proceso de segregacion en el origen para todas las personas en la UTFSM es el
mismo y comienza al momento de la generacién del residuo y decision de eliminarlo, ya sea
la envoltura de algun comestible, una botella plastica, papeles que ya no tendran uso, etc.
Debido a esto es sumamente importante la educacion ambiental, saber que tipo de botellas
(nimero PET) se reciben en el Punto Limpio Solar, el estado en el que tienen que estar los
papeles para poder reciclarlos, el tipo de carton y el estado en que deben estar las latas de
aluminio. Para ello la agrupacion Ecosansano-JMC, junto con otras organizaciones de la
zona, realizan ciclos de charlas y talleres enfocadas en los RSD, como diferenciarlos y
segregarlos, como son perjudiciales para la salud y qué podemos hacer con ellos. Ademas,
cuentan con una infografia detallada sobre la disposicién de los residuos en el mismo Punto

Limpio Solar.

Figura 5-3. Registro fotogréafico del Ciclo de Charlas
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Fuente: Imagen proporcionada por el equipo de Ecosansano-JMC
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Figura 5-4. Registro fotografico del Ciclo de Charlas

Fuente: Imagen proporcionada por el equipo de Ecosansano-JMC

\

Figura 5-5. Difusion de Ciclo de Charlas
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Fuente: Imagen proporcionada por el equipo de Ecosansano-JMC
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5.7.2. Disposicion en el Punto Limpio Solar por parte del

alumnado, docentes y administrativos

Ya contando con el conocimiento y teniendo la informacion necesaria las personas de

la UTFSM depositan sus residuos en el Punto Limpio Solar. Este cuenta con placas de

acrilicos para diferenciar donde pertenece cada residuo. También, los tachos estan

diferenciados por los colores respectivos dispuestos por la NCh 3322/2013.

5.7.2.1.

5.7.2.2.

5.7.2.3.

Color azul, reciclaje papel y cartdn: En este contenedor se
deben depositar todo tipo de papeles y cartones, que
podremos encontrar en envases de cartdbn como cajas 0
envases de alimentos. Periddicos, revistas, papeles de
envolver o folletos publicitarios entre otros. Para un uso
efectivo de este tipo de contenedores, es recomendable plegar
correctamente las cajas y envases para que permitan
almacenar la mayor cantidad de este tipo de residuo.

Color amarillo, reciclaje de plasticos: En éste se deben
depositar todo tipo de envases y productos fabricados con
plasticos como botellas, envases de alimentacién o bolsas.
Las botellas y envases de alimentos deben ser enjuagados y
entregados secos en los contenedores.

Color gris claro, reciclaje de Metales: En este se deben
depositar las latas de conservas y de refrescos. Los cuales
deben ser enjuagados y secados para su depdsito en el

contenedor.



78

Figura 5-6. Norma de colores para reciclaje segun tipo de Residuos (NCh 3322/2013)

Norma Chidena NCh3IZ2

[igf-:l Colores de contenedores para distintos residuos

OSCURO

Otros residuos

Residuos
eléctricos y
electrénicos

Papeles y
cartones

Residuos

Desechos para
Vidrios Orgénicos eliminacién peligrosos

Fuente: Gobierno de Chile, Ministerio del Medio Ambiente
5.7.3. Traslado de RSD al punto de acopio temporal dispuesto por

laUTFSM

El equipo de Ecosansano-JMC junto con la Empresa Grupo Eullen se haran cargo de
transporta los contenedores, minimo, una vez por semana, dependiendo del movimiento
estudiantil, docente y administrativo en la universidad. El centro de acopio se encuentra en
la parte posterior de la universidad, en la entrada trasera (Calle Los Lunes). Aqui se
almacenaran todos los residuos antes mencionados a excepcién de las pilas (residuo

peligroso).
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Figura 5-7. Mapa Satelital mostrando la ruta mas optima entre el Punto Limpio Solar y el Centro de Acopio

Fuente: Elaboracién propia con “www.canva.com”

5.7.4. Retiro y transporte por parte de la Direccion dpto.

Servicios del Medio Ambiente de la Municipalidad de Vifia

del Mar

La Universidad Técnica Federico Santa Maria junto a la mesa directiva de la
organizacion Ecosansano-JMC extendié una solicitud para que su Punto Limpio Solar sea
incluido al Programa Comunal Vifia Recicla, el cual consiste en estrategias de gestion de
residuos, siendo una de ellas los Puntos Limpios para los residuos reciclables. Esto significa
que la municipalidad se hace cargo de retirar y transportar los residuos generados y acopiados
en la UTFSM, los retiros se podran realizar en dos lugares, el primero en el Punto Limpio
Solar mismo, ubicado en la entrada de la UTFSM, el otro retiro se haria entrando por la parte
posterior de la UTFSM, entrando por la Calle Los Lunes, en donde se encuentra el Centro de

Acopio de residuos del Punto Limpio Solar.
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Figura 5-8. Solicitud de Adscripcién Programa Vifia Recicla, pagina 1

SOLICITUD DE ADSCRIPCION
PROGRAMA VINA RECICLA

(F de resi o Limpio

Estimada Direccion Dpto. Servicies del Medio Ambiente:

Junto con saludar, lep extendemos la siguiente solicitud farmal para la
incluzién de nuestro Bunto Limpio Solar 3 Ia red de Puntos del Programa
Vifia Recida.

Los residuos sélidos domidliarios a retirar acordados, segdn ley 20,520
de reciclzje y acopic de residucs, serdn:

% Papel (blanca)

+ Cartdn

% Aluminio

% Polimeras (PET 1)
% Pilas

De los cuales, Papel, Cartén, Aluminic y PETL, que estardn
caracterizades por los  colores szul, grs claro, y amarillo
respectivamente segin NCh 3322/2013, serdn retirados del Punto
Limpio Ecosansano, ¢ centro de acopio de los mismos, respecto a las
pilas se gestionard su acopio y retiro mas adelante.

Segun lo acordado el retiro se haria de manera semanal y el ingreso
para retiro seria por entrada principal.

Fuente: Facilitado por Mesa Directiva Ecosansano-JMC

Figura 5-9. Solicitud de Adscripcién Programa Vifia Recicla, pagina 2

A continuacién mapa y detalle de la ubicacion del Punto y de los
contenedores sefialados:

o
.

.
\ » .5
ot

\ £ g

Fuente: Facilitado por Mesa Directiva Ecosansano-JMC
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Figura 5-10. Solicitud de Adscripcién Programa Vifia Recicla, pagina 3

Esperando vuestra colaboracién en pes de una cultura de recidaje y
desarrollo sostenible de nuestra casa de estudios...

Saludos cordiales.

Mesa Directiva Director Sede Vifia del Mar
' Ecosansano JMC Bruno Dondero Lencioni

de junio de 2019
UTFSM Sede José Miguel Carrera
Av. Federico Santa Maria 6090, Vifia del Mar

Fuente: Facilitado por Mesa Directiva Ecosansano-JMC
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5.7.5. Disposicion final de los residuos

Luego de haber hecho el retiro, la Municipalidad de Vifia de Mar procede a entregar

los residuos a las siguientes organizaciones:

Tabla 5-1. Datos de organizaciones encargadas del reciclaje

RESIDUO ' EMPRESA DE RECICLAJE | UBICACION
Papel Sorepa Limache #4215, El Salto
- (32) 267 1668
-vifia@sorepa.cmpc.cl
Cartdn Sorepa Limache #4215, El Salto
- (32) 267 1668
-vifla@sorepa.cmpc.cl
Aluminio Metales Tapia Quillota #1140, Vifia del Mar,
Valparaiso
-(56-32) 2990718
-(56-9) 84649909
Polimeros (PET1) Rinoplast Vicuila Mackenna #687-28,
Quilpué
- (56-32) 2232345

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 5-11. Logo Empresa SOREPA

/2

SOREPA

Fuente: www.sorepa.cl



mailto:viña@sorepa.cmpc.cl
mailto:viña@sorepa.cmpc.cl
tel:+5632%202990718
tel:+569%2084649909
tel:+5632%202232345
http://www.sorepa.cl/
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Figura 5-12. Logo Empresa RINOPLAST

$Rinoplast

Compraventa de Plastico

Fuente: http://rinoplast.cl/compraventa.htm

Figura 5-13. Fachada Taller de Metalurgia “Metales Tapia”
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PETALES IllIuH (A

|5

—.‘
R
h% 3
Ve
N

Fuente: https://www.google.cl/maps

En cuento a las pilas, éstas seran entregadas al Profesor Lorenzo Orozco del
Departamento de Ciencias y encargado de la parte deportiva de la UTFSM JMC, él se encarga

de recolectarlas e ir a dejarlas a un sitio en el que se encargan finalmente de ellas.


http://rinoplast.cl/compraventa.htm
https://www.google.cl/maps
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como ya se menciono en la Descripcion del Problema la UTFSM tiene problemas en
lo que es gestion de residuos solidos, con falta de educacién ambiental y motivacion por parte
del alumnado, docencia y cargos administrativos. Estos problemas fueron aumentando a
través de los afios con la incorporacion exponencial del plastico, sobre todo con el tan dafino
“plastico de un solo uso”. Es por esto por lo que alumnos y alumnas de la misma universidad

decidieron tomar el asunto en sus propias manos e implementar un Punto Limpio Solar.

Si bien un Punto Limpio Solar es una buena medida para incentivar el reciclaje y el
cuidado del Medio Ambiente entre el alumnado y las deméas personas en la universidad, aun
falta un gran trecho por recorrer. Lo que se busca con este primer paso es avanzar hacia una
buena gestion de residuos, empezando por evitar la generacion de estos agentes de
contaminacion en su origen. Pero al no poder evitar la generacion de estos la mayor parte del
tiempo nos vemos obligados a tomar otras medidas para evitar la contaminacion de la
universidad y el Medio Ambiente. Tales como la Minimizacion de los Residuos (3Rs;
Reducir, reutilizar, reciclar, Tratamientos pertinentes, Valorizacion y/o Disposicidn final en

vertederos autorizados.

Para comenzar este Plan de Manejo se aplicé una encuesta para la caracterizacion de
los residuos generados al interior de la UTFSM, determinando porcentajes de generacion,
tipo de residuo y lugar en el gue estaba siendo desechado. Esto ayudo a determinar el tipo de
residuos que el Punto Limpio Solar iba a recibir, generando un mejor y mas certero uso de
éste. Papel, carton y polimeros fueron los residuos mas generados, lo cual, hizo enfocar una
parte de los esfuerzos del equipo Ecosansao-JMC en el educar sobre el uso adecuado y
responsable del papel y el uso de botellas y recipientes reutilizables y de materiales firmes y

resistentes.

Luego se realiz6 una propuesta en la que se incorpord informacion tal como el
procedimiento interno de recoleccion, transporte, etiquetado y almacenamiento de los
residuos. También se determinaron las responsabilidades de cada parte (alumnos, docentes,
administrativos, Grupo Eulen, personas externas a la UTFSM), estas responsabilidades no
son solo con el cumplimiento de este plan de manejo, sino con que en el dia a dia seamos

responsables con nuestros residuos sélidos y con el medio que nos rodea.
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Para finalizar la propuesta se especifica cual sera la disposicion final de estos residuos

solidos. Gracias al Programa Comunal Vifia Recicla de la lustre Municipalidad de Vifia del

Mar el retiro de los residuos serda mucho més rapido y expedito, ellos se haran cargo de retirar

los residuos almacenados en el Punto Limpio Solar y entregarlos a los centros de reciclaje;

Sorepa (papel y carton), Metales Tapia (aluminios), Rinoplast (polimeros).

Algunas recomendaciones para evitar accidentes, tanto a las personas como

materiales:

e Apegarse al Procedimiento de Trabajo entregado al equipo Ecosansano-JMC.

e No realizar sobreesfuerzo.

e Realizar mantencion periédicamente al punto limpio

v
v
v

<

Engrasar puertas.

Revisar y reafirmar techo y muros del Punto Limpio Solar.

Pulir, cortar y corregir cualquier punta que pueda existir por uso o
tiempo.

Mantener infografia limpia y firme.

Mantener acrilicos con los nombres de los residuos limpios y visibles.
Revisar y regular, en caso de ser necesario, conexiones eléctricas de la

placa solar.

e Mantener los tachos en buenas condiciones (revisar ruedas y tapas).

e Mantener el orden y la limpieza en el Punto Limpio Solar.

Con estas recomendaciones se espera que el equipo Ecosansano-JMC acepte, aplique

y se apegue a este Plan de Manejo para asi alargar lo que mas se pueda la vida util de este

Punto Limpio Solar y poder ocuparlo sin problemas por muchos afos.
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ANEXO1:POSTULACION FONDO CONCURSABLE
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*  Factores de riesgo. Sefale eventos generan us riesgo para la ejecucidn del proyecto, o
nivel de riesgo de ol sivel de ylas e respuardo que
emprende para mitigar su efecto
Vindeltimo que sertte al punto kmpo. Neel buje de spanicadn, nvel B8O de Impacto, w
zmmM&WmmmmM

Fvel media de apercicn, nevel medio

th“‘mmmdmtmm Progranar y epcutsr todes suesines

wctividades
~Movrreenion telincan durante dmb&dm\namﬁawmm medio-sic de
SRenotn, e separan oy -l . la

calma y 4 segur natrucoonss de sutondades
*  Impacts de proyecta. Indigoe las &reas que se ven impactadas por ¢f Sesarrolio del

proyects
Impacto Acssbonco: Y quu toSe parte por un Lemi de sducacidn enine muaninde Sanes, une
= S, you con 1o gue nos rodes, 4ipS Gue 1O M puede dentficar en of




91

UNIVIRSIDAD TECNICA
TIDERICD SANTA MARIA

.

s Vs Ma

Sansanc de hay e dia

Impacto Culteral: Tomando w cusrta guw la culturs o wna @pece de Se)do oo gue abercs lay

datintes formes v sapresiooes S ures wooedad determineds, €30 tene ot Impecto ye gue eils
thare £ [ , Mt prdcticnn y nusnitea maners Se vr o

Mo arrisante dentra v fuers e ls univerddid.

Impecto en s Comunidad: A comacusncis del punto antercr, se modiicerns 1otalments

fors wn la que W olle ol &, du tal maners que lon rueves Slumno Goleran
forme y ver purte de ls mods verde y consoleiar W magen de gue o of Sansanc como s
profeicres won de “Sellc verde”
*  Destripion de actividades de difusidn. indicar castidad.

4 de Stands Informy -la o forma {>1 por men), donde e
ntreguen trigheo, se eapligue le bor de & Myle 20 o del panto
lergio entre otras inctved. Se inchayen Sodes les furss que se rediceean e le sede.
~Trabup actvo en taler de Reciciae Pusts de 207. Se nh 4l
sibitentes ol taler de reccloe del Punto de rcbre NG, v del
proyects Purto Umpic Solar.

~Dvfuiicn & travis de plgina de Pacebook Se todin Ui sctrwdeded & realcar, noticia » nformecién
rlreante renpecto 4l tema.

*  Resumen
Ecosarsans INC wsth conformado por un egupo muSdsopineo de sumnos de Svtintes carterss
y ntwel acaddmico.
Nuetra - ol mtdo de wids de W comunided unfwentans

Creandd una CONCMNGE LWOCO-amilental & travia dw b wopersncu.

So mplementars un “Punto Lengio Soler” en b UTTSM sede IMC Besindono en b Norma Chilers

B2ywmp o bn U dad Samans & Yav de ntscvenoone y

excion de charkn.

Se reaclerd pepel, cartdn, letes, metalen, y plisticos. inchsied infogration de como recider y oy

beneticion del reccla mi un sector de cargs USE purs Celulares, shrmentado completaments con

wmergla Scler Fotovolaica

L werkn recch por la futre de Vs del Mar con wna penocides

de s G m para vu programa Se recclaje. Alguncs de los

muteriabes serdn donedon 4 crpanioeciones sociabn. Ademdd se reskeam charkes y scSvidades de
paral
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ANEXO2: PROCEDIMIENTO DE TRABAJO SEGURO GRUPO EULLEN

%) euLen

Procedimiento
Retiro de Basura
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e MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO Y NORMAS DE SEGURIDAD
ELULEN EULEN CHILE S.A,

Protedimiento de Trabajo: Revision: 01 /Fecha Rev. : Marzo 2015

Retiro de Basura Rev. por: Freddy Guifiez Guerrero

Fecha Elaberacion: | Aprobado por:
Marzo 2014

Area: Aseo

1. Objetivo

El presente procedimlento de trabajo, tiene como objetivo asegurar que los trabajos asociados al

: - de las instalaciones de oficinas, sea ejecutado de acuerdo a los requerimientos y normativas
de Eulen CH!LE S A., garantizando el control de los riesgos en su Seguridad, Calidad y Control del Impacto al
Medio Ambiente, bnndandole al trabajador un ambiente segurc de trabajo.

2. Alcance

Este procedimiento de trabajo es aplicado a todo e personal de EULEN CHILE S.A., involucrado en el

3. Responsabilidades
GERENCIA: Debe velar por el cumplimiento de las actividades descritas en el presente documento.
DEPARTAMENTO DE PREVENCION DE RIESGOS:

« Asesora y establece las actividades que deben ser desarrolladas en el ambito de la prevencién de
accidentes en los trabajos de manipulacién de Nitrégene Liquido
» Audita el cumplimiento del presente procedimiento.

SUPERVISOR GENERAL - SUPERVISOR DE INSTALACION: Implementa las actividades descritas en este
procedimiento, asignando racionalmente los recursos proporcionados y verificando el cumplimiento a cabalidad
del presente documento.

TRABAJADORES U OPERARIO:

+ Es responsabilidad de todos los trabajadores de Eulen Chile S.A. cuidar de su integridad fisica y actuar
preventivamente en condiciones de riesgo, con el objetivo de evitar accidentes de trabajo.

* Los trabajadores u operarios, se comprometen a cumplir con todo lo indicade en el presente
procedimiento sin permitirse ninguna trasgresion.

* Usar obligatoriamente los equipos de proteccion personal requeridos y dispuestos para estos trabajos.

« No exponerse a condiciones de riesgos inaceptables, ya que ninguna meta productiva justifica la
exposicion del personal a riesgos que puedan dafiar su integridad, la de sus compafieros y los recursos
de la empresa

EMPRESA MANDANTE:

« Velar por la correcta implementacion del presente procedimiento.

e Cumplir con las obligaciones legales como empresa mandante, emanadas del Articulo N° 86 bis de la
Ley N° 16.744.

« Solicitar cuando sea necesario, la carpeta con los registros fisicos del cumplimiento del presente
procedimiento.

1.1.Aplicacién

Para su consideracion, los requisitos en los trabajos de manipulacion de
1.1.1.Requisitos Administrativos Minimos
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MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO Y NORMAS DE SEGURIDAD

EULEN CHILE S.A.

Procedimiente de Trabajo:
Retiro de Basura

Revisién: 01 /Fecha Rev. : Marzo 2015

Rev. por: Freddy Guifiez Guerrero

Area: Aseo

Fecha Eiaboracion: | Aprobado por:
Marzo 2014

¢ Registro de capacitacion firmado por los trabajadores (procedimiento de trabajo, Derecho a saber. acta
de entrega de EPP, recepcion del reglamento interno)

+ Mantener una carpeta en la cual se registrara el cumplimiento de estos requisitos, la cual se encontrara
en la instalacion y con copia al cliente de ser necesario.

2. Procedimiento y Medidas de Seguridad

Descripcion:
s e wwau T svued | SeniSEmEuie o vee e =3
Recurso Humano 1 Encargado
Minimo 1 Cperario
- Reglamentc {nterno de Higiene y Seguridad.
- D.8 N* 40 (Titulo VI De las obligaciones de informar de los Riesgos
i Laborales). - Entrega de Elementos de proteccién personal.
Docum‘erntacton -Ley N° 16.744 “Establece normas sobre Accidentes del Trabajo y
Enfermedades Profesionales”.

Procedimientos asociados

- Cadigo del Trabajo. (Libro Il “De la Proteccion a los Trabajadores™)
- D.S N°® 594 “Aprueba Reglamento sobre Condiciones Sanitarias y

Ambientales Basicas en los Lugares de Trabajo". ﬂ

Requisitos técnicos,
Equipos, Instrumentos,
Herramientas

- Elementos de proteccion personal

Proteccion de ojos
En ocasiones las bolsas de basura contienen restos de liquidos o
mucho palvo por lo que se recomienda en estos casos el uso de

antiparras.

Proteccion de Manos
Proteger las manos con guantes de cabritilla para evitar posibles

cortes, debido a algtin objeto cortopunzante que se encuentre
dentro de las bolsas de basura.

Ropa de Proteccion
El uso de uniforme institucional sera suficiente en la mayocria de
los casos, pero pueden existir condiciones del sector de acopio
que obliguen a adoptar otra ropa de proteccion, como traje anti

agua, con proteccion solar, aislante del frio, antiacidos, etc.
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MANUAL DE PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO Y NORMAS DE SEGURIDAD
EULEN CHILE S.A.

Procedimiento de Trabajo:
Retiro de Basura

Revision: 01 /Fecha Rev. : Marzo 2015

Rev. por: Freddy Guifiez Guerrero

Area: Aseo

Marzo 2014

Fecha Elaboracién:

Aprobado por:

DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

Potenciales incidentes

Medidas de control

v Corto punzantes: Las bolsas de basura
en ocasiones contienen elementos que |
pueden ocasionar cortes y heridas como !
restos de vidrios, jeringas, eEementosl

metalicos filosos, etc. ‘
\

¥ Sobreesfuerzo: El peso excesivo de las |
bolsas de basura pueden ocasionar |
sobreesfuerzos, que desencadenan dolores |
lumbares, torceduras o esguinces. I
\
v Caidas a nivel: Al transportar las bolsas |
existe el riesgo de caidas debido a perdida

de equilibrio y entorpecimiento de la visual.

Utilizar guantes de cabritilla o similar de manera que
protejan las manos para evitar cortes.

Nunca introducir las manos dentro de los papeleros
para retirar {a basura.

No sobrecargar las bolsas de basura, evitando su
llenado completo.

Al transportar las bolsas no apoyarias al cuerpo,
manteniendo la distancia para evitar cortes.

En caso de ser necesario usar carros para el
transporte.

Al transportar bolsas por escaleras de servicios,
mantener una maneo libre que permita apoyarse en
los pasamanos,

Analizar el recorrido previo al transporte para
identificar que la via se encuentre en buenas
condiciones y libres de obstaculos.

3. Toma de Conocimiento

Declaro haber sido informado de los riesgos a los que estaré expuesto en mi jornada de trabajo, como
asi mismo de las medidas preventivas y de los métodos de trabajo correctos.

NOMBRE

RUT FIRMA
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ANEXOS: BOLETA SERVICIOS STERICYCLE

STERICYCLE URBANO SPA [ RUT. 76416 7604
. Gowien y Marmyo ey e Rosic.06 Sarvcis e Varecaros TR
Cana var, Como B Rotwe 0ea 1 Quikcura, Santago

ety 032,200 | ACTURA
Socursal Avarez 846 Of 501 Vifa del Mar o

WWW Slenicycie o LE RO? :

ELE RONICA

UNIVERSIDAD TECNICA FEDERICO SANTA MARIA RUT. 81668 7004
AVENIDA SANTA MARIA 6090 Focha 31 de diciembre de 2015
— e
VIRA DEL MAR Tekéfono
EDUCACION SUPERIOR Vence 30 de enem de 2016
Cond. de Pago CREDITO
o VALOR UMTAWO | %0eto DESCUENTO ToTAL
000 |ViAE 6348 6304%0)
100 |CARGO ARRIENDO DE ToLVA o007 80
Documentos Referenciados 0|
Folio Fecha Motivo Refersncia _ll 707 367

19%LVA: 134 400
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ANEXO4: ENCUESTA CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARIOS

UNIVERSIDAD TECNICA
FEDERICO SANTA MARIA

Encuesta De Caracterizacion Residuos Sélidos Domiciliarios Para Plan De
Manejo De Residuos Solidos Del Punto Limpio Solar De La Universidad
Técnica Federico Santa Maria

Departamento
Laboratorio

Nuimero de oficina
Nimero de basurero

Frecuencia de retiro de residuos

Tipos de residuos que se generan:

Marque con una X los residuos solidos que normalmente se generan en el lugar

=7

Disposicion en basurero comun | Reciclaje en

1. Orgéanico

2. Organico (poda)
3. Papel 8
4.Carton

5. Plastico PET
6. Vidrio

7. Latas de Al
8. Tetra Pack

9. Otro ;cual?

Marque con una X, los 3 residuos de mayor generacion

1. Orgénico

2. Orgiénico (poda)
3. Papel

4.Cartoén

5. Plastico PET

6. Vidrio

7. Latas de Al

8. Tetra Pack

9. Otro jcual?
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ANEXOS5: PROCEDIMIENTO TRABAJO SEGURO EQUIPO ECOSANSANO-
JMC

PROCEIMIENTO GESTION DE RESIDUOS w
SOLIDOS FUNTO LIMPIOD SOLAR L »
L .

ALUANCE
HESPOSNSABILIDANNES e
FRAMCEDIMIENTO Y MIEDIDAS DE SEGURIMDY
DESARROLLOY DE LS TREABAIUS s
B DN D O OIS E N s

|l
B L R RS RS AP
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PROCEDIMIENTO GESTION DE RESIDUOS E -
SOLIDOS PUNTO LIMPIO SOLAR L

L ORJETIVO

11 Establecer los lincarmiemtos mecesarios para confrolar los riespes de incidentes en
procese de segregacion. traslado ¥ acopiado de los B3D, asegurando que [a ejecucion del
mabajo se encuenme Libre de lesionss personales y'o materiales, mediamte la aplicacion
dzl presente procedimisnta.

L ALCANCE

11. Este procedimiento se aplica a fodas las persomas imvolucradas con el Punio Limpso Solar,
equipo Ecesanzape-TMIC. Tambien se extends a personas individuales que se imwalucren
caon el Pumto Limpio Solar.

3 RESFONSABILIDADES

3.1. Mesa directiva Ecosansao-JAC
¥ Debe velar por el cumplimiento de las actividades descritas en el presents documento.
3.1. Departamento de Prevencicn de Riesgos

¥ Anditar el cumplimiento dal presente decumento.

" Asesorar en actividades a desarrollar en el ambito de la prevencion de sccidentes en los
trabajos de manipulacion de cargas pesadas.

3.3_ Trabajadares y equipe Ecosansane-JAIC

¥ Trabajadores de Grupo Enllen se atienen a s propio Procedimiento de trabajo (WVER
ANEXND)

v Es respansabilidad de tedo el equipe de Ecosansane-TMC odar de su intepridad fisica v
achiar responsablements en condiciones de mesee, con 2l objetivo de evitar accidentes
anto a la persona como materiales.

¥ Usar obligatoriamente los EPP requenidos v dispuestos pam estos Tabajoes.

+" No expanerse a condiciones de riesge inaceptables, ya que ninguna meta productiva
justifica la exposicion del persoral a riesgo que puedan datiar su integridad. la de sus
compatieros ¥ los recurses materiales,

4 FROCEDIMIENTO ¥ MEDIDAS DE SEGURIDAD

Descripcion de ka actividad

Persomal Requerido
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PROCEDIMIENTO GESTION DE RESIDUOS
SOLIDOS PUNTO LIMPTO SOLAR

+ Feplamento inferne de hijene v segundad

D5 N° 40 (Tiule VI de las obliaciones de informar riesgos
laborales)

¥ D5 N® 394 “Aprueba reglamento sobre condiciones sapitarias ¥
ambientales basicas en los huzares de mabajo™

¥ Codizo dal Trabajo

¥ Entrega de Elementos da Proteccion Personal

¥ Profeceion de ojes: en ocasiones los recipientes confienen restos
de liquidos 0 1 exceso de polwo acunmilado, por lo que s=
recomienda usar ANTIPARRAS

¥ Proteccion de mamos: debido a objetos ¢ vio
pedazos de vidno roto se debe ooopar GUANTES DE
CABRITILLA para evifar cores.

+ Proteccion de cuerpe: en el cxso gue sea necesanio. debido a
sitmaciones gue escapan de muesto control, se recomienda nsar
mn OWVEROL sobre la ropa personal

Equipes de Proteccion
Persomal

5 DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

FPotencial Incidente Medidas de Contrel

v Cortopunzante: las bolsaz de basura en
oCasiones contienen elementos que pusdsn
provocar cortes ¥ hendas. Estos poeden ser
meses  de wvidrieos, jermgas,  elementos
mistalicos floses, ete.

v Epbreegfuergo: El peso excesivo de las
balsas de  basurm  puede  provocar
sobressfierzo, lo que desencadena doleres
hambares, tarceduras, ESFUEnCEs,
atrofamiento de puscodatra.

v Coidg o mismo o divtete mivel: Al
transportar las bolsxs existe el riesgo de
caidas debide a perdida de equilibrio v
entoTpecimiente visual.

v Utilizar guantes de cabritilla o similares para
evilar cortes ¥y pumzacionss.

v Nunca moeducr las manos dentro del
hazmer para retirar la basura

v Nunca lenar por completo las bolas de
hamuma

v Al tramsportar, punca pegar al cusrpo, as
evita cores debide al movimients v ademas
O ENTOIPECE 5US mMOovimisntos.

v En caso de s Decesario WsAT CAOUS Para
transpartar las bolsas

v Al transportar por escaleras dejar una mane
libre para wsar ] pasamanos

v Apalizar el recorride previo el retm para
idenfificar que la via esie en busmas
condiciones ¥ libre de obstaculos.
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PROCEDINIENTO GESTION DE RESIDUIOS Eﬁ
SOLIDOS PUNTO LIMPTO SOLAR o

i) )
(s

i TOMA DE CONOCIMINETO

“DECLARO HABER S0 INFORMADD DE LOS RIEGDS A LOS JQUE ESTARE
EXPUESTOS EN MI JOBNADA DE TRABAJO, COMO ASI MISMO DE LAS MEDIDAS
PREVENTIVAS Y DE LOS METODOS DE TREABATO CORRECTO™

NOMEE COMFLETO EUT FIRMA




