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RESUMEN

KEYWORD: PLC, Siemens, DCS, 800xA, ABB, Maquina Virtual, Step 7, Control Builder.

La estadia que se realiza en la empresa AutoMes SPA, la cual se ubica en Progreso 196,
Villa Alemana, Valparaiso, en el drea de “Automatizacion”, la cual tiene como objetivo principal
dar soluciones para el control de procesos y manejo de la informacién en tiempo real, buscando
la optimizacidén y automatizacion de los procesos productivos.

La tarea asignada al alumno es el de realizar una migracion desde un PLC Siemens a un
DCS 800xA de ABB, esto se realiza mediante un ambiente virtualizado, ya que, para desarrollar
dicha migracién, se tuvo que crear maquinas virtuales para poder ver el programa original, el
cual estaba programado en Step 7, y para poder hacer la migracién de la légica a un DCS 800xA
programado en Control Builder.

Adicional a esto el alumno tuvo que realizar pruebas de comunicacién entre el programa
en Control Builder y las salidas fisicas del 800xA para verificar que la l6gica haya quedado en

funcionamiento.
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INTRODUCCION

La seccion de AutoMes en la que el alumno realiza su estadia es la que desarrolla
soluciones para el control de procesos y manejo de la informaciéon en tiempo real. Esta seccidn
es la denominada drea de automatizacion. La empresa cuenta con la tecnologia y el personal
calificado, con los cuales se han realizado proyectos en diversos mercados industriales, siempre
colaborando con sus clientes en la optimizacién y automatizacién de los procesos productivos.
Esta seccidn se divide en dos areas de negocios: Comercial y Operaciones.

La tarea fue realizar una migracion de un Controlador Ldgico Programable (PLC) de
Siemens, programado en Step 7, a un Sistema de Control Distribuido (DCS) de ABB, programado
en Control Builder. La migracidn consiste en traspasar la légica programada en el PLC al DCS,
para que este Ultimo sea el que maneje la planta en la que se va a implementar. Para poder
desarrollar la migracion el alumno implementé maquinas virtuales con un sistema operativo en
el cual pueda utilizar los programas necesarios para leer la légica del PLC y escribir la légica en

el DCS.



CAPITULO 1: DESCRIPCION DE LA EMPRESA




1 DESCRIPCION DE LA EMPRESA

En este capitulo se describirad la empresa en la cual el alumno tuvo contacto al momento

de desarrollar el proyecto correspondiente al trabajo de titulo.

11 ANTECEDENTES DE LA EMPRESA

La empresa Comercial AutoMes SPA ubicada en Progreso 196, Villa Alemana, se
especializa en el rubro de Ingenieria de Software y automatizacion, una empresa de servicios
especializados. Esta empresa se encuentra en el mercado desde 2016 y estd orientada a la
integracién en sistemas de control e informacion en tiempo real; se dedica a apoyar aspectos
operacionales implementando soluciones en Control y en Gestion Industrial. La finalidad de los
servicios que AutoMes ofrece es la entrega de informacion en los sistemas de informacién
administrativa para que los clientes dispongan del control y gestidn del proceso, para permitirles
con esto tener una vision mas actualizada de su negocio y apoyarlos en la toma de decisiones.
Para poder lograr este objetivo, AutoMes consiguid varios socios importantes que lo proveeran
de sistemas de control e informacién. AutoMes se ha convertido en un canal de ventas para
ABB, el cual ofrece productos como sus lineas 800xA, Freelance, Compact Product Suite,
Decathlon Software y Linea de PLC’s AC500, también se ha asociado con Rockwell Automation
en su linea de software (www.rockwellsoftware.com), y en alianza con sus socios provee
soluciones de las compaiias norteamericanas AspenTech (www.aspentechc,com) y OSlsoft
(www.osisoft.com), y de la empresa canadiense Matrikon (www.matrikonopc.com). Con estos
acuerdos AutoMes puede ofrecer soluciones a sus clientes desde la plataforma de control, la
recoleccidn de datos y crear un historial en tiempo real, dejando toda la informacién importante
de la operacién de su planta a sus clientes, de forma que tenga una mejor visualizacion del

proceso en apoyo a la toma de decisiones. La figura 1-1 muestra el logo de la empresa.

UTO CcS

Fuente: http://www.automes.cl/

Figura 1-1 Logo de la empresa



1.1.1 Historia de la empresa

La empresa Comercial AutoMes SPA fue fundada en el afio 2016 por los ingenieros
Eduardo Olavarria y Camilo Arenas, quienes anteriormente trabajaron como jefe de proyectos
en a la empresa IMA Automatizacién, deciden crear su propia empresa (AutoMes) con la
finalidad de poder ofrecer a sus clientes una alternativa.

Entre los acontecimientos mas significativos que ha realizado la empresa AutoMes, se
destacan los siguientes:

2016: La visién de los ingenieros Eduardo Olavarria y Camilo Arenas los lleva a fundar su
propia empresa e iniciar actividades de proveedores de servicios de ingenieria y automatizacion.

2017: Con su equipo técnico debidamente certificado consiguen alianza con ABB vy
adquieren estatus de “Channel Partner”, pudiendo asi, ofrecer hardware y servicios certificados
por la marca.

2018: Se atribuye proyecto de actualizacién de sistema 800xA 5.0 a ultima versidn

disponible en el mercado para CMPC Puente Alto

1.1.2 Origen del nombre

El nombre AutoMes es un nombre compuesto creado por los ingenieros Eduardo
Olavarria y Camilo Arenas; el nombre contiene las areas en la que ambos trabajaron. Auto por
la parte de Automatizacion y Control, el area en que el ingeniero Camilo Arenas trabajé y Mes
(Manufacturing Execution System) que corresponde al area en la que el ingeniero Eduardo

Olavarria trabajo.

1.1.3 Mision

La misién que tienen los trabajadores de AutoMes es de trabajar sin descanso, de
manera eficiente y profesional con el fin de llegar a ser socios estratégicos de sus clientes.
Esto se consigue con el trabajo unido con nuestros socios, que al igual que esta empresa,

estan atentos a entregar su apoyo permanente a las gestiones.



El trabajo de esta empresa esta destinado al poder satisfacer las necesidades de quienes
contraten sus servicios, esto en materia de entregar informacién en tiempo real, con la que los
clientes puedan tomar las mejores decisiones al momento de realizar sus procesos productivos.

Para poder realizar estos trabajos, nuestros trabajadores realizan constantes
capacitaciones para poder estar al dia con todos los adelantos que la tecnologia va aportando e
informdndose sobre los sistemas de informacién en tiempo real, estos conocimientos se llevaran
a cabo en los trabajos que realizaran.

Lo anterior llevard a mejorar la produccion de las empresas que soliciten nuestros
servicios, evitando pérdidas sufridas antes por no estar informado de manera adecuada, lo que,

con el apoyo constante de AutoMes, se evitara.

1.1.4 Vision

La vision de AutoMes es poder estar siempre presente en el mercado tanto chileno como
sudamericano, con el fin de ser una de las empresas mas importantes y reconocidas en cuanto
a la integracién de sistemas de informacion en tiempo real.

Con los socios que posee AutoMes, no cabe la menor duda que este objetivo serd
alcanzado en un tiempo corto, dado al profesionalismo, seriedad, eficiencia y dedicacién de los
trabajadores.

La empresa AutoMes quiere convertirse en una de las cinco mejores empresas del
continente en entregar este servicio a los clientes, que son, en definitiva, para quienes estan
dirigidas las labores y preocupaciones diariamente de la empresa.

Los trabajadores profesionales con los que la empresa cuenta tienen la idea de hacer de
ella una empresa que entregue un servicio de calidad y de alto estdndar, dado que el principal

objetivo es satisfacer las necesidades que los clientes tengan.

1.1.5 Valores

En AutoMes dicen que la verdad, el respeto, el profesionalismo y la responsabilidad son
las principales armas para generar una confianza con quienes contratan sus servicios.

A esto se le agrega una comunicacién fluida y sincera con cada uno de los clientes, ya
que ellos necesitan respuestas claras y precisas respecto a los caminos que seran adoptados

para poder cumplir con el servicio que requieran.



Desde ese punto de vista, tanto la responsabilidad y el profesionalismo de cada uno de
los trabajadores es la cara visible de la empresa y los resultados de los trabajos, los cuales
siempre son de un estandar alto, son la mejor forma de dar a conocer el trabajo que se realiza
dia a dia en la empresa.

Si los clientes que la empresa tiene quedan conforme con el trabajo que se realizd,
cumple con las metas y surgen, AutoMes como empresa también surgen con ellos, debido a que
esto es un trabajo mancomunado que tiene como objetivo final el desarrollo tanto profesional

como productivo, para quienes contratan a AutoMes como para si misma.

1.1.6  Experiencia

AutoMes, a pesar de ser una empresa joven, cuenta con la experiencia de 2 jefes de
proyecto de IMA, quienes tienen mas de 22 afios de experiencia en Sistemas de Control y
Sistema de Informacidn.

La experiencia que tienen abarca Sistemas de Control para Industrias, Celulosa, mineria,

energia y pesqueras.

1.2 MERCADO OBJETIVO DE COMERCIAL AUTOMES SPA

Los servicios de AutoMes estan dirigidos a entregar soluciones de calidad a distintas

areas como Celulosa, Energia e Industria.

1.2.1 Celulosa

Prestan servicios a empresas de Celulosa, que al exigir un servicio de calidad ha hecho
qgue AutoMes se convierta en una empresa que esté a la vanguardia con este servicio, algunas

empresas a las que presta servicio son:

e  Arauco: es una empresa que se dedica a la fabricacién de pulpa de celulosa y derivados.
En la figura 1-2 se muestra el logo de la empresa Arauco



arauco

Fuente: https://www.arauco.cl/

Figura 1-2 Logo Arauco

e CMPC: es una empresa que se dedica a la produccién y comercializacién de celulosa,
productos de embalaje, madera, entre otros. En la figura 1-3 se muestra el logo de la

empresa CMPC.

cmpcC

Fuente: https://www.cmpccelulosa.cl/

Figura 1-3 Logo CMPC

1.2.2 Energia

Dado a la alta demanda de este recurso por el crecimiento que ha tenido el pais,
AutoMes ha adquirido los conocimientos y la experiencia necesaria para poder dar soluciones
especializadas en la generacién, transmision y distribucidn eléctrica, algunos de los clientes con
los que cuenta son:

e Colbun: es una empresa que se dedica principalmente a la generacién de energia

eléctrica. En la figura 1-4 se muestra el logo de la empresa Colbun.

Q Colbun

Fuente: https://www.colbun.cl/

Figura 1-4 Logo Clobun

e Enel: es una empresa que se dedica a generar, distribuir y suministrar energia a

empresas mineras e industriales. En la figura 1-5 se muestra el logo de la empresa Enel.



cnel

Fuente: https://www.enel.cl/

Figura 1-5 Logo de Enel
1.2.3 Industria

AutoMes ha obtenido gran experiencia en diversas empresas de este servicio, con lo
cual, debido a todo el conocimiento que ha ganado puede ofrecer un gran servicio para ayudar
a mejorar tanto su produccidon como el desarrollo de empresas como:

e Venturelli: es una empresa que se dedica a la venta de productos de madera como:
puertas, marcos, escaleras, laminados, etc. En la figura 1-6 se muestra el logo de la

empresa Venturelli.

$) VENTURELL!

Fuente: https://www.venturelli.cl

Figura 1-6 Logo Venturelli

e  BASF: es una empresa que se dedica a la venta y produccién de productos quimicos,

productos de acabados, de proteccion de cultivo y plasticos. En la figura 1-7 se muestra

el logo de la empresa BASF.

O-BASF

We create chemistry

Fuente: https://www.basf.com/cl/es.html

Figura 1-7 Logo BASF



13 DEPARTAMENTO DE AUTOMATIZACION

AutoMes SPA ubicada en Progreso 196, Villa Alemana, es la empresa que se dedica a
desarrollar soluciones para los procesos y para el manejo de informacion en tiempo real. Esta
cuenta tanto con el personal calificado como con la tecnologia con la cual se desarrollan diversos
proyectos en distintos mercados industriales, esto siempre colaborando con sus clientes en la
optimizacion y automatizacion de los procesos productivos. Esta area se divide en dos partes de
negocios, comercial y la de operaciones.

En el drea comercial se cumple con los procesos de servicios de venta y la de post venta.

El drea de operaciones lleva a cabo la optimizacidén, desarrollo e implementacion de
soluciones en los procesos productivos de los clientes, los profesionales son en su totalidad
ingenieros y técnicos con un perfil electrénico e informatico.

La empresa esta ubicada en Progreso 196, Villa Alemana, Regién de Valparaiso. A

continuacién, en lafigura 1-8 se muestra la direccion de la empresay en la figura 1-9 se muestran

las instalaciones de la empresa.

Paris Paris

'Progreso 196

Progreso

Fuente: https://www.google.com/maps/

Figura 1-8 Localizacion de la Empresa
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Fuente: https://www.google.com/maps/

Figura 1-9 Instalaciones de la empresa

14 DESCRIPCION DE SISTEMAS QUE EL ALUMNO HA UTILIZADO

A continuacidn, se describen los sistemas que el alumno utilizé durante su estadia en la
empresa en el periodo en que desarrolla su trabajo de titulo, los cuales, en su mayoria

corresponden a sistemas de control distribuido 800xA pertenecientes a la marca ABB.

1.4.1 Sistema industrial abb 800xa

El sistema 800xA estd basado en objetos y aspectos (Object y Aspect-Object), la idea de
este sistema es la de poder hacer que el trabajador pueda acceder y configurar la mayor parte
de su proyecto en una sola interfaz. Y modificar caracteristicas de un controlador, como poder
realizar cambios en el programa que este controlador posee. Con la filosofia de aspecto y objetos
permite una navegacion mas sencilla a través de la informacion. Bajo este concepto, un objeto
puede ser algo real se modela, a sus caracteristicas y funcionalidades se le denomina aspectos.

En la figura 1-10 se muestran ejemplos de aspect object.



Objeto Modelo : T@
Real del Objeto ‘ ™~ Graficos
Activos
|~ —
> Reportes

11
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S50 )2 U
e Control
: t:| Control Builder

A
o
[

2
4 £

Tendencia Tendencias

Fuente: http://www.abb.cl/

Figura 1-10 Ejemplo de Objeto y Aspecto

1.4.2 Estructura

La arquitectura del sistema 800xA esta distribuida por servidores y nodos de clientes

que residen en una res. Algunas caracteristicas que pueden poseer los elementos mencionados

son las siguientes:

Servidor de aspectos: se puede considerar el corazén del sistema, debido a que en
este reside gran parte de la informacidon como la base de datos, las pantallas con las
que se puede operar, etc.

Servidor de conectividad: es el que da los accesos hacia los controladores y otros
datos.

Nodo cliente: estos nodos permiten ver y configurar aspectos a los clientes y
también la posibilidad de desarrollar funciones especificas en la aplicacion
Controladores: se conectan a la red de control y corren las aplicaciones para los
procesos de control en tiempo real.

Sistema I/O (Entradas y salidas): en la interface de entradas y salidas del proceso.
Red y Dispositivos de red: esto permite la comunicacidon tanto con otros nodos,

como a través de la web.
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e  Workplace Client: la estacion de trabajo para clientes provee la interfaz de usuario
para funcionalidades especificas del sistema, los clientes pueden conectarse a la red

(ya sea del servidor o del cliente), a la intranet o a internet.

El Sistema 800xA usa tres niveles de redes: la red de control, la red cliente/servidor y la
red de planta (Intranet), en la figura 1-11 se puede ver un esquema de las redes mencionadas.

A las clases de servidores, mencionadas anteriormente, se le asignan nodos, donde un
nodo es una maquina direccionable (un PC) en una red. Para instalaciones pequefias, un nodo
Unico puede tener todas estas categorias de servidor. Para instalaciones medianas, algunas
funciones de servidor pueden combinarse en un nodo Unico.

A medida que las instalaciones van creciendo, uno o varios servidores de aplicacién

pueden ser agregados. Todos los servidores pueden ser Unicos o redundantes.

Plant Network / Intranet
I Workplaces F:nlexpns; Sinmmuon
e Third Party g
— E =
3 l = E 5' J ;““PP‘*N“M # Mobile
iy = = = N [ server 1
Client/server Network || " | ﬁ" 11 T i
| | | I
_[ '} Connectivity 418 Aspect Application »+ Engineenn,
= Server £ p=f Server — § Server = Workplace
Jovc £, ; s 2] Gweisie’
| ConuolNelwox}/Il" e 4 J S T
o e
Serial, OPC P ';‘l' A‘{":‘y— — )"{:‘;')f— -
or fieldbus all s : ]
Redundant
Field Bus Field Bus
! - | B e = = | I I R |
Third party % W ‘f’ . | F ﬁ
controllers, ' " F —
servers, eic
s .. A A I;I!
AP

Fuente: http://www.abb.com/

Figura 1-11 Estructura del sistema 800xA

1.4.3 Control Builder

Control Builder es una aplicacion cuyo propdsito es configurar y programar los

controladores de ABB, por ejemplo, los controladores AC800M (Figura 1-12).
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A Control Builder M Professional - M
File Edit View Tools Window Help

AP SES FIY @

S|

W, Libraries
Applications
J, Controllers
5/ €402 (172.16.84.40:2)

[+ @, Connected Applications
W, Connected Libraries
- gi Hardware AC 800M
@ i Tasks
¥~ Access Variables

Fuente: Elaboracién propia

Figura 1-12 Control Builder Professional

Dentro de las caracteristicas que se destacan son las siguientes:

Los usuarios pueden crear sus propias librerias.

Se puede simular el cddigo de manera fécil y sin necesidad de interactuar con el
controlador

Brinda la posibilidad de trabajar con multiples aplicaciones y controladores
Cuenta con una gran libreria de funciones de procesos y control

Puede realizar tareas de tiempo critico en menos de 1 ms

Otra ventaja a destacar es la diversidad de lenguajes al programar:

Diagrama escalera, LD

Listado de instrucciones, IL

Carta de Funciones Secuenciales, SFC
Texto Estructurado, ST

Diagrama de Bloques de Funciéon, FBD

1.4.4 Lenguajes de programacion

Los lenguajes mas utilizados para programar en Control Builder son:

Diagrama de Bloques de Funcién (FBD): Es un lenguaje Grafico, en el cual las

funciones de control se dividen en bloques, ya sea funciones simples, como
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también complejas, ademas dentro del programa Control Builder da la opcién
de crear bloques propios con funciones especificas, e indicar las entradas y
salidas.

e Texto Estructurado (ST): Es un lenguaje de alto nivel, muy parecido al lenguaje
C, pero este lenguaje ha sido disefiado especialmente para programar en
controladores. Este lenguaje ha sido una herramienta de programaciéon muy util

al momento de tener programas con muchas declaraciones y calculos.

1.4.5 VMWare

VMWare es un sistema de virtualizacidn por software, es decir un programa que permite
simular sistemas fisicos, como un computador, con caracteristicas determinadas.
VMWare dispone de varios productos, los utilizados por parte de la empresa AutoMes

corresponden a VMWare vSphere Client, Vcenter converter, entre otros.

1.4.5.1 VMWare vSphere Client

Este software permite guardar varios sistemas en un servidor, lo que conlleva una gran
utilidad al momento de necesitar programas que requieran sistemas operativos especificos, por
ejemplo, el programa Control Builder Professional, que es un programa que se explicd
anteriormente, para su funcionamiento dptimo ABB sugiere utilizar el sistema operativo con
Windows Server, con VMWare vSphere Client se puede tener un sistema operativo con Window
Server lo que se denomina Maquina Virtual, mientras que el ordenador desde el cual se trabaja
consta con un sistema operativo de Windows 10. Al ocupar este programa cabe destacar que el
sistema instalado no puede superar las caracteristicas que posea el ordenador en el que se esta

ocupando, ya que la Maquina Virtual ocupara parte de los recursos que el ordenador posea.

1.4.5.2 VCenter converter

Con esta herramienta se puede cargar una maquina virtual, ya sea una que estaba
instalada en otro computador, como se puede cargar una maquina virtual que sea una copia del
ordenador que estd utilizando. Estas Maquinas Virtuales quedan cargadas en el servidor, con lo
cual cualquier persona con acceso al servidor pueda entrar desde el software VMWare vSphere

Client.
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2 DESCRIPCION ACTIVIDADES EN LA EMPRESA

En este capitulo se describe el procedimiento que se realiza durante la estadia en la
empresa del estudiante, el cual consiste en la creacidon de un ambiente virtualizado y la creacién
de una Maquina Virtual para la instalacion de los programas necesarios para realizar la migracion

de un programa creado en un PLC Siemens a un DCS de ABB.

2.1 CREAR UNA MAQUINA VIRTUAL

A continuacién, se explicardn los pasos para la creacién de una maquina virtual en el

programa usado por el estudiante en su estancia en la empresa, el cual seria VMWare.

2.1.1 Condiciones para crear una maquina virtual

Antes de realizar la creacién de una maquina virtual hay que tener en cuenta los
requisitos minimos que se debe tener en el ordenador para que este pueda soportar la maquina
virtual, debido a que la mdquina virtual utilizard recursos del ordenador en que se esta
ejecutando, es decir, si se tiene un ordenador con 8 GB de memoria RAM y la maquina virtual
necesita 4 GB de memoria RAM, el ordenador, una vez que la mdaquina virtual empieza a
trabajar, solo utilizard 4 GB de memoria RAM.

Para saber los requerimientos minimos que pedira la maquina virtual, es necesario saber
para que se empleard a maquina, en el caso de lo solicitado hacer al estudiante es necesario un
sistema operativo para operar el STEP 7 MicroWin 32, el cual es un programa utilizado para
programar PLC’s Siemens, para el cual se utilizara un sistema operativo Windows XP. Se utilizara
este sistema operativo dado que programa este fue configurado en Windows XP y para no
causar errores de version se instala en el mismo sistema operativo. El Step 7 esta disponible para
otros sistemas operativos como. También necesitard un sistema operativo para operar el
Control Builder para escribir la légica para el DCS 800xA de ABB, para el cual se utilizard un
sistema operativo Windows Server, el cual es el que recomienda ABB.

Dado que se necesitan 2 sistemas operativos distintos, se realizard la creacion de 2

maquinas virtuales con los sistemas operativos correspondiente.
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2.1.2 Creacién de una mdaquina virtual

Para la creacién de maquina virtuales se utilizard el programa VMWare vSphere, el cual
es un servidor en el cual se pueden almacenar varias maquinas virtuales las cuales pueden tener
diversos sistemas operativos.

Parainstalar dichas maquinas virtuales, una vez dentro de VMWare vSphere, se presiona
“Create a New Virtual Machine” o el simbolo que se encuentra encima del listado, se desplegara
una ventana en la cual se tiene que elegir entre “Typical” y “Custom”. Con la opcién “Typical” se
acorta el proceso de creacion de maquina virtuales omitiendo opciones, lo que dejara los valores
en predeterminados, mientras que con la opcién “Custom” proporciona mds opciones y

flexibilidad. En la figura 2-1 se muestran los pasos dichos anteriormente.

@

File Edit View Inventory Administration Plug-ins Help

a p ) )
@ B |6 nome »ed mventory > B mventory () Create New Virtual Machine s

Configuration Virtual Machine Version: 8

ERE] égz.ls&.u.zz !acalhost.localdomain vMware | Select the configuration for the virtual machine
ABB S+ T, E—
@ CMPC Pacifico Modific fl Getting STameeS gLl VARV

CMPC Pacifico Origin
CMPC Talagante i

CMPC Tissue What is a Host? Confiqura
CMPC Tissue AutoMes | A host is a computer that uses vif|  Name and L
as ESX or ESXI, to run virtual ma ce
© Polpaico CPU and memory resources that
@ 1 VM PLCs (ABB-GE-S |  give virtual machines access to
& 2 VM PLCs (ABB-GE-S | connectivity

&) AC 500 -
& ACS500 1.2 “You can add a virtual machine fo|
& CMPCTISSASO1_Test | one or by deploying a virtual app|

@ COMPOSER6.4 ) :
i New Virtual_FP The easiest way to add a virtual

Configuration
" Typical
Create a new virtual machine with the most common devices and configuration options.

perating Systen
© Custom

Create a virtual machine with additional devices or specific configuration dptions.

a Disk
omplete

B NewvM/M virtual appliance. A virtual appliai
@ PatoZ_vM machine with an operating systel
& PLC Rockwell installed. A new virtual machine

& Rockwell PLC system installed on it, such as Wil

@ Siemens Full RG

@ SingleNode Centinela
@ SingleNode Filtros
B TeamViewer-VMWare | Basic Tasks

' Deploy from VA Marketpla

G Create a new virtual machj

< >
< >
Recent Tasks Help < Back |I Next > | Cancel
Name Target Status Details

Fuente: Elaboracion propia

Figura -1 Creacidon Mdaquina Virtual

Luego de presionar “Next”, el programa pedira que se le asigne un nombre a la Mdaquina
Virtual que se creara, en la figura 2-2 se muestra la ventana donde se le asigna el nombre a la
maquina virtual, y en la siguiente ventana se muestra la localizacion de la maquina virtual como
se muestra en la figura 2-3, al estar conectado a un servidor no pedirad una localizacién para

instalar la Maquina Virtual ya que esta se guardara directamente en el servidor.
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(%) Create New Virtual Machine — O *

Name and Location Virtual Machine Version: 8
Specify a name and location for this virtual machine

Configuration Name:

Name and Location New Virtual Maching]

Resource Poo
Storage Virtual machine (VM) names may contain up to 80 characters and they must be unique within each vCenter Server VM folder.

Guest Operating Systen
Network

Create a Disk

Ready to Complete

VM folders are not viewable when connected directly to a host. To view VM folders and specify a location for this VM, connect to the

Help < Back | Next = | Cancel

4
Fuente: Elaboracion Propia
Figura 2-2 Asignacion de nombre para la Maquina Virtual
(55 Create New Virtual Machine - ] x
Resource Pool Virtual Machine Version: 8
Within which resource pool do you want to run this virtual machine?

Configuration Select the resource pool within which you wish to run this virtual machine.
Name and Location
Resource Pool Resource pools allow hierarchical management of computing resources within a host or cluster. Virtual machines and chid pools share the
Storage resources of their parent pool.
Guest Operating Syster
Network = [F [192.168.0.22
Create a Disk @ ABB S+
Ready to Complete @& CMPC Pacifico Modificado

& CMPC Pacifico Criginal

@& CMPC Talagante

@ CMPC Tissue

& CMPC Tissue AutoMes

& MEL

@ Polpaico

Help < Back | Mext > | Cancel

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 2-3 Localizacidn en el servidor

Una vez elegido la localizacién en el servidor se selecciona el destino en donde se
instalard, en este caso hay 2 opciones “datastorel” y “datastore2”, que es la memoria que tiene
disponible en el servidor en la cual se instalard la mdquina virtual, para este caso se utiliza
“datastorel”, como se muestra en la figura 2-4. Posteriormente se selecciona el sistema

operativo y la version, como ve en la figura 2-5, se selecciona un sistema operativo Windows, la
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versiéon puede ser cualquiera debido a que una vez creada se iniciara la maquina con un cd en el
cual se le cargara el sistema operativo especifico requerido.

Realizado los pasos anteriores se procede a seleccionar cuantas tarjetas de red se
requieren cuales se requieren y el adaptador, en general se dejan estos valores por defecto, en

la figura 2-6 muestra los valores por defectos.

@ Create New Virtual Machine - o x

Storage Virtual Machine Verson: 8
Selact 3 destnation storage for the wrtual machine Mies

Confauaton SHer? A detination Qoeaoe for the vt enachine e

Naoe and LOCATen ; . - . - : :
ey - Kama Orve Ty, Capachy Proviso... Free | Type | THin Provesion.; ACOess
Storage |1} daastorel  MonSSD  10STD 19678 33867 VMFSS  Supportad  Singleho...

Guest Cperatrg Syeten

) oxamore?  MNonSSD  164TB 3.00TB 50159 VMFSS Supported  Single ho..

Netw

Hame Drve Ty..! Capaoty | Provésioned | Froe | Typw | Thin Provsioning | Access

Hep I < Back Il Next > I Cancel |

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 2-4 Ubicacion del almacenamiento
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E“: - ™ N

shwork: T ot

Crieste & Dak

Ry b Compte Versoe:

Idenifying the guest operating system heve aliows the wizard to provide the appropriate defaults for the operating system ratalation.

£ -

_ | ook |[[wems | cn

Fuente: Elaboracién Propia

Figura 2-5 Seleccién de sistema operativo
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@ Create New Virtual Machine - O X

Network
‘Which network connections wil be used by the virtual machine?

Virtual Machine Version: 8

Configuration Create Network Connections
Name and Location

Resource Pool How many NICs do you want to 1

Storage

Guest Operating Systen Connect
Network Network Adapter

Create a Disk
Ready to Complete NIC  |ABB 5_Plus j |E1000 j ~

L1l If supported by this virtual machine version, more than 4 NICs can
be added after the virtual machine is created, via its Edit Settings

Adapter choice can affect both networking performance and migration
compatibility. Consult the VMware KnowledgeBase for more information on
choosing among the network adapters supported for various guest
operating svstems and hosts.

Help | = Back | Next > | Cancel

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2-6 Seleccion de Tarjetas de Red

Luego se procede a asignar el espacio de almacenamiento, del cual dispondra la maquina
virtual para instalar programas y almacenar informacioén, en la figura 2-7 muestra lo valores que
se le asignaron.

Y por ultimo se muestra el resumen de la configuracidn de la maquina virtual, en la figura

2-8 se ve la informacidn que se asigno a esta maquina virtual.

(&) Create New Virtual Machine 0O x

Create a Disk
Specify the virtual disk size and provisioning policy

Virtual Machine Version: 8

[ Confauration  patastore: [datestorer
Name and Location datastorel
Resource Pool Avalable space (GB):
Storage pace (68) 867

Guest Operating Syster e 5
Network Virtual disk size: 40 El GB v
Create a Disk
Ready to Complete

* Thick Provision Lazy Zeroed
" Thick Provision Eager Zeroed

" Thin Provision

Help < Back | Next = | Cancel

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2-7 Asignacion de almacenamiento
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(%) Create New Virtual Machine - O X

Ready to Complete Virtual Machine Version: 8
Click Finish to start a task that wil create the new virtual machine

Configuration Settings for the new virtual machine:
Name and Location
Resource Pool Name: Mew Virtual Machine
Storage Host/Cluster: localhost.
%mw Datastore: datastorel
Create a Disk Guest 0OS: Microsoft Windows Server 2008 R2 (64-bit)
Ready to Complete NICs: 1
NIC 1 Network: ABB S_Plus
NIC 1 Type: E1000
Disk provisioning: Thick Provision Lazy Zeroed
Virtual Disk Size: 40 GB

I” Edit the virtual machine settings before
/. Creation of the virtual machine (VM) does not include automatic installation of the guest operating system. Instal a guest 0S on the VM

Help < Back | Finish | Cancel

Fuente: Elaboracién propia

Figura 2-8 Resumen Configuracién

2.1.3 CONFIGURACION INICIAL DE MAQUINA VIRTUAL

Antes de iniciar la maquina virtual hay que configurar el método de arranque para poder
instalar el sistema operativo deseado, para realizar esto se debe entrar a “Edit virtual machine
settings”, esta opcion se encuentra al presionar sobre la maquina virtual. La figura 2-9 muestra
las opciones a presionar, lo cual va a desplegar una ventana en la cual se presiona “CD/DVD drive
1”7, se activa la casilla de “Connect at power on” y la de “Datastore ISO File”. Luego se presiona
“Browse”, en la figura 2-10 se muestra graficamente los pasos, se busca el sistema operativo
que se desea instalar. En la figura 2-11 se muestra la ventana que se despliega para buscar la

ISO.
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 2-9 Editar configuracién Maquina Virtual
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{ [@ NewVM/M - Virtual Machine Propertie — O *
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Hardware Summary I Connect at power on
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Fuente: Elaboracidon propia

Figura 2-11 Seleccién de Sistema Operativo a instalar

Luego se procede a iniciar la maquina virtual al presionar “Launch Virtual Machine
Console”, el cual se encuentra en la barra superior, tiene un simbolo de una pantalla con una
flecha verde. En la figura 2-12 se muestra el simbolo para abrir la maquina virtual, una vez dentro
de la maquina virtual en la parte superior se abre la pestaiia “VM”, se baja hasta la parte de
“guest” y se selecciona “Install/Upgrade VMware Tools”. En la figura 2-13 se puede apreciar la
ubicacién de la pestaia. Se abrira el instalador de las herramientas, se deja en “Automatic Tools
Upgrade”, se presiona OK y comenzara la instalacidn. En la figura 2-14 se muestra la ventana
que se despliega, estas herramientas son para mejorar el rendimiento de la maquina virtual, que
la imagen no se pegue constantemente y ademas para poder utilizar partes fisicas del pc para
mejorar la utilidad, como por ejemplo usar los USB para poder cargar archivos desde una

memoria externa, el lector de cd, etc.
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Fuente: Elaboracién propia

Figura 2-12 Abrir Maquina Virtual
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 2-13 Instalar VMware Tools
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@ Install/Upgrade Tocls

" Interactive Tools Upgrade
IUse this option to change the installed VMware tools component.

Automatic Tools Upgrade

wCenter will upgrade VMware tools without interacting with the guest OS.
The virtual machine will automatically reboot after the upgrade, if needed.

Advanced Options: ||

Upgrade behaviour can be adjusted using advanced options. Consult the
vCenter documentation about using these options,

Help | QK

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2-14 Tipo de Instalacién VMware Tools

2.2 MIGRACION PLC A DCS

La funcién del programa que se migra es controlar las rastras de un espesador de
concentrado, la légica permite controlar el sentido de giro de las rastras, la subida y bajada de
estas y el modo de funcionamiento, ya que estas pueden ser controladas de modo Local o
Remoto.

El funcionamiento en modo local del espesador, hace que el sistema solo funcione con
las botoneras que se encuentren en terreno, ignorando los comandos mandados del DCS.

El funcionamiento en modo Remoto funciona siendo operado desde el DCS, pero puede
ser en modo manual o automatico.

e Modo Manual: al usar el modo manual, se controla el espesador desde los
faceplate de la maquina, siendo el operador el que controla los movimientos de
las rastras.

o Modo Automatico: En este modo el funcionamiento de las rastras esta definido
por la logica en el controlador.

En la figura 2-15 se muestra un faceplate, fuera de funcionamiento, de las rastras del

Espesador Concentrado.
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 2-15 Detalle Operacién Espesador Concentrado

En las imagenes siguientes se muestra el Proyecto Muelle en el programa Step 7 de
Siemens y la migracién a Control Builder de ABB.
En la figura 2-16 que se muestra a continuacion, se ve parte de la légica para darle

direccion a las rastras, programado en Step 7 de Siemens.

[=|STEP 7-Micro/WIN - ESPESADOR CONCENTRADO MUELLE 170307 - [FUP (SIMATIC)]
ﬂ Archivo  Edicion  Ver CPU  Test Herramientas Ventana Ayuda

NEF &S P 2 1) L = i
L Goks AR AR T - ool
Ver =) G ESPESADOR CONCENTRADD MUELLE 170307 (G 2+ [ 3 14 1 B 1 B v 7 1 B 9 110 91 92 13 94 1 15 16 37 48 | 1+
Novrdarzs I T Simbolo T Tiovar | Tipo de datas] Comentario ]
L E B CPU 226 REL 0201 EN H B
- =g Bloque de programa | i 1
{F PRINCIPAL [OB1)
{0F CALL_ANALOG [SBRO) [COMENTARINS DE LA SUBRUTINA ]
1o TRASPAS0_ENTRADAS (SBR1] TR
= {oF SCALE (SER2) ‘ |
¥ 1o+ SECUENCIS_ESPESADOR_T (SBR3)
{0} INTERCAMBIADOR_CALOR (SBR4) 1 AUX_DIRE~M15.0

{OF RASTRAS_AUTO (SBRS) T5_C_DIR~¥31.0 5|
£} DIRECCION_RASTRAS (SBRS) TS C NI 5 s
T+ TRASPASD_ALARMAS (SBR7) 15 © NEU™y31.2 “

£} TRASPASO_SALIDAS [SBRE) A

{2} DCS_ESTADOS (SBRY)

P2 |

{0 DCS_COMANDOS (SER10) S imhbolo Direccidn Comentario
OF DCS_EST_ANALODGOS [SER11) Alx_DIRECTA_PANEL | M15.0
O WALVULAS (SER1Z) T5_C_DIRECTA Y30 COMANDO DIRECTA
O MEMORIA SER13) T5_C INVERSA W3l COAMDO INVERSA
{F ALARMA_AMALOG [SER14) T5_C_MEUTRO Y32 COMANDO MEUTRO
(R Asistents
+1 (& Tabls de simbolos Htyok 2

% (0 Tabla de estado [
@3 Bloque de datos
[E] Bloque de sistema

LA i - T5_CINY31. 1 =T TOT}->1
E

% e e T G DIR-31 0 “ A SE

+ ¢ Comunicacién

[#)

AUx_INVE~M15.1

ﬁ + (8] Asistentes MSHEANELIVAT2
+ U Herramientas
= [ Operaciones S fmbolo Direceion Comentario
— (3 Favoritos ) U7 INVERSA_PANEL | M15.1

(o #)-(31) Dperaciones lagicas con bits T5_C_DIRECTA VLD COMENDD DIRECTA
(&) Reloj T5_C INVERSA W31 COAMDO INVERSA
/- (7] Comuricaridn T5_C_NELTRO ViLZ COMANDO NEITRO
(] Comparacion =

e O R Moty fe 2
Hensrientss | | < 3 [MT«[»[w|f INTERCAMEIADOR_CALOR A RASTRAS_AUTO ADIRECCION_RASTRAS 4 TRASPASO] 4

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2-16 Proyecto Muelle PLC Siemens (Step 7)
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En la figura 2-17 que se muestra a continuacién se ve la misma ldgica vista que en la

figura 2-16, pero en este caso programado en Control Builder de ABB.

[ Controt a1 profcssont-Hoelle

File Edt View Tools Window Help

Editor Edit View Insert Tools Window Help

[[=1E BT program - A_C402.EspesadorCu_611TM001

EIL Y X A ) RHSS @ 9K SR & P0G A P TS AR ek S]ipope L@
B8 Lﬁ Muelle | [Name |Data Type Attributes Initial Value VO Address Access Vanables  Description
gl [ Loraries 1 | 108 ftime coldretain 10s
K ; ‘““:":";;l e — 2 |Abir_Remoto_H |Bool retain /595 - Abrir_Remoto_HS_5216 - Abrir Remoto Valwula HV-5216
o 3 ALC401 - (C401.Normal) 3_|Abir_Remoto_H Bool retain V61.0 - Abrir_Remoto_HS_5217 - Abrir Remoto Valvula HS-5216
& @ A_C402 - (C402.Normal) 4 |Activar_trevoluci|Bool retain V19.4 - Activar_ - Activar del
&) M Connected Libraries 5 |Alarma_tempera|Bool |retain _ V60.2 - Alarma_t ratura - Alarma tem ura unidad de lubricac
- & Functon Block Types 6 |AUX_DIRECTA _{{Bool retain M15.0 - AUX_DIRECTA_PANEL -
1 g oeedies 7 |AUX_INVERSA_[Bool retain [ M15.1 - AUX_INVERSA_PANEL -
R vt e sz R
ez I Plintn b O ) :
& A P i <] ¥]\ variables A__Communication Variables Funclion BIocks. Tel |
® %T&s&?mgran-(cﬂzfas() tem _[Comm.. [Page .
[ Unallocated_Inst_App OR(
& |4 Controllers SR Fo/fo
@ gl C101(172.17.96.42:12) OR(
® S\E €401 (172.17.96.42:11) SR Rp/Fo.
= sk, €402 (172.17.96.42:10) N g
& @ Connected Appications v s s
@ a2 AN... Loc/M B depeszer
& @) Connected Lbraries AN.. AtoC
£l sy Hardware AC B0OM OR( X2
& g 0 PM366/TP830 AN.. CMDD s
B i C1854 Ton 501
ERE ) :g cis0 AN... Rem
sg 1 AI810
s0 2 aosw :: :lc':
s) 3 om2 s
4 DB OR(
s osn AN... CMDI
s) 6 Dos2 Ton
s 7 DO820 OR(... Select
& W Tasks SR Fp/Fo.
" Access Varisbles SR Fp/fo
& g}, C_Espesador_Siemmens (172.16.96.183:4) A
AN
OR(
C101: Talking to remote systems - AN
C401: Talking to remote systems
C402: Talking to remote systems
C101: Talking to remote systems
C401: Talking to remote systems
You are now online!
Going offine
You are now offiine! =
. el i
D R TEE\ Mes sage «| » [\ WacroEspesador ) Digiales )\_SecuenciaEspesador )\ RastaAulo ) _DireccionRastras SIMULA

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2-17 Proyecto Muelle DCS ABB (Control Builder)

En la figura 2-18 se puede ver mejor la estructura en la que se crea la légica de

programacion en el Control Builder; en la parte superior hay una tabla, similar a una tabla Excel,

enla

gue se anaden las variables a utilizar solo si son variables locales, ya que las globales

como entradas y salidas fisicas solo se aflade el nombre en el bloque se quiere utilizar y se

agregan al programa.
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E program - A_C402.EspesadorCu_611TM001 E

Editor Edit View Insert Tools Window Help

T AL B IR Y T Y= = R e o (Y e
Name Data Type Attri Initial Value|l/O Address |Access Variabl Description
1 |_10s time coldretain 10s
2 |Abrir_Remoto_H Bool retain V59.5 - Abrir_Remoto_HS_5216 - Abrir Remoto Valvula HV-5216
3 |Abrir_Remoto_H |Bool retain V61.0 - Abrir_Remoto_HS_5217 - Abrir Remoto Valvula HS-5216
4 |Activar_1revoluci|Bool retain V19.4 - Activar_1revolucion - Activar 1revolucion del mecanismo
5 |Alarma_tempera|Bool retain V60.2 - Alarma_temp ira - Alarma temp ira unidad de lubricac
6 |AUX_DIRECTA_HBool retain M15.0 - AUX_DIRECTA_PANEL -
7 |AUX_INVERSA_|Bool retain M15.1 - AUX_INVERSA_PANEL -
8 |AUX_NEUTRO |Bool retain M15.2 - AUX_NEUTRO -
11X NIVFI roal rotain \/N2AA - ALIX_NIVEL -
‘jz Variables £__Communication Variables Function Blocks el |
ftem Comm... |Page .
OR(... 4% Con
SR  Flip/Fo.
OR(...
SR  Flip/Flo...
AN... Rem/.. “%®Con
AN... Loc/M... ;‘}’;‘ﬁ;‘ijﬁ:ﬁj“"‘ =i
AN... AutoC.. Flip/Flop Directo
OR( TS_C_I! SR_TS_C_NEUTRO
AN.. CMDD.. P . | =
Ton TS_C_DIRECTA: 2*‘ 7}
AN... Rem/ L Plip/PYop. fnverse
AN... Loc/M... >=1 SR_AUK_INVERSA_FANEL
AN AuoC. L = m|
OR(... | N
AN.. CMD . 4
TOn
OR(... Select

QR Flin/fa

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 2-18 “Direccién de rastras” Control Builder

En la figura 2-19 se puede ver mejor la estructura en la que se crea la légica de
programacion en el Step 7, en la parte inferior de cada linea de programacién hay una tabla,

similar a una tabla Excel, en la que se afiaden las variables a utilizar.

[COMENTARIOS DE L& SUBRUTIMA |

Network 1
| |
] AU _DIRE™:M15.0
T5_C_DIR~v31.0-J51 OO
TS_C_IN=/31.1 R SR

T5_C_NEU~W312

Simbolo Direccin Comentario

AL _DIRECTA_PAMEL | M15.0

TS_C_DIRECTA W31.0 COMANDO DIRECTA
TS_C_INVERSA Wil COAMDO INVERSA
TS_C_WEUTRO Wil.2 COMANDO NELUTRO
Metwork 2

AllA_INVE™M151

T5_CINY~Ma1.1
TS_C_DIR™V31.0
T5_C_MEL~W312

Simbolo Direccidn Comentario

AL INVERSA_PANEL | M15.1

TS_C_DIRECTA W31.0 COMANDO DIRECTA
T5_C_INVERSA w311 COAMDO INVERSA
TS_C_WEUTRO Wil.2 COMANDO NELTRO

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2-19 “Direccidn de rastras” Step 7 Siemens
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Como se puede apreciar su estructura para la misma ldgica es distinta, en el Control
Builder, la figura 2-20 muestra la estructura en el Control Builder, las variables pueden ser
agregadas ya sea directamente con su nombre en la entrada de un bloque (en caso de que las
variables provengan de otra légica) o se puede agregar en la parte superior para luego ser
agregadas en la légica. Ademas, los bloques al estar programado en FBD pueden conectarse los
bloques de manera cruzada, a diferencia del Step 7. Las figuras 2-21 y 2-22 muestran la
estructura en el Step 7 de Siemens, que al estar programado en Ladder se limita a una linea de
programacion, lo cual lo vuelve mas ordenado, pero dificulta el seguimiento de una variable, en

las imagenes siguientes se muestra el orden entre el Control Builder y el Step 7.

Comandos direccion rastra

Rem/Man CMD Directo

directa Remoto:

TS E
TS_E_MOD

Loc/Man CMD Directo

G_Rastra_Directa BLC: &

Auto CMD Directo OMD Directo y RUN TOn_T56
| >=1
1<<AUX_DIRECTA_PANEL & & TO: I
= = 14 r— Inﬂ
Q
T lTI—

Rem/Man CMD Inverso

Rastras_inversa Remot ‘

Loc/Man CMD Inverso

G_Rastra_Inversa BLC ‘
H—c
—
Auto CMD Inverso QMD Inverso y RUN TOn_T57
| e | |
1<<AUX_INVERSA_PANEL B & Ton
— L — | — |
B zwl—
Motorl _Fnd_PLC
TOn_TSE_ET
TOn_T57_PT

Fuente: Elaboracidon propia

Figura 2-20 “Direccién de rastras (2)” Control Builder
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Fiastraz_dir~ 59,0 AND — OR — AMD
TS_E_LR:M34.0—
TS_E_MOD:34.1-0f
G_Rastra_~a0.0=— AND —
TS_E_LR:M34.0-01
TS_E_MOD:34.1-0f
All_DIRE~:M15.0— AND —
T5_E_MODMW34.1— Motor]_Frd™51.3—
S imbolo Direccidh Comentaric
AUX_DIRECTA_PAMEL | M15.0
G_Rastra_Directs_PLC | W50.0
Matarl_Frnd PLC WE1.3 11.3 Matar 1 Funciohando
Rastras_directa_Fem... |WB9.0 Fiastras inverza Remato
T5 E_LR W34.0 ESTADD LOCAL REMOTOD
T5_E_MOD V341 ESTADD AUTOMATICO MaANUAL
Network 4
| |
Fiastrag_ime™~ 59,1 — AND — OR — AMD
T5_E_LR:M34.0—
TS_E_MOD:34.1-0f
G_Rastia_|~W501 =— AND —
TS_E_LR:M34.0-01
TS_E_MOD:34.1-0f
ALK INVE 15,1 — AND —
T5_E_MODMW34.1— Motor]_Frd™51.3—
S imbolo Direccidh Comentario
AUX_INVERSA_PAMEL | M15.1
G_Rastra_lnversa_PLC | %501 10.1 Gira Rashia 52 = Inverso
Matarl_Frnd PLC WE1.3 11.3 Matar 1 Funciohando
Rastras_inwersa_Rem... |[W539.1 Fiastras Inversa Remato
T5 E_LR V340 ESTADD LOCAL REMOTOD
T5_E_MOD V341 ESTADD AUTOMATICO MaANUAL
Fuente: Elaboracidén propia
Figura 2-21“Direccién de rastras (2)” Step 7 Siemens
Network 5

Comando R astras Directa

Riastraz_ne™~W59.2
ALNEU™M15.2

K1_Rastra_~ V85 E

T5_E_DIR~v/34.2

Simbolo Direccidn Comentario
AllX_MEUTRO M15.2

K1_Rastra_Directa PLC | VB5.6 G0E
Rastiaz_neutio_remota | %/59.2 R astraz Meuto Remoto
T5_E_DIRECTA W34.2 ESTADD DIRECTA
Network 6

Comando R astras Inversa

Rastras_ne™Vh3.2
AL_NEU™M15.2

K2 _Rastia_~WB57

T5_E_IMY~34.3

Simbola Direccidh Comentatio
AllX_MEUTRO M15.2
K2 Rastra_lnversa_P.. |WE5.7 GLo7
Rastras_neutro_remata | V59.2 Rastras Meutro Remato
TS_E_INVERSA e ESTADO NVERSA
Network 7
K1_Rastra_ V55,6 AND — i3] |- AL _NELI™:M15.2
K.2_Rastra_™55.7 —
G_Rastra_™"50.0-0f AND 1
G_Rastra_|~50.1-0f
Simbolo Direccitn Comentario
AL_MEUTRO 1152
(3 Bazha Directa PIC

alr N\ PRIMCIPAL

A0 0
CALL_AMALOG A TRASPASO_ENTRADAS A& SCALE A4  SECUENCIA ESPES] A
Fuente: Elaboracion propia

Figura 2-22 "Direccidn rastra (3)"
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A continuacion, se muestra la tabla 2-1 comparativa con la diferencia estética de algunos
bloques y su funcidn.

Tabla 2-1 - Comparacion Bloques de Funcién

Nombre Control Builder Step 7 Siemens Funcién
Bloque de Funcidn _ i || Compuerta ldgica, en la
“OR” . | - cual si al menos una de
sus entradas es

verdadera la salida sera

verdadera.
Bloque de Funcidn o 459 ouTE Bloque cuya salida se
“Set/Reset” i :;set “ 10 2R activa cuando llega un
pulso a la entrada Set
(S1), y solo se desactiva
cuando llega un pulso a
Reset (R).
Blogue de Funcion I J AMD L Compuerta ldgica, en la
“AND” 'J L todas sus entradas
deben ser verdadera
para que la salida sea
verdadera.
Bloque de Funcion = N TON Bloque cuya funcién es
“TON” i E E‘% 1T 100 roes retrasar la activacion de

la salida, es decir, una
vez que se activa la
entrada (IN), la salida
(Q) se activara una vez
gue haya transcurrido el
tiempo el cual se
establece en la entrada

PT.
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3 EVALUACION DE LA ESTADIA PROFESIONAL

En el presente capitulo se recopilan las conclusiones y una evaluacién del alumno
respecto a su estadia profesional, ademas de una enumeracién de los conocimientos vy
habilidades adquiridos tanto en la Carrera como en el proceso de pasantia y que han sido de
utilidad para este ultimo, en donde cabe destacar la habilidad de aprender a aprender, puesto
que los sistemas con los cuales el alumno estd en contacto continuamente sufren cambios y

mejoras.

3.1 RESULTADOS DEL DESARROLLO TRABAJO DE TiTULO

A continuacién, se presentaran las conclusiones y resultados obtenidos durante el
desarrollo del trabajo de titulo del alumno, teniendo en cuenta los objetivos planteados
inicialmente al desarrollar la actividad propuesta, siendo principalmente el reemplazo del PLC
Siemens CPU 226, debido a que este era demasiado antiguo y ya no tenia repuesto, por lo que
se cambid a un DCS 800xA 5.1, debido a que la planta ya estaba trabajando con estos equipos y
queria estandarizar todo el proceso.

En la figura 3-1 se muestra el equipo que fue cambiado por un DCS 800xA.

Fuente: https://support.industry.siemens.com/

Figura 3-1 PLC Siemens CPU 226


https://support.industry.siemens.com/
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En la figura 3-2 se muestra el DCS 800xA instalado en el gabinete para el espesador

concentrado.

Fuente: Elaboracidn propia

Figura 3-2 DCS ABB 800Xa

El equipo nuevo fue colocado en un gabinete el cual va en el espesador de concentrado.
En la figura 3-3 se muestra como es un espesador y en rojo se marca la posicién en la cual va el

gabinete.

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=0UmbGLLgzJA

Figura 3-3 Espesador de concentrado


https://www.youtube.com/watch?v=0UmbGLLgzJA
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En este proceso de instalar el gabinete y realizar las conexiones el alumno no particip9,

pero el alumno realizé las pruebas de funcionamiento, en las cuales se probaron los las

entradas/salidas digitales (DI/DO) y las entradas/salidas anéalogas del DCS. Las pruebas se

realizan de la siguiente forma:

Salidas Digitales (DO): Es necesario utilizar un multimetro, con la funcién para
medir continuidad en las salidas, en el programa del Control Builder se fuerza la
salida a 1 y deberian marcar continuidad el multimetro y el mddulo de salida
deberia iluminar un led que muestre que la salida esta habilitada. En la figura 3-
4 se muestra un modulo de salida conectado al DCS, los mddulos de salida se

representan dentro del cuadro rojo.

~og®m

[

i e e e
g @ ~ 3 o rs w »
e s i | "

g
i
5
t

Fuente: Elaboracion propia

Figura 3-4 Salidas Digitales

Entradas Digitales (Dl): se necesita un simulador digital lo cual consiste en
activar las entradas digitales, una vez que estas se activen, se deberian encender
las luces en el médulo de entrada y en el Control Builder deberia aparecer la
entrada como activo. En la figura 3-5 se muestra un mddulo de entrada
conectado al DCS, los médulos de entrada se representan dentro del cuadro

rojo.
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L e

g
5§

Fuente: Elaboracién propia

Figura 3-5 Entradas Digitales

e Salidas Andlogas (AO): se necesita un multimetro para medir la corriente de
salida, desde el Control Builder se fuerza un valor entre 4 -20 mA, y en el
multimetro conectado en el mddulo de salida deberia marcar el valor que forzé
en el Control Builder. En la figura 3-6 se muestra un modulo de salida conectado

al DCS, los médulos de salida se representan dentro del cuadro rojo.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 3-6 Salidas Analogas

e Entradas Andlogas (Al): para realizar las pruebas se necesita un generador de

corriente que genere de 4 — 20 mA se conecta en la entrada del médulo y en el
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Control Builder deberia mostrar el valor generado en las entradas. En la figura

3-7 se muestra un médulo de entrada conectado al DCS, los mdédulos de entrada

se representan dentro del cuadro rojo.

FEER

(e

[ALRIKRERIA

Fuente: Elaboracion propia

Figura 3-7 Entradas Andlogas

3.2 EVALUACION CUALITATIVA DE LA ESTADIA PROFESIONAL

El proceso de pasantia ha proporcionado una amplia cantidad de conocimientos al

alumno, puesto que los primeros dias sélo fue estudio de documentos, pero posteriormente

fueron encomendadas multiples actividades en las cuales era necesario un rapido

entendimiento del tema por parte del alumno y luego aplicar los conocimientos adquiridos.

Al momento de terminar el proceso de pasantia se pueden realizar criticas tanto
positivas como negativas del proceso. Como critica negativa se tiene el no haber continuado a
lo largo de la pasantia con la curva de aprendizaje que en los comienzos del proceso fue seguida
por el alumno, puesto que, al momento de comenzar con las tareas encomendadas al alumno,
el tiempo consumido por estas actividades no dio lugar a realizar nuevas actividades que
hubiesen generado una curva de aprendizaje mds pronunciada, esto debido a que dichas
actividades fueron extensas en magnitud, pero similares entre si. Por otro lado, como puntos
positivos no cabe la menor duda que desde un comienzo fue depositada gran responsabilidad

en el alumno, ademas de una gran disponibilidad de responder dudas, consultas e incluso
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realizar capacitaciones por parte de los demds compaiieros de trabajo y a su vez apoyar a otros

con conocimientos adquiridos por el alumno.

33 CONOCIMIENTOS ENTREGADOS POR LA CARRERA

Al momento de enfrentar un proceso de seleccidn y asi poder optar a un puesto ofrecido
por la empresa, ha sido necesario pasar por test psicoldgicos, personalidad, ademas de pasar
por entrevistas de cardcter técnico y personal. Para esto la carrera posee dentro de su malla
curricular la asignatura de ADMINISTRACION en la cual dentro del plan de estudios se incluye la
realizacion de simulaciones de entrevistas con caracter personal, ademas de la generacién de
un curriculum y cartas de presentacién con lo cual se busca ayudar al alumno a enfrentar este
tipo de procesos. Se sugiere tener un ramo en el cual ensefien técnicas de empleo y que ayude
a mejorar las habilidades blandas que son necesarias al momento de trabajar, generando asi
una base mucho mas sdlida al momento de enfrentar un proceso de esta importancia, puesto
que se consideran de vital importancia en la entrada al mundo laboral, debiéndose fortalecer
las instancias de simulaciones como las ya mencionadas incluyendo en esto el proceso de la
generacion de curriculum y cartas de presentacion puesto que si bien fueron realizadas, como
apreciacion personal el alumno considera no se les dio la suficiente importancia dentro de la
asignatura.

Conceptos basicos de las arquitecturas de redes de industriales han sido de gran utilidad
para introducirse al universo de los DCS, en la asignatura de INSTRUMENTACION INDUSTRIAL se
han abordado estos temas a manera de generar una vision de estos aspectos, si bien los
conceptos mencionados han sido de gran utilidad al alumno al momento de conocer el sistema
y su método de funcionamiento. Por otra parte, si bien dentro del area en la que el alumno
desarrollo su estadia profesional no fueron mayormente utilizados los conocimientos
entregados sobre instrumentacién, al momento de realizar trabajos especificos con otras
funcionalidades que ofrece el sistema 800xA se espera que los conocimientos adquiridos daran
una importante ventaja al alumnado al momento de realizar configuraciones.

En AUTOMATIZACION Y CONTROL se ensefia la utilizacién de bloques para la
representacién de un proceso o un circuito, concepto el cual ayuda al entendimiento de la
programacion mediante bloques y mas importante aun la colaboracidn en el entendimiento del

sistema DCS 800xA, puesto que este ultimo funciona en un entorno orientado a estructuras,
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objetos y aspectos los cuales se pueden asemejar a una arquitectura basada en bloques y
sistemas. Este Ultimo concepto se ensefia en control de procesos y es de vital importancia al
momento de entender el mundo del 800xA.

CONTROLADORES LOGICOS PROGRAMABLES y AUTOMATIZACION Y CONTROL fueron de
gran importancia durante el proceso de estadia profesional, puesto que en estas asignaturas se
entregan conceptos basicos que fueron utilizados por el alumno en la animacién de despliegues
graficos en Process Panel, como en el desarrollo del bloque monitoreo de 800M. Estos
conocimientos comprenden desde el uso distintos tipos de sistema de numeracién, como lo son
numeros octales, hexadecimales y binarios, hasta el uso de légica booleana, como lo son
compuertas y mapas de Karnaugh, conocimientos de vital importancia para la base del alumno
en este proceso.

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION ensefia el uso de utilidades basicas dentro de un
computador como son Word y Excel, programas muy utilizados en el sistema 800xA para generar
bases de datos, documentacidon automatica de programas y configuraciones dentro del sistema.
Se estima conveniente que dentro de este ramo se integren conceptos bdsicos de creacién de
macros en Excel puesto que este item daria una importante ventaja al momento de interactuar
con el sistema, facilitando las tareas de creacion de bloques y configuracion de multiples
sistemas.

En MICROCONTROLADORES el alumno en general tiene un primer contacto con la
programacion mediante assembler, lo que sirve de base para entender mas facilmente la
programacion mediante lenguaje estructurado que ofrece el sistema 800xA u otros sistemas de
similar forma de programacion.

INGLES quizd una de las asignaturas mas vitales durante el proceso de pasantia del
alumno puesto que todos los instructivos, manuales y reportes vienen por defecto en este
idioma, inclusive siendo necesario en ocasiones la redaccion de correos en dicho idioma. El
agregar mas horas de esta asignatura o realizar actividades en las distintas asignaturas de
carrera que requieran el uso de este idioma, seria mas bien beneficioso para el alumnado puesto
que cada vez se va haciendo mads indispensable su uso y comienza a tener caracter de

requerimiento al momento de trabajar en este tipo de area.
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3.4 HABILIDADES FOMENTADAS POR LA CARRERA

“Aprender a aprender” quiza sea la habilidad mas importante fomentada por la carrera
puesto que las tecnologias estan en constante evolucién y es por este motivo que el alumno
debe ser capaz de adaptarse rapidamente a los cambios tecnolégicos en el mundo. Esta
habilidad se fomenta a través de los proyectos que deben ser realizados para algunas
asignaturas ademas de investigaciones grandes. Se sugiere fomentar mds aun esta habilidad
mediante algun tipo de asignatura o taller la cual oriente al alumnado acerca de métodos de
investigacion o de estudio.

Trabajo en equipo es una importante habilidad para cualquier trabajo hoy en dia, esta
habilidad se ve fomentada por la carrera al momento de la realizaciéon de laboratorios vy
actividades grupales, como lo son proyectos de asignatura en donde se debe realizar amplias
investigaciones para lograr un cometido en particular. En algunas asignaturas como por ejemplo
de técnicas de empleo, el alumno se ve forzado a simular un equipo de trabajo bajo condiciones
similares a las laborales, en donde por equipo de trabajo debe haber cargos y responsabilidades
designadas por el docente, esto supone una ayuda con técnicas de liderazgo y organizacion del

alumnado.

3.5 CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS DURANTE EL PROCESO DE PASANTIA

Los conceptos basicos de Conectividad y Redes son imprescindibles al momento de
configurar un sistema como lo es el 800xA; establecer configuraciones para el protocolo de
internet v4 como lo es la redundancia de red, es fundamental para lograr configurar un sistema
basico de 800xA, conocimientos adquiridos durante el proceso de pasantia, adicionalmente el
alumno logré aprender el manejo de equipos dentro de un dominio.

El Manejo de Windows en general, en este caso se utilizd Windows XP, Windows Server
2008 R2 y Windows 10.

El sistema 800xA se puede considerar como un conocimiento adquirido durante el
proceso, puesto que contiene tantos posibles tipos de configuraciones que en ocasiones es
necesario dedicar dias e inclusive semanas a aprender el manejo de estos, aqui es fundamental
la habilidad de aprender a aprender puesto que con cada version del sistema 800xA se agregan

nuevas posibles configuraciones y actualizaciones de las mismos.



41

3.6 HABILIDADES ADQUIRIDAS DURANTE EL PROCESO DE PASANTIA

El trato con personas es una habilidad fundamental en el ambiente laboral, puesto que
aunque un profesional tenga capacidades excepcionales dentro de su area, una deficiencia en
esta habilidad puede suponer una prohibicién en entrada a ciertos lugares como mineras,
celulosas o distintos tipos de industrias solo por causarle una mala impresién a la persona
equivocada, aunque con ayuda del trabajo en equipo (habilidad fomentada por la Universidad)
se puede mejorar este tema, no es lo mismo tratar con alguien en un ambiente formal que con
un compaiiero de equipo que ya se lleva tiempo tratando con él. Si bien el alumno no ha tenido
una mala experiencia de este ambito, ha conocido casos en los cuales esto ha sido decisivo en
alguna labor a desempenar por alguien.

Perseverancia y paciencia, en momentos que el alumno se ha visto enfrentado a
situaciones en las cuales un programa o alguna configuracién no resultan como se espera, estas
habilidades han sido de cardcter casi fundamental para llevar a cabo un cometido, puesto que
al encontrarse en un ambiente de trabajo grupal, se ha tenido la oportunidad de preguntar a
otras personas o delegar alguna actividad, no siendo usualmente estas las alternativas seguidas
por el alumno, puesto que de esta manera no se consiguen los mismos resultados de aprendizaje
que si se descubre la solucién al problema por si mismo. Esto es solo una opinién del alumno y
en ningun caso representa el pensar de todas las personas por lo cual al igual que otros aspectos

de este capitulo se recomienda tomar el contenido solo para meditar sobre el tema.
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CONCLUSIONES

El proceso de pasantia resulté ser muy provechoso para el alumno, en donde se puede
describir este proceso como una gran adquisicidon de conocimientos.

En el primer capitulo de puede destacar que, la empresa AutoMes SPA a pesar de ser
una empresa dirigida al area de automatizacién, el personal que trabaja en esa drea tiene que
ser multidisciplinario, con el objetivo de poder resolver los pedidos de sus clientes de manera
eficaz y eficiente, para asi ganar prestigio en el drea de automatizacién y sistemas de
comunicaciéon en tiempo real.

En el segundo capitulo se puede apreciar los programas con los cuales los trabajadores
deben familiarizarse para poder desempeiiar su trabajo, como, por ejemplo, las Mdaquinas
Virtuales, el personal del drea de automatizacién de la empresa debe saber utilizar este
programa ya que con el se puede trabajar muchos sistemas distintos y programas para poder
desempefiar su tarea.

Y por ultimo en el tercer capitulo se concluye que, gracias al personal de la empresa el
alumno pudo desarrollar sus conocimientos aprendidos en la universidad y sus capacidades con
mayor facilidad a pesar de la presidén que se tiene en el trabajo, los laboratorios y talleres en la
universidad ayudaron en la habilidad de relacionarse con los demas lo cual hizo mas sencillo

trabajar con el personal de la empresa.
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