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RESUMEN

Esta memoria trata sobre el desarrollo de una aplicacion para dispositivos mdviles, como solucidn
al desafio presentado por la organizacién Unidad de Ciudades Inteligentes de la Subsecretaria de
Transportes, en el marco del nuevo Piloto de Memorias Multidisciplinarias, proyecto MECESUP

“Fortalecimiento del desarrollo de competencias transversales en la formacién profesional UTFSM”.

Como objetivo se tiene disminuir la incertidumbre del ciudadano en cuanto a su movilidad,
entregando informacion relevante, integral y confiable en todo momento, complementando la
plataforma web de la iniciativa transporTeinforma de la Subsecretaria de Transportes para aportar

al desarrollo de ciudades mas inteligentes, en este caso en la Regién de Valparaiso.

Palabras claves: Aplicacion mévil, Android, transporte, movilidad.



ABSTRACT

The present project is about the development of an app for mobile devices with Android operating
system, as the solution to the challenge presented by the Smart City Unit of the Transport Ministry
of Chile, within the experimental multidisciplinary thesis framework of the MECESUP project known
as “Reinforcement of the Development of Transversal Skills in the professional formation at

UTFSM”.

The app main objectives are to decrease the citizens’ uncertainty regarding their mobility, delivering
relevant, integral and reliable information at all time; and complement the web service of the
Transport Ministry’s initiative called “transporTeinforma” for the development of smarter cities, in

this case only considering the Valparaiso region.

Keywords: Mobile application, Android, transport, mobility.



GLOSARIO

Activity: Actividad, representa una pantalla en una aplicacién Android.

Android Manifest: Archivo en el que se definen los rasgos principales de una aplicacion en
Android, como lo son el nombre, icono, permisos, entre otros.

Fragmento: Porcion de interfaz de usuario o un comportamiento en una actividad.

GPS: Sistema de Posicionamiento Global, nombre de un sistema de navegacion y localizacion
mediante satélites.

Intent: Un intent es un mensaje que podemos utilizar para solicitar una accion especifica o pasar
datos entre actividades.

Layout: Es un fichero XML que describe la composicién de la interfaz de usuario.

SDK: Del inglés software development kit, se refiere al conjunto de herramientas para desarrollar
las aplicaciones.

View: Objeto que se utiliza para la creacién de elementos en la interfaz de la aplicacion.

XML: del inglés extensible markup lenguaje, lenguaje de marcas extensible, es utilizado para
definir los layouts y las vistas.
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1. INTRODUCCION

El aumento de la poblacién y las crecientes migraciones del campo a las zonas urbanas, hace que la
ciudad deba enfrentarse a nuevos desafios [1], como el abastecimiento energético, planificaciones

de transporte, mejoras en la seguridad, contaminacidon ambiental, entre otros.

Las ciudades inteligentes vienen a enfrentar estos desafios aprovechando las oportunidades que
ofrecen las nuevas tecnologias, pero no sin antes un cambio en los modelos de gobernanza, de
gestidn de servicios y recursos, mutando del modelo actual de gestidn sectorial a otro de gestién

integrada y territorial [2].

Chile es un pais que sufre cada afio diversos tipos de emergencias y debe estar preparado, sin
importar si estos eventos son naturales o provocados por el hombre. Es por esta razén que es de
gran importancia desarrollar soluciones orientadas a mejorar la movilidad de las personas, por
medio de la entrega de informacion relevante, planificacién de viajes, zonas de seguridad, entre
otras, donde el ciudadano no sea un simple espectador, sino un protagonista y agente de cambio

en su entorno y los procesos de mejora de su territorio.

Es por esto que en conjunto a la Subsecretaria de Transporte y su Unidad de Ciudades Inteligentes
se trabajo levantando informacidn para encontrar falencias en el sistema que se utiliza hoy en dia
para informar al ciudadano sobre eventos que afecten en su movilidad, y lograr dar con la solucién

idonea para el desafio propuesto, el cual se detalla a continuacién.

1.1. MARCO GENERAL

1.1.1. Desafio o Problema a solucionar

El desafio planteado por la contraparte es el siguiente: “Cémo podemos contar con la capacidad de
obtener informacion en tiempo real y entregarla a la ciudadania para aumentar la certidumbre de
éstos frente a situaciones de emergencias que afecten la movilidad en un drea, al mismo tiempo que
se cuenta con la capacidad de reaccionary realizar una gestion integrada del sistema de transportes

y recursos asociados que permita sobrellevar el evento.”



Para comprender la problemdtica y descubrir la oportunidad que en ella se presenta, es necesario
analizar el desafio planteado por la contraparte a través de un desglose, para lograr con esto

identificar y acotar el problema que viene implicito en el desafio.

1.2.  MOTIVACION

Se busca como equipo crear una solucién real y al alcance de todos los ciudadanos, al momento de
enfrentar las problematicas que presenta nuestro pais cuando de emergencias se trata. Con esto
unificar nuestro largo y angosto territorio, de tal forma de mejorar la informacién, comunicacién y

coordinacion.

Quizas puede funcionar en complemento al resto de herramientas existentes hoy en dia, aportando

un granito de arena al mar de soluciones que hay y vienen en camino.

1.3. OBJETIVOS GENERALES

El piloto de memorias multidisciplinarias tiene como objetivo el desarrollo de las competencias
transversales de los alumnos, el fomento de la innovacidn, el emprendimiento y la vinculacién
permanente con las industrias. Por esta razén se designa un equipo apto para enfrentar el desafio,
compuesto por Francisco Olmedo, estudiante de ingenieria en disefio de productos, Gabriel Alfaro,
estudiante de ingenieria electrénica con mencién en telecomunicaciones y Diego Hinojosa,

estudiante de ingenieria civil electrénica menciéon computadores.

La tarea especifica de Francisco Olmedo es orientada al disefio de interfaz de la aplicacion mdvil.
Esto incluye colores escogidos, logo de la aplicacién, creacién de iconos. Por otra parte, Gabriel
Alfaro desarrolla la plataforma web que permite publicar los incidentes que luego consume la
aplicacion movil. Con esto se logra crear una plataforma integral, en caso de que no se puedan

obtener los incidentes desde la plataforma del gobierno.

Los objetivos que se plantean como equipo al momento de recibir el desafio son investigar la forma
de obtener informacion en tiempo real y entregarla al ciudadano, de forma que permita aumentar
la certidumbre en cuanto a la movilidad en un area. Sin embargo, la solucién que se busca debe ser
un medio efectivo de comunicacion y atractivo para el ciudadano, de tal forma de tener la mayor

cobertura posible.



1.4.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

El objetivo principal es el disefio y desarrollo de una aplicacién, que se alimente de eventos o
incidentes publicados en las plataformas existentes del gobierno, que sea capaz de obtener la
posicién del usuario y con esto filtrar la informacién que afecte la movilidad en su entorno, de tal

manera de asegurar que el ciudadano reciba sélo la informacidn que le es util.

Se busca que la aplicaciéon sea atractiva, intuitiva y amigable para que el usuario tenga una buena
experiencia y siga haciendo uso de esta, asi asegurar que la solucidn se transforme en un canal

efectivo de comunicacién entre autoridades y ciudadania.

1.5.  ESTRATEGIA

e Primero se analiza el desafio con el equipo, a la vez que se tienen reuniones con la contraparte.
En este caso los encargados de representar al Ministerio de Transporte y Unidad de Ciudades
Inteligentes. Con esto lograr encontrar una direccién a seguir que sea del interés de ambas
partes durante la investigacién y desarrollo.

e Sebuscany analizan las soluciones existentes, ya sean dispuestas por el gobierno o por terceros,
para ver sus puntos buenos y malos.

e Luego de tener una idea de solucidn, se analizan los requerimientos a nivel técnico, disefio y
caracteristicas que debe presentar.

e Unavez teniendo disefios de la solucion, comienza el desarrollo e implementacién del prototipo
funcional.

e Finalizando, se realizan pruebas del prototipo, las que permitiran en el futuro seguir con el

desarrollo iterativo incremental para mejorar la solucién.



2. ESTADO DEL ARTE

Hoy en dia existen numerosos dispositivos tecnoldgicos que permiten la recepcion y entrega de

datos en tiempo real, de igual forma, permiten una comunicacion casi instantanea entre los

usuarios, tales como teléfonos inteligentes, tabletas y computadores.

En la quinta regidn existen organismos como la UOCT (Unidad Operativa de Control de Transito) que

hacen uso de estos dispositivos y que generan informacién util para la ciudadania. Algunas de las

actividades de esta unidad son el control semaférico, manejo y supervision de cdmaras de vigilancia,

calculo de tiempo estimado de rutas importantes y flujo vehicular.

La forma en que la UOCT informa a los ciudadanos es a través de un twitter, pantallas informativas

en algunas calles, y una pagina web, que se muestra a continuacién.
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Figura 1: Captura de pantalla del sitio web de la UOCT region de Valparaiso (fuente,

http://www.transporteinforma.cl).

Otro organismo en este contexto es TransporTeinforma, el cual se encuentra activo en Coquimbo,

regién Metropolitana, Valparaiso y la regidén de Los Lagos, entregando informacién por medio de



twitter, podcasts en la radio, videos en YouTube y un sitio web. Se concentra en informacién de

transporte, ya sea accidentes o eventos programados que afecten la movilidad en las regiones.

Y
transporTelnforma

Il TransporTeinforma

)

El servicio de movilidad transporTEinforma, es una iniciativa de la Subsecretaria de Transportes cuyo objetivo es entregar informacion integral, confiable, dtil y
oportuna, respecto al estado de los diversos servicios de transporte en una region.

TransporTEinforma busca contribuir al desarrollo de las ciudades mas inteligentes, mejorando la conectividad y apoyando la toma de decisiones de las
personas, a través de trabajo colaborativo de los distintos actores de una region

Figura 2: Captura de pantalla del sitio web de transporTeinforma, seleccion de regién (fuente,
http://www.transporteinforma.cl).
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Figura 3: Captura pantalla del sitio web transporTeinforma Valparaiso (fuente,
http://www.transporteinforma.cl).



También existen diversas aplicaciones para dispositivos moviles que tienen como finalidad informar
al ciudadano sobre la movilidad en el transporte. Mas del 60 por ciento de los usuarios de teléfonos
moviles en Latinoamérica consideran waze como una de las aplicaciones que es importante en su
dia a dia (comScore, 2015). Esta realiza calculo de rutas eficientes en tiempo real, permite reportar

accidentes, flujo vehicular lento, y hasta publicar el precio de los combustibles.

@ waze

OUTSMARTING TRAFFIC, TOGETHER

Figura 4: Logo de la aplicacion waze (fuente, www.waze.com).

NAVIGATE 1.5 miles

376 E. Crawford Ave.
Bru '
ern St 18th Ave. 12th Ave
oo King "
bm o K } o (R SISsTRANS ‘ SagrCoandro Way @‘O
v & Maywooc
Q Bronch 5 Waestgate Dr
Q Brummel Street @"""" gl /o
: s
: He Hea
5 [ Garfield St
) ‘ & - Arch St
Q Bruegger's bageis s ’O"w - ids St
Font Bivd Sargent !
QWERTYU I OP

®-
ASDFGHUJKL

OZXCVBNMQ

123 @ 0 SPaceo Search

Figura 5: Capturas de pantalla de la aplicacion waze (fuente, www.waze.com).



Otra aplicacién mévil es Moovit, de origen espafiol, que permite a los usuarios, al igual que waze,
optimizar sus trayectos y planear las rutas, pero se enfoca mayormente en el transporte publico,
informando el tiempo estimado de los microbuses, paraderos, etc. También los usuarios actualizan
la informacion y pueden reportar incidencias en tiempo real. Fue inaugurada en la Quinta regidn
para la Copa América 2015, indicando el transporte necesario para que las personas llegaran a los

estadios.

Figura 6: Logo de la aplicacion Moovit (fuente, www.moovitapp.com).
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Figura 7: Capturas de pantalla de la aplicacién Moovit (fuente https://okdiario.com).



2.1.  Analisis

Al analizar las alternativas presentadas por el gobierno, se puede notar que, si bien tienen diversas
formas de entregar la informacién a los usuarios, no hacen uso de uno de los recursos mas
importantes de nuestra época que es el uso de dispositivos méviles del cual se puede obtener datos

del usuario a la vez que se le entrega informacion.

Hoy en dia nuestro pais lidera el uso de smartphones en Latinoamérica con 7.9 millones de usuarios,
y se espera que al 2018 mas de la mitad de la poblacion nacional va a poseer un teléfono inteligente

[3].

Otro problema que presentan las plataformas del gobierno, es la saturacién de informacidn que se
le entrega al ciudadano, obligdndolo a tener que buscar entre toda ésta la que realmente le interesa,

lo que no es muy practico cuando suceden emergencias.

Respecto a las aplicaciones méviles existentes, WAZE y MOOVIT utilizan la informacion proveniente
del usuario como pueden ser la posicion, condiciones de trafico actual, velocidad. Sin embargo, de
forma activa los usuarios pueden informar a la comunidad de accidentes, peligros o eventos que

afecten la movilidad.

No obstante, cada una apunta a un publico diferente, “Waze fue creada como una herramienta de
navegacion social para transporte privado” [4], y “Moovit es la aplicacion lider mundial para el
transporte publico...”[5]. Hoy en Chile segun la encuesta origen destino de Valparaiso, nos revela
gue el porcentaje de viajes que se realiza en transporte publico en de 39%, muy similar al 33% de
viajes realizados en transporte privado. En tanto, los viajes no motorizados representan un 26,8%
del total de viajes. En consecuencia, ambas no alcanzan a cubrir a toda la poblacién cuando se trata

de entregar informacién relevante a la ciudadania.

Por estas razones que la solucién propuesta, viene a ser un complemento a las soluciones existentes.
Al igual que las grandes aplicaciones antes mencionadas, se quiere obtener informacion del usuario
y su entorno, y desde las plataformas del gobierno obtener los incidentes o eventos que afecten la

movilidad con el fin hacerlos llegar al usuario de forma precisa.

Incidente o evento en esta memoria se refiere a un acontecimiento que cambia un conjunto
particular de circunstancias en cuanto a la movilidad. Por mencionar algunos: accidentes, desvios,

trabajos en la ruta.






3. DESARROLLO DE APLICACION

En este capitulo se abordan los temas pertinentes al proceso de diseiio y desarrollo de la aplicacién.

Es de gran importancia tener claros los aspectos que se presentan a continuacién, pues de estos

dependera la implementacion de la aplicacion y su usabilidad.

3.1.  ANALISIS DE REQUERIMIENTOS

Obtener los requisitos de un producto es la primera etapa antes de su creacidn. Estos nos dicen la

funcionalidad y condiciones que debe cumplir el software al momento de estar implementado. Para

ello es importante tener en cuenta la visidon del usuario a la vez de las necesidades del cliente.

3.1.1. Requerimientos No Funcionales

Los requisitos no funcionales se refieren a propiedades emergentes del sistema como lo son la

fiabilidad, rendimiento, disponibilidad, portabilidad.

En la tabla siguiente se muestran los requerimientos no funcionales del software a construir.

Atributo Detalle
Tipo de Aplicacion Aplicacion Movil
Disponibilidad Necesario GPS, Internet movil e Incidentes desde
un tercero.
Tabla 1, Requerimientos no funcionales
3.1.2. Requerimientos Funcionales

Los requisitos funcionales definen los servicios que debe proveer el sistema o el software, donde su

ejecucién depende del cédigo, lo que permite separar en mddulos seguin funcionalidad.
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A continuacion, se detallan los requerimientos funcionales en la tabla 2.

Ref. Funcion Modulo
RF1 Registro usuario Usuario

RF2 | Validacidn usuario Usuario

RF3 Obtener posicidn del usuario Posicionamiento

RF4 Obtener lista de incidentes Obtencién de incidentes
RF5 Desplegar lista con incidentes cercanos Despliegue lista

RF6 Desplegar mapa con incidentes cercanos Despliegue mapa

RF7 Desplegar informacion del clima en la ciudad Obtencion clima

RF8 Obtener distancia hacia cada incidente Preparacién incidentes
RF9 | Asignar icono a incidente en lista Despliegue lista

RF10 | Asignar icono a incidente en mapa Despliegue mapa

RF11 | Compartir incidente en redes sociales Despliegue lista

RF12 | Filtrar incidentes por radio de busqueda en lista Despliegue lista

RF13 | Filtrar incidentes por radio de busqueda en mapa Despliegue mapa

RF14 | Modificar radio de busqueda de incidentes Despliegue mapa

Tabla 2, Tabla de requerimientos funcionales (fuente, elaboracion propia).

3.1.3. |ldentificacion de Actores del Sistema

En el sistema son participes dos actores; el usuario de la aplicacidon y por otro lado el sistema

TransporTeinforma, los que seran explicados en detalle en la tabla siguiente.
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Actor N°1

TransporTeinforma

Descripcion:

Grupo de profesionales,
encargados de recolectar
informacion de incidentes y

subirlos a su plataforma.

Caracteristicas:

Este actor es el que provee la
informacién que consumira la
aplicacién movil. De esta forma, los
incidentes ya vendran validados

por un organismo confiable.

Actor N°2

Usuario de todo tipo de transporte

gue se mueve en la ciudad.

Descripcion:

Toda persona que se mueve en la
ciudad, que desea informarse y a la

vez informar a otros.

Caracteristicas:

Este actor es quien recibe la
informacion validada, para asi
mejorar la movilidad en la ciudad.
De la misma forma, es capaz de
informar a sus pares, sin

distorsionar la informacion.

3.1.4.

Tabla 3, Actores del sistema (fuente, elaboracion propia).

Modelo de casos de Uso

En la siguiente figura se representan los casos de uso identificados para el usuario que se mueve por

la ciudad.
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Abrir incidentes que me compartieron

Cerrar Sesion

Figura 8:Diagrama de casos de uso (fuente, elaboracion propia).

3.1.5. Especificaciones de casos de Uso

Se asume que al momento de usar la aplicacién el usuario cuenta con las condiciones minimas de

funcionamiento, como lo son: Acceso a Internet y GPS.

Caso de Uso

Autenticar Usuario

ID

1

Descripcion

El usuario ingresa sus datos de acceso a la

aplicacién para cargar informacién guardada.

Actores del Sistema Usuario.
Actores Secundarios No tiene.
Precondiciones Ninguna.

Flujos principales

1. Elusuario selecciona el tipo de ingreso
2. Ingresa los datos requeridos
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3. a. Silos datos estan correctos, la
aplicacion sigue normalmente.

3. b. Silos datos son erréneos, muestra
error y vuelve al punto 1.

Post condiciones

Ingreso a la aplicacion.

Tabla 4, caso de uso “Autenticar usuario”(fuente, elaboracion propia).

Caso de Uso

Ver incidentes cercanos

ID

2

Descripcion

El usuario ve en una lista los incidentes cercanos.

Actores del Sistema

Usuario.

Actores Secundarios

TransporTeinforma

Precondiciones

- Que existan incidentes subidos por
TransporTeinforma.

- Que existan incidentes dentro del radio
de busqueda.

Flujos principales

1. Elsistema muestra una lista con incidentes y
la distancia hacia ellos.

2. En caso de no existir incidentes en la pagina
web, muestra un error indicando la causa.

3. En caso de no existir incidentes dentro del
radio de busqueda, indica al usuario si
prefiere aumentar el radio.

4. De existir incidentes despliega una lista con
cada incidente dentro del radio de busqueda
y su distancia respectiva hacia el usuario.

Post condiciones

Informacion detallada de cada incidente.

Tabla 5, caso de uso "Ver incidentes cercanos"(fuente, elaboracion propia).

Caso de Uso

Cambiar radio de busqueda

ID

3

Descripcion

El usuario se dirige al mapa donde puede

cambiar el radio de busqueda de incidentes.

Actores del Sistema

Usuario.

Actores Secundarios

TransporTeinforma

Precondiciones

Ninguna.

Flujos principales

1. El usuario presiona botéon mapa
2. Mueve el indicador del scrollbar
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3. Elsistema ajusta el radio, mostrando en
el mapa un circulo alrededor del punto
que indica la posicién del usuario y el
radio de busqueda. A la vez muestra los
incidentes dentro del radio.

Post condiciones

Filtrar por radio

Tabla 6, caso de uso "Cambiar radio de busqueda" (fuente, elaboraciéon propia).

Caso de Uso

Filtrar por radio de busqueda

ID

4

Descripcion

El usuario es capaz de filtrar la lista de incidentes

por el radio escogido.

Actores del Sistema

Usuario.

Actores Secundarios

TransporTeinforma

Precondiciones

- Que existan incidentes subidos por
TransporTeinforma.

Flujos principales

1- El usuario ajusta el radio

2- El sistema filtra la lista de incidentes,
mostrando solo los que estan dentro del
radio de busqueda.

Post condiciones

Ninguna.

Tabla 7, caso de uso "Filtrar por radio de busqueda" (fuente, elaboracién propia).

Caso de Uso

Ver mapa con incidentes

ID

5

Descripcion

El usuario ve el mapa con los incidentes.

Actores del Sistema

Usuario.

Actores Secundarios

TransporTeinforma

Precondiciones

- Que existan incidentes subidos por
TransporTeinforma.

Flujos principales

1- El usuario presiona el botéon MAPA.

2- Se abre un mapa con los incidentes y el
radio definido.

3- Se puede desplazar por el mapa vy ver los
incidentes.

Post condiciones

Ninguna

Tabla 8, caso de uso "Ver mapa con incidentes" (fuente, elaboracion propia).
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Caso de Uso

Ver detalles de incidentes.

ID

6

Descripcion

El usuario puede ver los detales de cada

incidente desplegado en la lista.

Actores del Sistema

Usuario.

Actores Secundarios

TransporTeinforma

Precondiciones

- Que existan incidentes subidos por
TransporTeinforma.

- Que existan incidentes dentro del radio
de busqueda.

Flujos principales

1- El usuario presiona un incidente en la
lista.

2- La aplicacion despliega una ventana con
los detalles de la aplicacidn.

Post condiciones

Compartir incidente.

Tabla 9, caso de uso "Ver detalles de incidente" (fuente, elaboracion propia).

Caso de Uso

Compartir incidentes.

ID

7

Descripcion

El usuario es capaz de compartir incidentes en

las redes sociales.

Actores del Sistema

Usuario.

Actores Secundarios

TransporTeinforma

Precondiciones

- Que existan incidentes subidos por
TransporTeinforma.

- Que existan incidentes dentro del radio
de busqueda.

Flujos principales

1- El usuario presiona un incidente de la
lista.

2- La aplicacion despliega una ventana con
detalles del incidente y un botén
compartir.

3- El usuario presiona compartir.

4- El sistema muestra las opciones de
redes sociales disponibles para
compartir el incidente.

5- El usuario escoge la red social y el
contacto.
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6- Elsistema envia el incidente con una
descripcidn y un link para abrir en un
mapa.

Post condiciones

Ninguna.

Tabla 10, caso de uso " Compartir incidentes" (fuente, elaboracién propia).

Caso de Uso

Abrir incidentes compartidos

ID

8

Descripcion

El usuario puede abrir en la aplicacién incidentes

que le fueron compartidos por otros.

Actores del Sistema

Usuario.

Actores Secundarios

TransporTeinforma.

Otro usuario de la aplicacién.

Precondiciones

- Que existan incidentes subidos por
TransporTeinforma.

- Que existan incidentes dentro del radio
de busqueda.

- Tener la aplicacién instalada u otra
aplicacién que soporte mapas.

Flujos principales

1- Al usuario le llega un incidente
compartido en las redes sociales.

2- Le hace un clic al link.

3- Sitiene la aplicacién instalada le
ofrece abrirlo y ver su ubicacion y
descripcién.

4- Sino tiene instalada la aplicacion, se
puede abrir en cualquier aplicacién
gue soporte mapas.

Post condiciones

Ninguna

Tabla 11, caso de uso "Abrir incidentes compartidos" (fuente, elaboracion propia).

Caso de Uso

Cerrar sesion.

ID

9

Descripcion

El usuario cierra la sesién de la aplicacién.

Actores del Sistema

Usuario.

Actores Secundarios

No tiene.
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Precondiciones - Tener la sesion abierta.
Flujos principales 1- El usuario presiona el botén cerrar
sesion.
2- La aplicacion guarda los datos
importantes.
Post condiciones Ninguna.

Tabla 12, caso de uso "Cerrar sesion" (fuente, elaboracion propia).

3.2 DISENO DE PROTOTIPOS DE USABILIDAD

Para el desarrollo de la interfaz de cualquier aplicacién hay que tener en cuenta que debe ser
intuitiva la navegacién entre pantallas, conseguir una experiencia de usuario excelente para que el

publico no se canse de ella y sea facil de utilizar.

Sabiendo que es una aplicacién alojada en un dispositivo maovil, por consiguiente, hay cualidades de
estos que pueden jugar en contra la usabilidad, como lo es el tamafio de la pantalla reducido, no se

debe sobrecargar de informacién ni de procesos.

Se ha optado por un disefio basado en el Material Design, que presenta cualidades como: disefio

llamativo, colorido, enfocado en la iconografia [6].
Algunos aspectos a tener en cuenta en una aplicacién movil:

e Que cadaicono sea reconocible por el usuario.

e Colores adecuados que permitan una buena visibilidad.

e Letras del tamafio correcto para asegurar buena visibilidad.

e Uso de menus que faciliten el manejo de los usuarios.

e Uso de barras de progreso para que el usuario sepa que esta esperando.

e Informar al usuario de errores u operaciones exitosas.

En esta etapa se realiza el sketching, que es una herramienta de trabajo que permite transmitir una
idea de forma rdpida y sencilla, de forma que cualquier persona pueda comprender. Lo importante
en este proceso es definir de forma simple la interfaz de la aplicacién, para luego analizar su

funcionamiento y posibles falencias.
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Estos dibujos ayudan al equipo a entender la futura aplicacidn y son de gran importancia para las

proximas etapas del proyecto.
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Figura 9: Primeros sketching realizados a mano (fuente: elaboracion propia).

Segun el sketch realizado anteriormente se puede investigar si existen aplicaciones que tengan un
funcionamiento similar, ya sea botones, listas de datos, mapas, etc. Con esto controlar tiempos,
disefios que sean mas utiles, informacidn técnica y de esta forma facilitar la tarea al momento de

programar.

Como existen alrededor de 2.000.000 de aplicaciones para Android, se tiene mucho de donde sacar
modelos, y mas de una aplicacién tendra funcionalidades similares. Basta poner el buscador de
imagenes “Android app template” y se mostrard una infinidad de modelos de aplicaciones que son

de gran utilidad [7].

Un wireframe es el proceso de crear mockup o prototipo de la aplicacion. Existen numerosos
programas para realizar estos prototipos, lo que no impide su realizacién a mano. Las ventajas de
los softwares es que permiten anadir la funcionalidad al realizar un clic en los elementos, como

dirigirse a una vista al presionar un botén.
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Figura 11: Idea de lista de incidentes Figura 10: Idea de mapa de incidentes
(fuente: elaboracidn propia).. (fuente: elaboracién propia).

Un storyboard es un conjunto de imagenes que muestran el desarrollo temporal de la aplicacién,
como se conecta cada pantalla entre si. Permite visualizar la forma en que el usuario navegara en la

misma.

Esta etapa es una de las mas importantes, ya que permite ver el funcionamiento antes de realizar la

programacion, evitar errores, y ponerse en el lugar del usuario.
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3.3 CLASES IMPORTANTES

Figura 12: Storyboard de pantallas principales (fuente: elaboracion propia).

Esto ayuda a un mejor desarrollo antes de la programacion, las clases mds importantes son:

Incidencia, Coordenada y Usuario.
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Incidencia

Coordenadas

Usuario

+titulo: String

+subtitulo: String
+categoria: String

+texto: String
+coordenadas: Coordenadas
+fechaCreacion: String
+fechalnicio: String
+fechaFin: String
+fechaActualizacion: String
+autor: String
+transporteAfectado: String
Histalineas: String
+HistaParadas: String
+distandia: String

+L.atitud: String
+Longitud: String

+getiatitud(): String
+getiongitud(): String
+setLatitud(String lat): void
+setLongitud(String long): void

+nombre: String
+posicion: Coordenadas
+pass: String

+userlD: Strig

+getTitulo(): String
+getSubtitulo(): String
+getCategoria(): String
+getTexto(): String
+getCoordenadas(): Coordenadas
+getFechacreacion(): String
+getFechainicio(): String
+getFechafin(): String
+getFechaactualizacion(): String
+getAutor(): String
+getTransporteafectado(): String
+setDistandia(String: distanda): void

+getNombre(): String
+getposicion(): Coordenadas
+getPass(): String

+getUserId(): String
+setNombre(String name): void
+setPosicion{Coordenadas pos): void
+setUserId(String id): void

Figura 13: Clases de mayor importancia (fuente: elaboracion propia).

Incidencia es la clase que define cada evento, indicando entre otras caracteristicas lugar, titulo,

fecha, tipo de incidente, distancia.

Coordenadas, es la clase creada para obtener la posicidn en latitud y longitud del usuario y de los

eventos.

Usuario, es la clase que define a la persona y su relacién con la aplicacidn, sus campos son nombre

real, nombre de usuario, posicién y contraseiia.

3.4 MAPAS DE NAVEGACION

Estos tipos de mapas permiten un manejo de las vistas de la aplicacidn, de manera que el usuario

pueda entender mejor la interfaz, y qué acciones debe elegir para llegar a un fin especifico.

En el siguiente diagrama se muestra el mapa de navegacion de la aplicacion.
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Figura 14: Mapa de navegacion (fuente: elaboracién propia).

3.4.1 Detalle del mapa de navegacion

LOGIN: En esta parte el usuario introduce sus datos para la identificacidn, y obtener acceso a datos

previamente almacenados para él.

LISTA: Permite visualizar en forma de lista los incidentes, con un icono que permita un

reconocimiento del incidente de forma facil, y mostrando la distancia hacia este.

VER DETALLES INCIDENTES EN LISTA: Despliega una ventana con la informaciéon mas detallada del

incidente seleccionado.
COMPARTIR: Permite compartir un incidente seleccionado en las redes sociales.

MAPA: Se muestra un mapa, en donde se distingue el radio de bldsqueda de incidentes, mds un
marcador personalizado para cada tipo de incidente. A la vez muestra el tamafio del radio de

busqueda en kilémetros.

AJUSTAR RADIO: En el mapa aparece un seekbar, que es una barra que permite el ajuste del radio

de bldsqueda, ya sea aumentar o disminuir.

VER DETALLES INCIDENTES EN MAPA: Al presionar un marcador de un incidente, se despliega la

informacion detallada del mismo.
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4. IMPLEMENTACION

En este capitulo se verd mas en profundidad algunos aspectos de la implementacién de la aplicacion
en el IDE (Entorno de Desarrollo Integrado) Android Studio. Se utiliza lenguaje Java para la logica y

XML para la parte visual. [8] [9] [10]

4.1. DESARROLLO DE LA INTERFAZ

Como se mencioné anteriormente la parte de interfaz grafica se trabaja con XML. Este IDE permite

dos formas de crear la interfaz, ya sea con puro cédigo o de forma visual.

A continuacion, se muestra un ejemplo de cédigo para implementar una interfaz simple.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?7?>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match_ parent"
android:layout height="match_ parent"
android:orientation="vertical"

tools:context=".MainActivity">

<TextView
android:layout width="wrap_ content"
android:layout height="wrap content"

android:text="Hello World!" />

<Button
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap_ content"
android: text="New Button"
android:id="@+id/button"

android:layout gravity="center_ horizontal" />

</LinearLayout>

Cédigo 1: Interfaz simple en XML
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Existen distintos tipos de contenedores. En este caso se utiliza LinearLayout el que permite orientar
los componentes dentro de forma horizontal o vertical. Se puede ver que la linea que ajusta esta
orientacién es android:orientation="vertical”, la que ordena todos los componentes internos de

forma vertical, o sea uno debajo de otro.

En la imagen se aprecia una etiqueta de texto y un botdn. Cada uno presenta caracteristicas

configurables como el ancho, largo, transparencia, tipo de texto, etc.

Se encuentran distintos tipos de medidas en Android Studio para fijar parametros:

px: pixeles.

dp: densidad independiente de pixeles.
sp: pixeles escalables.

pt: puntos.

dip: densidad de pixeles.

mm: milimetros.

e In: pulgadas.

El cddigo anterior genera la siguiente interfaz:

memoria_Examples

Hello World!

NEW BUTTON

Figura 15: Interfaz simple (fuente: elaboracién propia).
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4.2.  USO DE LISTA EN LA APLICACION

Se utiliza un ListView, que es un grupo de items que permite desplazarse de forma vertical por la
pantalla, donde cada elemento puede definirse como un Layout personalizado, ya sea con texto,

imagenes u otras cosas.

Esta lista que se vera a continuacion, es un ejemplo mas bdsico del que se cred para mostrar la lista

de incidencias en el proyecto.
Para iniciar la lista personalizada, primero se necesita:

e El disefio previo del Layout que contiene al ListView.

e Disefiar el Layout personalizado que se utilizard para cada item.
¢ Implementar una Activity que contenga el ListView

e Los datos que se utilizaran para rellenar cada Layout de la lista.

Para crear el Layout personalizado para cada item se genera un archivo XML. En nuestro caso

tendremos una imagen en conjunto con un texto, como el boceto que se muestra a continuacion.

Juan Pérez

Figura 16: Bosquejo de layout para cada item de la lista (fuente: elaboracion propia).
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El cédigo del archivo XML queda de la siguiente forma:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?7>

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout width="match_parent"
android:layout height="match_ parent"

android:orientation="horizontal">

<ImageView
android:layout width="60dp"
android:layout height="60dp"
android:id="@+id/imageView"
android:src="Q@drawable/ic_account circle"

android:layout gravity="center"/>

<TextView
android:layout width="match parent"
android:layout height="wrap_ content"
android: text="Nombre Apellido"
android: textSize="30sp"
android:id="@+id/textView"
android:paddingLeft="20dp"
android:layout gravity="center"/>

</LinearLayout>

Cddigo 2: Layout XML para cada item de la lista.

Una vez listo el Layout que se utiliza en cada item, se procede a crear la Activity que contendra un
texto y nuestra ListView o lista personalizada. Al crear la Activity automaticamente genera un

archivo XML para la interfaz y un archivo java para la légica.

Se agregan algunas lineas de cédigo lo que permita que la interfaz de la Activity quede de la siguiente

forma:
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memoria_Examples

Lista de Contactos

Item 1
Sub Item 1

Item 2
Sub Item 2

Item 3
Sub Item 3

Item 4
Sub Item 4

Iltem 5
Sub Item 5

Item 6
Sub Item &

ltem 7
Sub Item 7

Figura 17: Interfaz de la Activity que contiene el ListView (fuente: elaboracién propia).

Se observa que cada item de la lista tiene texto que aparece por defecto. Ahora se debe rellenar con
los datos de las personas que se desea o bien en el caso del proyecto con incidentes, esto lo realiza
un objeto llamado Adapter o Adaptador. Este objeto actia como un puente entre los datos y cada

elemento que contiene la lista.

LISTA
INCIDENTES

LISTVIEW (Elemento lista en APP)

f N
O INCIDENTE 1
ADAPTADOR O INCIDENTE 2
Se encarga de analizar O INCIDENTE 3
cada incidente y sus
campos, para rellenar la
lista con iconos y datos O INCIDENTE 4
correspondietes
O INCIDENTE 5

Figura 18: Diagrama de funcionamiento del Adaptador de incidentes (fuente, elaboracién propia).
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El cédigo del adaptador en java es el siguiente:

public class ContactosAdapter extends ArrayAdapter<Contacto> {

public ContactosAdapter (Context context, ArrayList<Contacto>

listaContactos) {

super (context, 0, listaContactos);

@Override

public View getView (int position, View convertView, ViewGroup parent) {
// Get the data item for this position
Contacto contacto = getlItem(position);

// Check if an existing view is being reused, otherwise inflate the

view
if (convertView == null) {
convertView =
LayoutInflater. from(getContext()).inflate(R.layout.item layout, parent, false);

}

// Lookup view for data population

TextView nameContact = (TextView)
convertView.findViewById(R.id.name_ contact) ;

ImageView imageContact= (ImageView)
convertView.findViewById(R.id.image contact) ;

// Populate the data into the template view using the data object

nameContact.setText (contacto.name) ;

if (contacto.getImage ()==1) {

// Return the completed view to render on screen

return convertView;

Cdédigo 3: en Java del Adaptador personalizado
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Y este adaptador se asocia a la lista en la Actividad que contiene el ListView.

public class Listaltems extends AppCompatActivity {

ListView listView;

ArrayList<Contacto> listaContactos= new ArrayList<>();

@Override
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState) ;

setContentView (R.layout.activity lista items);

listaContactos.add (new Contacto ("Raul"));
listaContactos.add (new Contacto ("Felix"));
listaContactos.add (new Contacto ("Apolo")) ;
listaContactos.add (new Contacto ("Natalia"));
listaContactos.add (new Contacto ("Francisco"));
listaContactos.add (new Contacto ("Alejandra"));
listaContactos.add (new Contacto ("Hector")) ;
listaContactos.add (new Contacto ("Matias"));
listaContactos.add (new Contacto ("Alex"));

listaContactos.add (new Contacto ("Diego")) ;

//Inicializando ListView con un Adapter personalizado

ArrayList<Contacto> itemList = new ArrayList<>();

ContactosAdapter contactosAdapter = new
ContactosAdapter (getBaseContext (), listaContactos) ;

listView = (ListView) findViewById(R.id.listView) ;

listView.setAdapter (contactosAdapter) ;

Caédigo 4: Actividad donde se asocia el Adapter al ListView
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memoria_Examples

Lista de Contactos:

Raul

Felix
Apolo
Natalia
Francisco

Alejandra

POQPPPD

Figura 19: Lista implementada con contactos (fuente: elaboracion propia).

4.2.1. Implementacién de Filtro en la Lista

En este caso el ejemplo anterior se realizé con contactos, pero podria haber sido con cualquier otro
objeto, incidentes, animales, paises, nimeros, etc. El Implementar un filtro que permita facilitar la
busqueda de la informacién que interesa se realiza directamente en el Adapter. En caso de tener
una lista de incidentes, donde uno de sus atributos es la distancia, se puede implementar un filtro
gue se encargue de devolver los incidentes que estén a una distancia menor que la deseada. En este

caso, almacenada en una variable llamada “radio”.

private class DistanceFilter extends Filter ({

@Override
protected FilterResults performFiltering(CharSequence charSequence) {
double radio = Double.parseDouble(String.valueOf (charSequence)) ;

FilterResults result = new FilterResults();

if (charSequence.toString() .length() > 0) {
ArraylList<Incidente> filteredIncidents = new
ArrayList<Incidente> () ;
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for (int 1 = 0, 1 = listadoIncidentes.size(); 1 < 1; i++) {
Incidente incidente = listadoIncidentes.get (i) ;
Log.d("FILTRO-Dist", i + " " + incidente.getDistance());
if (radio >= Double.valueOf(incidente.getDistance())) {
filteredIncidents.add (incidente) ;
Log.d("FILTRO", i + "-" + incidente.getTitulo());
}
result.count = filteredIncidents.size();
result.values = filteredIncidents;

}
} else {
synchronized (this) {
result.values = listadoIncidentes;
result.count = listadoIncidentes.size();
}
}

return result;

}

@Override
protected void publishResults (CharSequence charSequence, FilterResults

filterResults) {

listadoIncidentesFiltrados = (ArrayList<Incidente>)
filterResults.values;

notifyDataSetChanged() ;

listadoIncidentes.clear();

for (int i = 0, 1 = listadoIncidentesFiltrados.size(); 1 < 1; 1i++)
listadoIncidentes.add (listadoIncidentesFiltrados.get (i));

notifyDataSetInvalidated() ;

Cédigo 5: Implementacion de objeto de tipo filtro.

En el cédigo anterior, se crea una clase DistanceFilter que extiende de Filter, ya que es el filtro
personalizado de distancia. Lo que realiza es tomar la propiedad distancia de cada incidente dentro
del arreglo, y compararlo con la variable radio. Por consiguiente, si es menor o igual a radio lo agrega
en un arreglo temporal. Cuando ya revisa todos los incidentes, muestra el nuevo arreglo con todos

los que cumplen con la condicidn antes sefialada.
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4.3.

USO DE MAPAS EN LA APLICACION

La aplicacion cuenta con un mapa proporcionado por Google Maps, que permite facilitar la tarea de

ubicar incidentes y tener una mejor nocidn de las distancias hacia ellos, para planificar de mejor

forma la movilidad en la ciudad.

Para agregar un mapa, se debe afiadir una nueva Activity que nos ofrece el IDE llamada Google Maps

Activity.

B memoria_Examples - [C:\Users\negro_note\AndroidStudioProjects\memoria_Examples] - [app] - ..\app\src\debughresivalues\google_maps_apixml - Android Studio 1.4

Gile Edit Wiew Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools VC5 W ic) Java Class
SHO #4 XH0 QR & > o app ~ | P @k @ Android resource file
1 Android resource director
"2 memoria_Examples ' [ 2app [ 1src - [1debug = res - [ values 3 goog El = v
= ile
E i Android M D = | &+ ‘ = activity_lista_iterr B3 Package
H Caapp [ — =
e & 4
A b Clmanifess =
B [ java ¥ cut Cilex | = C/C++ Source File
w [21 com.bp.negro ﬁ] Copy Ctel+C i CfC++ Header File
§ € & Contacl  Copy Path Ctrl+Shift=C | 'H' Image Asset
% © G Contac Copy as Plain Text 11 Icon Pack Drawable Importer
; ©'h Listalter Copy Reference Ctrl+Alt+Shift+C |ﬁ| Batch Drawable Import
©'b MainAc |j1 Paste Chrl+V 'ﬁl Multisource-Drawable
0o £ 't Mapshc -
£ Find Usages Alt+F7 g Vector Asset
= [E1 com.bp.negro L X
] Pires Find in Path... Ctrl+Shift+F il Singleton
5 [5] drawable R place il Ctrl+Shift+R L Salt Wireframe
B layout Snali== ¥ % UML Activity
[E1 mipmap Refactor b L UML Class
[ values Add to Favorites » & UML Compenent
= colorsxml  Show Image Thumbnails Ctrl+Shift=T "L UML Sequence
di 5 =
= “'”E'I””" Bl T e CtrlsAiteL | [+ UMLState
@ google_m: =
= geegE Optimize Imports... Cti+dle+0 Wil e tees
] o
£ Sstringsam e Delete  Edit File Templates...
= = stylesxml =
; = Gradle Seripts lﬂ‘ Create 'Tests in 'com.bp.neg..."... ':' AIDL 4
3 P Run Testsin ‘com.bp.neg...’ Ctrl+Shift+F10 "W Activity 4
= .
[ [ 3 Debug Tests in 'com.bp.neg...' 'w' Android Auto »
-
9 Local Histery 4 ':' i D
%‘ [%] Synchronize 'memoria_examples' ':' Fragment b
£ Show in Explorer =
i W' Other »
ik File Path CrisAlt+F12 | &, oo ,
Pp.4Run  SHTODO  F (2l Compare With... Curl+D 1§ Ul Component 4
- -}
| Create a new Google Maps A @ Create Gist... W Wear 3
=

=

© MapsActivity.java X © google_maps_apixml * & iter

?

1, vou need a Google Maps API key.

"Create" at the end:

atable="false" templateMergeStrategy="preserwve">

"~ Google AdMob Ads Activity

Figura 20: Agragando una nueva Activity de tipo GoogleMaps (fuente: elaboraciéon propia)..
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Al momento que se afiade esta Activity crea tres archivos nuevos, el Java y dos de tipo XML, uno
para la interfaz y otro que pide la “Google Maps API key”, que es la llave que proporciona Google
para poder utilizar su API de mapas.

activity_lista_items.xml x C Listaltems.java X C | MapsActivity.java @ google_maps_apixml o jter
J P J goog ps_ap

<resourcess

TODO: Before wou run your application, vou meed a Google Maps API key.

t
t
=
m
m

(=7

<string name="aooule maps key" translatable="falsze" templateMergeStrategy="preserve">
YOUR_KEY HERE
</string>
</resources>

Figura 21: Captura de pantalla de activacion de Google Maps API (fuente: elaboracién
propia).

Ademas, afadira una linea de cddigo en el Android.Manifest.xml en donde se afiaden los permisos,

en este caso permiso de para usar la geo localizacion.

<uses-permission
android:name="android.permission.ACCESS_COARSE LOCATION" />
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE LOCATION"

/>

Cdédigo 6: Permisos para geo localizacion.

Para obtener la KEY, se debe dirigir a la direccion web de Google APIs que la proporcionara. Luego
en la seccién credenciales se crea una clave de API. Posteriormente se debe copiar y pegar en el

cddigo xml, y correr nuestra aplicaciéon. De esta forma ya aparecera el mapa.
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4.3.1. Implementacidn de la Activity que muestra el
Mapa

En el cddigo java generado se manipula toda la légica y acciones del mapa.

Por defecto viene este cddigo:

public class MapsActivity extends FragmentActivity implements

OnMapReadyCallback {

private GoogleMap mMap;

@Override
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate (savedInstanceState);
setContentView (R.layout.activity maps) ;
// Obtain the SupportMapFragment and get notified when the map
is ready to be used.
SupportMapFragment mapFragment = (SupportMapFragment)
getSupportFragmentManager ()
.findFragmentById(R.1id.map) ;
mapFragment.getMapAsync (this) ;

@Override
public void onMapReady (GoogleMap googleMap) {
mMap = googleMap;

Latlng sydney = new LatLng(-34, 151);
mMap.addMarker (new MarkerOptions () .position(sydney).title ("Marker in
Sydney") ) ;

mMap.moveCamera (CameraUpdateFactory.newLatLng (sydney) ) ;

Codigo 7: Ubicacion por defecto del marcador.
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Se puede observar en el cédigo del método publico onMapReady que primero crea un objeto del

tipo LatLng llamado Sydney que se define con par de coordenadas latitud y longitud.

Luego afiade un marcador en la posicién agregdndole como titulo “Marker in Sydney”,

posteriormente mueve la cdmara para que apunte al marcador.

Como cada incidente que se utiliza define su ubicacién con latitud y longitud, solo basta tomar

aquellos datos y afiadir marcadores personalizados en cada incidente.

N N
LISTA _
INCIDENTES Incidente.get( _J e
Latitud éat i
Longitud T
Tipo de incidente (icono)
Titulo
Subtitulo
\ J

Figura 22: Funcionamiento de marcadores de incidentes sobre mapa (fuente: elaboracion propia).

4.4.  OBTENCION DE DATOS DESDE PAGINA WEB

En esta seccidn se explicara la forma en que se obtienen los distintos incidentes publicados desde

la plataforma web de TransporTeinforma.

Se utiliza la biblioteca Retrofit, creada por Square Open Source [6], del tipo cliente REST
(Representation State Transfer) para Android y Java. Con esta biblioteca es facil hacer solicitudes

del tipo HTTP a un servicio web, como lo son GET, PUT, POST.
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Retrofit example

& Web server

Figura 23: Esquema de funcionamiento de Retrofit. (Sacado de www.androidwarrior.com)

Primero que todo se debe dar permiso a la aplicacién para utilizar internet, los permisos siempre

se agregan en el Manifest.xml.

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

</manifest>

Cddigo 8: Permiso para acceder a Internet

Luego se agregan las dependencias de la biblioteca para que el IDE Android Studio agregue todas

las caracteristicas de Retrofit al proyecto. Esto se realiza en el archivo del proyecto app/build.gradle.

dependencies {
compile 'com.squareup.retrofit:retrofit:2.0.0-beta2’
compile ('com.squareup.retrofit:converter-simplexml:2.0.0-beta2') {
exclude module: 'stax'
exclude module: 'stax-api'

exclude module: 'xpp3'
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compile 'com.squareup.retrofit:adapter-rxjava:2.0.0-beta2'

compile 'io.reactivex:rxandroid:1.0.1'

Cdédigo 9: Dependencias de la biblioteca retrofit

Alguna de las dependencias que se muestran anteriormente se explicaran mas adelante, cuando sea

necesario.

Para seguir avanzando es necesario que se conozca el archivo de los eventos o incidentes que se

solicita a la plataforma web.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xml>
<Listalncidencias>
<Idioma>es</Idioma>
<Incidencia>
<Titulo>Angostamiento por trabajos en Ruta 5 Puerto Montt - Pargua</Titulo>
<Subtitulo>Se recomienda a los automovilistas manejar con precaucién y atentos a la seialética, debido a la
existencia de transito alternado en los sectores indicados.</Subtitulo>
<Categoria>Ultima Hora</Categoria>
<Texto>texto html</Texto>
<Coordenadas>
<Latitud>-41.5714878661362</Latitud>
<Longitud>-73.1899675447494</Longitud>
</Coordenadas>
<FechaCreacion/>
<Fechalnicio>2015-07-10 13:00:00</Fechalnicio>
<FechaFin>2015-07-10 23:59:00</FechaFin>
<FechaActualizacion>2015-07-10 08:40:00</FechaActualizacion>
<Autor>Transporteinforma</Autor>
<TransporteAfectado>transporte_terrestre</TransporteAfectado>
<ListaParadas/>
<Listalineas/>
</Incidencia>
<Incidencia>
<Titulo>Angostamientos de calzada por trabajos en Ruta 5 Rio Bueno - Puerto Montt</Titulo>
<Subtitulo>Se recomienda a los automovilistas manejar con precaucién y atentos a la sefalética, respetando la
velocidad maxima permitida por estos sectores de 70 km/h.</Subtitulo>
<Categoria>Ultima Hora</Categoria>

<Texto>texto html</Texto>
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<Coordenadas>
<Latitud>-41.1173832656353</Latitud>
<Longitud>-73.0634882301092</Longitud>
</Coordenadas>
<FechaCreacion/>
<Fechalnicio>2015-07-08 11:30:00</Fechalnicio>
<FechaFin>2015-07-08 23:59:00</FechaFin>
<FechaActualizacion>2015-07-08 06:22:00</FechaActualizacion>
<Autor>Transporteinforma</Autor>
<TransporteAfectado>transporte_terrestre</TransporteAfectado>
<ListaParadas/>
<Listalineas/>
</Incidencia>
</Listalncidencias>
<Listalncidencias>
<Idioma>en</ldioma>
</Listalncidencias>

</xml>

Cdédigo 10: Extracto de cédigo XML devuelto por la plataforma web

Con este archivo descargado se utiliza para crear las clases respectivas que permiten convertir el
texto XML a un objeto que luego se puede manejar dentro de la aplicacién. A esta accidén se le

denomina “parsing”.

Existen pdginas web que ayudan a convertir un archivo XML a un objeto en java, una de ellas es

http://pojo.sodhanalibrary.com/, se introduce el cédigo XML y esta indica las clases que se deben

crear en el proyecto.
Para el proyecto basta con 5 clases. (Anexo 8.2)

Cuando se tienen las clases creadas, lo siguiente es crear una instancia de Retrofit y un Adapter que
permita el parsing del archivo XML. Esto es relativamente facil, ya que Retrofit cuenta con

convertidores. En este caso se utiliza SimpleXmlConverter.
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http://pojo.sodhanalibrary.com/

public interface IncitApi {

@GET ("/servicios/desarrolladores/logica/download xml.php?cn=loslagosé&tipoUrl=2&
tipo=0")

Call<ResultAll> getIncidents();

Cddigo 11: APl encargada de realizar la peticion de los incidentes.

public class IncitRestAdapter implements Serializable {

String TAG = getClass () .getSimpleName () ;

//reference to the library
public Retrofit retrofit;
//Reference to de IncitApi
IncitApi api;

public IncitRestAdapter (String base url) {
Log.d(TAG, "IncitRestAdapter"):;
retrofit = new Retrofit.Builder ()
.baseUrl (base url)

.addConverterFactory (SimpleXmlConverterFactory.create())

.build();
//APi lista para realizar peticiones.
api = retrofit.create(IncitApi.class);

public IncitApi getApi () {return api;}

Cdédigo 12: Adaptador que realiza el parsing del archivo XML con los incidentes.

Creadas estas clases solo resta llamarlas en el método onCreate de la Activity principal.
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IncitRestAdapter incit api = new IncitRestAdapter (dir);

final retrofit.Call<ResultAll> request =
incit api.getApi () .getIncidents();
Log.1i("PLEASE", request.toString());

request.enqueue (new Callback<ResultAll>() {

@Override

public void onResponse (Response<ResultAll> response, Retrofit retrofit)

Log.d("PLEASE", "onResponse");
Log.d("PLEASE", response.toString());
DataAvailable (response) ;

request.cancel () ;

@Override
public void onFailure (Throwable t) {
Log.d("Error", "onFailure");

Log.d("Error", t.toString());

)
}

//Accion para ver cuando estan listos los datos

void DataAvailable (retrofit.Response<ResultAll> result) {

ResultAll resultl = result.body();

List<Result> listaResultados = resultl.getResulta2();
List<Incident> incidentList = new ArrayList<>();
for (Result listalistalIncidentes : listaResultados) {
incidentlList = listalistaIncidentes.getIncidencias();
if (incidentList!=null) {
for (Incident incident : incidentList) {
Log.1i("PLEASE", String.valueOf(incident.getTitulo()));
}
ListView 1lv = (ListView) findViewById(R.id.listView);
MyAdapter myAdapter = new MyAdapter (getApplicationContext (),
(ArrayList) incidentList);
lv.setAdapter (myAdapter) ;

Cdédigo 13: Lineas que se agregan en la Activity principal para obtener los incidentes.
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El codigo anterior obtiene los incidentes y los guarda en un arreglo, que luego son utilizados para

llenar la lista antes creada (ListView), quedando de la forma que se muestran a continuacion.

o ® O O 46 4 @ 14:16

Getincidents

Paso Cardenal Samor€: habilitado con
precauci€n por paro de funcionarios p€blicos
Transporteinforma

Se recomienda a los usuarios manejar con
precauci€n debido a trabajos que realiza personal
de Vialidad en Ruta CH-215.

-40.7123374998834

Puerto Montt: desv€pos de tr€nsito calles
Marat€n - Lago Vidal Gorm€z - R€o Puelche
Transporteinforma

Obras corresponden a construcci€en de la rotonda
Puelche, proyecto conexi€pn vial Ruta 5 a Ruta 7
tramo Volc€pn Puntiagudo - R€o Puelche.

-41 473956028076

Itinerarios de servicio mar€timo Maull@n € La
Pasada

Transporteinforma

El tramo, cuya navegaci€pn se realiza a traves
del r€po Maull€pn, es operado por la barcaza

@ Josefina Leonor€y.

41.6155385776053

Angostamientos de calzada por trabajos en Ruta
5 R€o0 Bueno - Puerto Montt

Figura 24: Lista de incidentes obtenidos de plataforma web (fuente: elaboracidon propia).

Se observa que aparecen simbolos extraiios en los eventos. Esto ocurre cuando el texto tiene tildes

o letras i, ya que el conversor utilizado no estd implementado para espafiol.
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4.5.  ALGORITMO DE FILTRADO DE INCIDENTES

El objetivo principal de la aplicacién es evitar la saturacion de la informacién de incidentes o eventos
gue afecten la movilidad en un area al usuario. Por esto que se ha puesto énfasis en el filtrado de
incidencias por radio de busqueda. Esto quiere decir que se despliega una circunferencia alrededor

de la posicion del usuario, en la que se muestran solo los eventos que estén en su interior.

e Primero se obtiene la ubicacidn del dispositivo mdvil cada cierto tiempo, o cuando se realice
un desplazamiento de X distancia en metros.

e Sealmacena la posicion del punto anterior en una variable.

e Seobtienen los incidentes desde la plataforma web.

e Se calcula la distancia hacia cada incidencia, como la diferencia entre el punto del evento y
la posicidn del usuario.

e Sealmacena la distancia en cada incidente.

e Se define un radio por defecto si no se ha variado nunca, de lo contrario se utiliza el radio
definido por el usuario.

e Secompara la distancia de cada evento, con el radio mencionado en el punto anterior. Si es

menor o igual se deja visible, de lo contrario desaparece, ya sea de la lista o el mapa.

LISTA
INCIDENTES

v

's ~
RADIO DE TIPO DE INCIDENTE
BUSQUEDA (Km) -Emergencia
-Precaucion
-Arreglos
-Trafico
-Colision
+ "
NUEVA LISTA
INCIDENTES

Figura 25: Diagrama de filtro de incidentes (fuente: elaboracion propia).
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5.PRUEBAS Y RESULTADOS

5.1.  ANALISIS DE RESULTADOS OBTENIDOS

A nivel de interfaz, luego de usar la aplicacidn un tiempo prolongado notamos que se podia mejorar
algunas cosas para adecuarse a las aplicaciones que se estaban usando hoy en dia. De la misma
forma se mejoraron problemas de usabilidad como tiempos de carga en mapas y esperas en la

pantalla de inicio.

El logo de la aplicacion, icono de lanzamiento y nombre fueron cambiados, por un tema de
experiencia de usuario. Se escogieron colores mas agradables como naranja y celeste, que

transmitieran tranquilidad y confianza.

Bienvenido

Bienvenido

O

Figura 26:Pantalla de inicio antes (Valpo Informa) y después (INCIT) (fuente:
elaboracion propia).

Respecto a la lista se decidié afiadir iconos que fueran faciles de asociar con el tipo de incidente. De

esta forma se mejora la experiencia de usuario, a la vez que se crea una interfaz mas agradable.
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W0 46 4 @ 21:45

Vifa del Mar
Clima: 14°

REFRESH

Valparaiso: Angostamiento por

A trabajos en cauce Av Argentina
Se recomienda a los automovilistas
manejar con precaucion y atentos a la
sefalética.

Vifa del Mar: Trabajos de

A mejoramiento vial en Puente Casino
Las faenas mantienen el transito
alternado por puente ecuador.

Vifa del mar: Angostamientos de
A calzada por trabajos en Avenida
Perd
Se recomienda a los automovilistas
manejar con precaucion y atentos a la
sefialética, respetando la velocidad
maxima permitida por estos sectores de
70 km/h.

Viia del mar: Angostamiento de

2
@

QO ¥ " 4 = 13:36

Incit

Vina del Mar  14°

LISTA
Vifia del Mar: Trabajos Dist
de mejoramiento vial en 114km

Puente Casino

Vifia del mar: Dist
Angostamientos de 1.28km
calzada por trabajos en

Avenida Pert

permitida por

70 km/h

Vifia del mar: Colision Dist
multiple 1.26 km

Figura 27: Pantallas de la aplicacion antes y después (fuente: elaboracidn propia).

[~ i 4G 4 @ 21:46

T0Nte

Valparaiso Cricket Club =

La Marin,

&
& /1
Q- Macs,

2

®

MI POSICION

Escoaer radio de busaueda

Q0O W ° 4 m 1336

Incit

Vina del Mar  14°

D
7)
¢ chupallas =

LISTA

Maneje con precaucion.

por trabajos en puente |

Poblacion
Vergara

Palmar el Salto.

Las Cucharas

—* o 2

Figura 28: Pantallas de la aplicacion antes y después (fuente: elaboracion propia).
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Para evaluar el correcto funcionamiento de la descarga de incidentes, se implementd una pdgina
web, con incidentes de prueba, de tal forma de simular un servicio web sin depender de otras

paginas.

INCIDENTES TESTED INCIT®

Pigina de autoria de Diego O. Hinojosa Cordova

es utilizada para el testeo de aplicaciones moviles

Figura 29: Pagina donde estan alojados incidentes de prueba (fuente: elaboracién propia).
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6. CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS

6.1.  CONCLUSIONES

Se presentan las conclusiones especificas del proyecto:

El tiempo utilizado para el desarrollo (programacién), 4 meses, fue suficiente para crear un
prototipo funcional de aplicacién. Por esto no se anadieron otras funcionalidades que se
tenian pensadas de un inicio. Solo se dejaron los mddulos que realmente aportaban
funcionalidad para solucionar el desafio.

El haber programado en Android, que es un caracter libre, ayudé en gran medida a
encontrar mucho material en internet, como documentacién presentada por el equipo de
Android, que fue de gran utilidad, ya que previo a esta memoria solo se tenia conocimiento
de programacion orientada a objetos y Java.
Un punto en contra de Android es la gran variedad de dispositivos moviles, lo que se pone
a prueba al momento de crear la interfaz. La gran cantidad de tamafios de pantallas,
caracteristicas técnicas, y distintas versiones del sistema operativo, hacen que no se puedan
aprovechar todos los recursos nuevos que nos entrega Android, ya que se estarian dejando
de lado los dispositivos mds antiguos.
Es muy importante un buen equipo de trabajo, su comunicacién y capacidad de resolver
problemas, ya que la mayor parte del proyecto se trabajara en equipo.
Se quitd la pantalla de Login y la opcidn de cerrar sesidon, porque, al no tener un servicio
web con base de datos, no se podian administrar los usuarios de forma correcta. La
aplicacién sigue funcionando de igual manera y almacena el radio de busqueda de forma
local en el dispositivo mavil.

Como se tuvo que aprender a programar en Android desde cero, el desarrollo iterativo e
incremental resulto ser muy util, ya que al programar un médulo y dejarlo funcionando se

afiadia el siguiente, resultando una aplicacidn cada vez con mayores funcionalidades.
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6.2. TRABAJOS FUTUROS

Uno de los trabajos que quedaron pendientes es el afiadir las funcionalidades que se propusieron al

inicio como:

e Login de usuario, ya sea asistido con Facebook, Google+, o algin otro administrador de
usuarios.

e Guardar datos personales de cada usuario, para crear analitica, que permita seguir
perfeccionando la aplicacidn.

e Crear interfaz que pueda acomodarse a las distintas pantallas, sin importar qué dispositivo
movil se esta usando y de esta forma asegurar a cada usuario una mejor experiencia.

e Afnadir el transporte afectado por el incidente de forma mas especifica como lineas de
microbuses, y a la vez ofrecer lineas alternativas.

e Implementar la opcién de anadir la ruta frecuente del usuario para advertir de incidentes
de manera de ofrecer un mejor servicio al usuario.

e Un buen servicio web para que la aplicacion genere una base de datos, asi obtener
estadisticas, ya sea de rutas frecuentes, congestiones, tiempos de viaje. Esto permite
mejores planificaciones a nivel de transporte.

e Implementar un servicio web que permitiese enviar notificaciones Push a los usuarios.

e Otra tarea, no menos importante, es liberar una version de prueba a un grupo pequefio de

usuarios en Google Play, para obtener feedback, asi mejorar y validar la aplicacion.
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8. ANEXO

8.1 Archivo XML proveniente de TransporTeinforma
(Ejemplo breve)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xml>
<ListaIncidencias>
<Idioma>es</Idioma>
<Incidencia>
<Titulo>Valparaiso: Angostamiento por trabajos en cauce Av
Argentina</Titulo>
<Subtitulo>Se recomienda a los automovilistas manejar con precaucién y
atentos a la sefialética.</Subtitulo>
<Categoria>Arreglos</Categoria>
<Texto>Texto en html para pagina web</Texto>
<Coordenadas>
<Latitud>-33.045197</Latitud>
<Longitud>-71.605076</Longitud>
</Coordenadas>
<FechaCreacion />
<FechaInicio>2015-07-10 13:00:00</Fechalnicio>
<FechaFin>2015-08-30 23:59:00</FechaFin>
<FechaActualizacion>2015-07-10 08:40:00</FechaActualizacion>
<Autor>Transporteinforma</Autor>
<TransporteAfectado>transporte_terrestre</TransporteAfectado>
<ListaParadas />
<ListalLineas />
</Incidencia>
<Incidencia>
<Titulo>Vifa del Mar: Trabajos de mejoramiento vial en Puente
Casino</Titulo>
<Subtitulo>Las faenas mantienen el transito alternado por puente
ecuador.</Subtitulo>
<Categoria>Arreglos</Categoria>
<Texto>Texto para pagina web.</Texto>
<Coordenadas>
<Latitud>-33.021159</Latitud>
<Longitud>-71.560734</Longitud>
</Coordenadas>

<FechaCreacion />
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<FechaInicio>2015-08-15 08:00:00</Fechalnicio>
<FechaFin>2015-08-31 23:59:00</FechaFin>
<FechaActualizacion>2015-08-10 06:37:00</FechaActualizacion>
<Autor>Transporteinforma</Autor>
<TransporteAfectado>transporte_terrestre</TransporteAfectado>
<ListaParadas />
<ListalLineas />
</Incidencia>
<Incidencia>
<Titulo>Vifa del mar: Angostamientos de calzada por trabajos en Avenida
Peru</Titulo>
<Subtitulo>Se recomienda a los automovilistas manejar con precaucién y
atentos a la senalética, respetando la velocidad maxima permitida por estos sectores de
70 km/h.</Subtitulo>
<Categoria>Arreglos</Categoria>
<Texto>Texto en html para pagina web</Texto>
<Coordenadas>
<Latitud>-33.016459</Latitud>
<Longitud>-71.558910</Longitud>
</Coordenadas>
<FechaCreacion />
<FechaInicio>2015-08-10 11:30:00</Fechalnicio>
<FechaFin>2015-08-12 23:59:00</FechaFin>
<FechaActualizacion>2015-08-11 06:22:00</FechaActualizacion>
<Autor>Transporteinforma</Autor>
<TransporteAfectado>transporte_terrestre</TransporteAfectado>
<ListaParadas />
<Listalineas />
</Incidencia>
<Incidencia>
<Titulo>Vifa del mar: Colision multiple</Titulo>
<Subtitulo>La medida se ubica en el sector de 8 norte llegando a San
Martin, por lo que se sugiere tomar los resguardos necesarios para sus
desplazamientos.</Subtitulo>
<Categoria>Colision</Categoria>
<Texto>Texto para pagina web</Texto>
<Coordenadas>
<Latitud>-33.014574</Latitud>
<Longitud>-71.555187</Longitud>
</Coordenadas>

<FechaCreacion />
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<FechaInicio>2015-08-14 ©8:00:00</Fechalnicio>
<FechaFin>2015-08-31 23:59:00</FechaFin>
<FechaActualizacion>2015-08-17 06:35:00</FechaActualizacion>
<Autor>Transporteinforma</Autor>
<TransporteAfectado>transporte_terrestre</TransporteAfectado>
<ListaParadas />
<ListalLineas />
</Incidencia>
</Listalncidencias>
<ListaIncidencias>
<Idioma>en</Idioma>
</ListalIncidencias>

</xml>

8.2 Codigos de clases devueltas por
http://pojo.sodhanalibrary.com

8.2.1 Clase Result.java

public class Result
{

private Xml xml;

public Xml getXml ()
{
return xml;

}

public void setXml (Xml xml)
{
this.xml = xml;

}

@Override
public String toString()
{
return "ClassPojo [xml = "+xml+"]";

}



http://pojo.sodhanalibrary.com/

8.2.2 Clase Xml.java

public class Xml
{

private Listalncidencias([] ListalIncidencias;

public ListaIncidencias[] getListaIncidencias ()
{

return ListalIncidencias;

{
this.ListalIncidencias = Listalncidencias;

}

@Override
public String toString()
{

public void setlistalIncidencias (ListaIncidencias[] ListalIncidencias)

return "ClassPojo [ListaIncidencias = "+ListalIncidencias+"]";

8.2.3 Clase Listalncidencias.java

public class Listalncidencias
{

private String Idioma;
private Incidencia[] Incidencia;

public String getIdioma ()
{
return Idioma;

}

public void setIdioma (String Idioma)
{
this.Idioma = Idioma;

}

public Incidencia[] getIncidencia ()
{

return Incidencia;

public void setIncidencia (Incidencia[] Incidencia)
{
this.Incidencia = Incidencia;

}

@Override
public String toString()
{

return "ClassPojo [Idioma = "+Idioma+", Incidencia =

"+Incidencia+"]";
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8.2.4 Clase Incidencia.java

public class Incidencia

{ private String Subtitulo;
private String Fechalnicio;
private String Categoria;
private String FechaCreacion;
private String TransporteAfectado;
private Coordenadas Coordenadas;
private String Titulo;
private String Texto;
private String ListaParadas;
private String Autor;
private String Listalineas;
private String FechaFin;
private String FechaActualizacion;
public String getSubtitulo ()

{

return Subtitulo;

}

public void setSubtitulo (String Subtitulo)

{
this.Subtitulo = Subtitulo;

}

public String getFechalnicio ()
{

return Fechalnicio;

public void setFechalInicio (String FechalInicio)

{

this.Fechalnicio = Fechalnicio;

}

public String getCategoria ()
{

return Categoria;

}

public void setCategoria (String Categoria)

{
this.Categoria = Categoria;

}

public String getFechaCreacion ()
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return FechaCreacion;

}

public void setFechaCreacion (String FechaCreacion)

{

this.FechaCreacion = FechaCreacion;

public String getTransporteAfectado ()
{

return TransporteAfectado;

public void setTransporteAfectado (String TransporteAfectado)
{

this.TransporteAfectado = TransporteAfectado;

}

public Coordenadas getCoordenadas ()

{

return Coordenadas;

public void setCoordenadas (Coordenadas Coordenadas)

{

this.Coordenadas = Coordenadas;

}

public String getTitulo ()
{

return Titulo;

public void setTitulo (String Titulo)

{
this.Titulo = Titulo;

}

public String getTexto ()
{

return Texto;

public void setTexto (String Texto)
{

this.Texto = Texto;

}

public String getListaParadas ()
{

return ListaParadas;

}

public void setlListaParadas (String ListaParadas)

{

this.ListaParadas = ListaParadas;

public String getAutor ()
{

return Autor;
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public void setAutor (String Autor)
{

this.Autor = Autor;

}

public String getListalLineas ()
{

return ListalLineas;

}

public void setListalineas (String Listalineas)

{

this.Listalineas = Listalineas;

public String getFechaFin ()
{
return FechaFin;

}

public void setFechaFin (String FechaFin)
{

this.FechaFin = FechaFin;

public String getFechaActualizacion ()
{
return FechaActualizacion;

}

public void setFechaActualizacion (String FechaActualizacion)
{

this.FechaActualizacion = FechaActualizacion;

@Override

public String toString()

{

return "ClassPojo [Subtitulo = "+Subtitulo+", Fechalnicio =

"+Fechalnicio+", Categoria = "+Categoria+", FechaCreacion = "+FechaCreacion+",
TransporteAfectado = "+TransporteAfectadot", Coordenadas = "+Coordenadas+",
Titulo = "+Titulo+", Texto = "+Texto+", ListaParadas = "+ListaParadas+", Autor
= "+Autor+", Listalineas = "+Listalineas+", FechaFin = "+FechaFin+",
FechaActualizacion = "+FechaActualizacion+"]";

}

8.2.5 Clase Coordenadas.java

public class Coordenadas

{
private String Latitud;

private String Longitud;
public String getLatitud ()

{

return Latitud;




public void setLatitud (String Latitud)
{

this.Latitud = Latitud;
}

public String getLongitud ()
{
return Longitud;

}

public void setlLongitud (String Longitud)
{

this.Longitud = Longitud;
}

@Override
public String toString()
{

return "ClassPojo [Latitud = "+Latitud+",

}

Longitud = "+Longitud+"]";
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